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1. INTRODUCCION

Los procesos de urbanizacidn. industrializacidén v
modernizacién de las actividades agropecuarias que
se estadn dando en la region del Alto Cauca.
especialmente en el valle geografico. -si bien
contribuyvyen al bienestar colectivo, también estan
generando situnaciones que ;lteran el deseable
eguilibrio entre progresc v pbreservacion del medio

ambiente.

En el Valle del Cauca. conocido como uﬁ

departamento de ciudades, la capital continda
creciendo v la importancia de las ciudades medianas
tiende a decrecer, lo gue conlleva a una tendencia
macrocefadlica, costosa en la provisiéon de
servicios publicos, inegquitativa en términos de
acceso regional a bienes v servicios y generadora

de deterioro en el ambiente social.

El cambio en el uso del suelo en la zona plana. a
cultivos de mayor productividad y rendimiento,
ademds de sus obvios beneficios., ha implicado el
desplazamiento de gran parte de 1la ganaderia vy

agricultura de subsistencia hacia 1la zona de

e



ladera, generando competencia con su vocacion

forestal v afectando, en consecuencia, los recursos

naturales.

For otra parte, la tecnoleogia en irrigacidén no
siempre ha sido bien utilizada. En muchas i
acasiones se ha descuidado el drenaje. 1o gue ha
contribuido a la salinizacién de los suelos en
algunas aAreas de l1a zona Aplana. Tanto ia
agricultura, como la industria y las areas urbanas,
contribuven a procesos de contaminacion del aire,
del agua v del suelo.
A medida que se incrementa el desarrollo. =1 agua,
tal vez como ningun otro recurso, tiene un mayor
significado econdmico v social: de alli que resulta
una obligacidén impostergable planificar su
aprovechamiento, equilibrando adecuadamente la
satisfaccitn de las necesidades del desarraollo
rural v 2l urbano. de 1a agricultura Y la
industria, asi como la conservacidn y preservacion
de su calidad gue garantice la salud v el bienestar
_ A N YO

de las generaciones actualgs y futuras. gx’ ’
%La CVC como entidad encargada de promover el o

desarrollo econédmico v social del territorio bajo

su jurisdiccién,., considera el AGBUA como estrategia
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fundamental de accidén, dentro de 1la planeaqién de
lps recursos naturales. En varias Areas de 1la
Corporacion se adelantan programas, y proyectos y
se fijan politicas encaminadas a la conservacian,
administracion o aprovechamiento del recurso
hidrico en los diferentes sectores. con el
propdsito de cumplir en forma dinamica, con 1los

ocbjetivos basicos de 1la entidadey

Desde 198% la CVC esta realizando actividades para
conocer aspectos relacionados con el uso del
recurso, identificar las zonas potencialmente en
conflicto v cuantificar los déficits. Sin embargo
es necesario definir claramente las politicas, los
programas vy las obras necesarias para garantizar el
uso adecuado y arménico del agua y el suministro
oportuno en calidad y cantidad. Por esta razon la
CVYC ha adquirido el compromiso de formular el PLAN

DEL AGUA para el Area de jurisdiccion.
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2. SITUACION ACTUAL

2.1 Informacidn general

La distribucién natural del agua superficial en la
region. presenta en general dos cicles, invierno vy
verano. El1 manejo no adecuado de 1los recursos
protectores de las cuencas ha acentuado la
diferencia entre ambos y cada vez los veranos son
mas secos ¥ las inundaciones mas criticas,
generando conflictos crecientes en las comunidades.

Sin embargo., aun noc existe un compromisoc real.,

entre las entidades responsables del maneioc del
agua v los usuarios. para evitar el deterioro de

las fuentes de agua.

;La cve gue por mandato de Ley ejerce la
administracion de las aguas superficiales ¥
subterraneas en su zona de jurisdiccidn, tiene
adjudicados en la actualidad 436170 Lps

distribuidos asi 321872 Lps de fuentes

superficiales v 114298 Lps del recurso subterraneo.

En el Cuadro 1, anexo. se muestra la distribuciadan,
por usos, de las dos fuentes de abastecimiento v en
la Figura 1 se presenta la wvariacién de estas

e

asignaciones en los uUltimos 15 afos.



Para efectos de reglamentacién de las aguas
superficiales se usa un caudal base para
distribucidén que correspbnde al 704 de la curva de
duracién de caudales. Esto significa gue un 3I0% del
tiempo el caudal de un cauce determinado no puede
abastecer adecuadamente el Area potencialmente
servidas lo cual, unido a la falta de muchas obras
menores de distribucién o repartoc, conlleva una
serie de conflictos entre los usuarios. J
Con ex;epcién de los rios de la parte montafosa del
Departamento del Cauca y de los rios Timba, La
Vieja v Cauca. los demas tienen copada su capacidad
de abastecimiento. En el Cuadro 2 se indican los
rio de mavor caudal asignado vy su distribucidn por
usos. De igual manera, en los Cuadros 3 ¥y 4 se
presentan los caudales, también por usos, que
manejan las distintas oficinas regionales gue tiene
la Corporacidén para efectos de administracion de
las aquas. 45in considerar el uso no consuntivo
péra generacién de energia, la oficina de FPalmira
maneia el mavyor caudal de aguas superficiales v le
siguen : Tulda. Fto Teiada, Cartago. Cali v
Pouayén.b

Ern lo referente a las aguas subterrdaneas, en el
Cuadro 5 se muestra el inventario de pozos, los

caudales bombeados y su discriminacidn por usos.



2.2 Agua potable

Para consumo humano la CVC ha adjudicado 117355 Lps
de aguas superficiales,., siendo la ciudad de Cali la
gue tiene las mayores asignaciones. Del recurso
subterraneec se dedican para agua potable 4390 Lps,.

gque son extraidos de 326 pozos con una produccion

anual de 92 millones de m™.

Las cifras del agua superficial qgue realmente se&
consumen para uso humano en la cuenca hidrografica
del rio Cauca son mayores a las indicadas por
razon ae una mal entendida independencia de los
entes municipales o departamentales responsables
del servicio de aguasa potable que consideran
innecesario el tramite de adijudicacion de agua para
un uso que tiene prioridad sobre los demas. En la
figura 2 se muestra el caudal de agua del rio Cauca
o sus tributarios gue se destina al abastecimiento
de poblaciones,. %estimadc ron base en datos del
estudic de poblacidn realizado por la Universidad
del Valle en 1991 v considerando, a excepcidn de
Cali, un consumo promedioco de 280 litros por

habitante al dia v peérdidas de un 25%,. igualmente

’
e ~

ce indican las variaciones en los ultimos 35 &anos.-
For diversas causas. muchos de los sistemas de _
abastecimiento de las cabeceras wmunicipales vy

acueductos veredales tienen hoy problemas para



atender adecuadamente el servicio. VEntre esas
causas se puede citar: mala wubicacidén de las
captaciones: aumento de derivaciones en la parte
alta v média de la cuenca. con la consecuente
disminucidn del FECUrso para potabilizacidn;
decremento del almacenamiento o reguiacién en 1la
cuenca por el mal uso de los suelos ¥ la
deforestacidn: pérdidas considerables en la redes
de conduccidn V4 distribucidn; incremento de
poblacidn demandante de agua potable: desperdicio
v, 2n general. mal uso del agua en los hogares.fl
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Un estudic reciente elaborado por 1las Empresas

Municipales de Cali did como resultado gue el 394
del agua tratada no se contabiliza. Con la sola
reduccién en las peéerdidas, del 394 al 3Z0%. se
podrian diferir, en 4 afos, las obras regueridas

para expansidan del servicio...

- (\"’“‘C3
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‘Los problemas de ‘abastecimiento con agua
superficial han llevado a varias poblaciones ¥
ciudades,., como Tulka v Palmira (en proyecto) a usar
aguas subterraneas para atender la demenda en forma
segura. La ciudad de Cali tiene un estudio para
perforar 14‘ pozos cercanos al rio Cauca, entre

El Hormiguero vy El1 Paso del Comercib, los cuales

producirian cerca de 2 metros cubicos por
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sequndo. Uno de estos pozos va fué perforado a
Z70 metros de profundidad v el agﬁa gue
produce es de buena calidad.
Desafortunadamente, por la ubicacién de estos
sistemas acuiferos de alto rendimiento, siempre
seran necesarios bombeos cada vez mas caostosos para

atender el suministro de agua con suficiente

a0 ’”l f’3‘

) o
presién. Yo

Las aguas negras, originadas en los nudcleos de
poblacién v en la industria de pequefio o de mediano
tamafo ubicada en las ciudades. las cuales ;se
entregan a los rios sin tratamiento alguno,. implica
ague cads vez sean mavores los costos de
potabilizaciédn v en algunos casos la imposibilite
por la alta concentracién de contaminantes tdxicos
dificiles de erradicar, tal como va se esta
detectando con las aguas del rio Cauca, aguas abaio
de la ciudad de Cali. /\f(5

Las principales fuentes de contaminacidn son los
nicleos urbanos que, ademas de verter los residuos

liguidos a los cauces naturales sin tratamiento

alguno, arrojan también los desechos solidos. Ase

Con el convencimiento de gue en el futuroc la
escasez de agua serd un problema cada vez mas agudo

en la regiédn, el Plan debera contemplar acciones

sy (o
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mas rigidas para prevenir la contaminacidn de las

corrientes v de los acuiferos.

rAadicionalmente se deberan hacer estudios mas
detallados sobre el efecto de usar aguas
residuales, no industriales, para la irrigacion de

algunos cultivos. .

2.3 Consumo aqgricola

%ﬁctualménte 21 area cultivada en la zona plana dé
jurisdiccidn de 1a CVC se estima en FI10000 Has.. de
las cuales: 14372500 Has. (46%Z) se dedican a cana de
azuacar v 166%00 Has. (54%) a cultivos transitorios
¥y pastos. En la Figura Z se muestra la variacion

de estos rporcentajes desde 1970 hasta la fecha.

~Del Area total sembrada, aproximadamente un 32 %
(100000 Has) se riega con agua subterrdanea para 1lo
cual se cuenta con 1137 pozos gue producen 100825
Lps: 52.9% laprox. 164000 Has) wutilizan sguas
superficiales para lo cual se han adjudicado 147661
Lps, distribuidos aproximadamente en 3000 predios.
El 14.9 X% (46000 Has) restante nd tiene un
abastecimiento definido v por 1lo tanto depende
exclusivamente de la precipitacidén, tal como puede

apreciarse en el Cuadro 6.
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/\De acuerdo con lo mencionado en el numeral 2.1, en
relacion con los caudales base para las
reglamentaciones de agua, en un verano intenso un
55 % del &area que usa aguas superficiales para
irrigacién, no tiene disponibilidad de ese recurso,
a menos que existan los suficientes reservorios o
almacenamientos para suplir esa necesidad. En la
Figura 4 se muestran algunos valores estimados del
area que tiene disponibilidad”deﬂagua durante 9,‘11

y 12 meses al afo. A

En relacién con las aguas subterraneas, la re&arga

natural anual del sistema acuifero que aprovechan
TN

los pozos existentes/ es del orden de 3400 millones

de m= ( 108 m3/s), de los cuales solo se estan

extrayendo 1377 millones de m= ( 44 m>/s), lo que
hace que a nivel regional no se vislumbren
problemas de sobreexplotaciong sinembargo se

presentan actualmente zonas deprimidas por exceso
en bombeos y gran concentracion de pozos,
especialmente en el sector Desbaratado-Amaime donde
existen alrededor de 700 pozos que corresponden al
417 del total de pozos activos en todo el valle.

Este sector representa el 22.7% del area total del

valle geografico.
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Q;EI deéarrnlla del riego se ha concentradc_en el
valle ogeogr&afico, donde tradicionalmente se han
utilizado los sistemas de gravedad (64.5% del Area)
v aspersion (20.6 %), Figura 5. Estos sistemas se
caracterizan por demandar altos volamenes de agua
v tener eficiencias de aplicacion muy Dajas,
especialmente en el riego por gravedad donde la
eficiencia no supera el 3304 3 en consecuencia, un,
alto porcentaje del agua se pierde por infiltracion
v percolacién profunda. Tecnologias mas avanzadas
v eficientes como el riego por gotec, solo se esgé
usando en el 0.06 7 del area. Adicionalmente. en
la ¢iltima decada se ha presentado cierto gradé de

desarrollo de irrigacidén en zona de ladera en un

Area aproximada de 6000 Has.

2.4 Consumo industrial

\E1 uso del agua para procesos industriales presenta
dos situaciones diferentes: las industrias ague
estadn ubicadas en las margenes del rio Cauca
disponen del recurso en cantidad suficiente, mas nd
en calidad: otras industrias. especialmente las
relacionadas con la explotacion agricola, gque
requieren estar cerca de los centros de produccion,
tienen problemas para atender las crecientes

demandas de agua,., necesaria en sus Drocesuax
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Para uso industrial la CVC tiene adjudicados 4333
Lps. de aguas superficiales distribuidos en 30
industrias, la mayoria de las cuales no estan
ubicadas en las ciudades. Del recurso subterraneo
ce estan usando 90BO Lps, eguivalentes a 196
millones de metros cubicos anuales, suministrados
por 237 DDZDS.;X
Con el programa de control de la contaminacion,
desarrnollado por la Corporaciédn desde 1276. 1los
neneficios obtenidos han =ido parciales. Mientras
gue la industria ha esjecutado estudios v obras para
obtener remociones del 804 en la carga organica,
con una inversién gue supera los 40 mil millones de
pesos, los municipios, con excepcidn de Cali, aun
no han involucrado en sus planes el tratamiento de

las aguas residuales.

E1 rio Cauca gque por efecto de la regulacidn del
embalse de Salvajina vy el tratamiento de los
desechos de las industrias, mostrd una recuberacion
importante en los ultimos afos (Figura 6). ha
iniciado nuevamente un procesoc de deterioro, cuva
continuidad dificultara. hacia el futuro. el uso de
suUS aguas como fuente de abastecimiento para
diferentes usos. con el agraVante que el rio Cauca

tiene importantes excedentes que pueden ser la



solucién a corto plazo para suplir déficits vya

identificados en riego, uso industrial y aun de

N

agua notable,y el

2.5 Conflictos en las cuencas

Eli uso mas intensivo del agua para diferentes
fines, se presenta en el valle geografico del rio
Cauca. Alli se encuentran las . mayores
concentraciones dé poblacidn, las Zonas de
desarrollo industrial v la gran demanda para riego.
Aunaue el rio Cauca se utiliza para abastecer
parcialmente las demandas. la mavor parte de 1la
zona plana depende para sus necesidades del agua
gque le aportan los rios gque descienden de las
vertientes de las cordilleras Central v Occidental.

ern los departamentos de Cauca y Valle.

Jta cuenca hidrografica de cada uno de estos rios,
constituve el embalse natural gue transforma las
lluvias en escorrentia. Mientras mavor sea su
capacidad de almacenamiento, mas regulados en el
tiempo serdn los caudales resultantes, disminuyendo
los riesaos de inundaciones y dafos por grandes
crecientes. Complementariamente habr& incrementos

de los caudales en los periodos secos.
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La existencia en las cuencas de problemas actuales
v potenciales de erosidn por causas naturales, se
ve agravada por el mal uso y manejo de la tierra en
Areas gue por sus caracteristicas protectoras, no
es posible =21 establecimiento de una agricultura
estable v sostenida, obteniéndose como costo de esa
intervencitn humana, la destruccitn del recurso
bosqgue, pérdida de suelo y fuerte presidn social
por la apertura de vias y servicio. Comeo resultado
de estas acciones en la parte alta de la cuenca.
los habitantes de 1a parte plana sufren las
consecuencias Qgue sge manifiestan como cambing
notcrios en el régimen hidroldoico, morfologico e
hidr&ulico. considerables aportes de sedimentos aue
originan agradacidén ﬁé los cauces, mavores costos
en el mantenimiento de las obras para
almacenamiento o tratamiento de las aguas para su
potabilizacidén v cuantiosas pérdidas para la
agricultura, originadas por caudales extremadamente
bajios o por inundaciones producidas por crecientes
inusitadas.)K
/(/\\\PO\”\“D'\JC’\
Lamentablemente ese mal uso de los sueles de las
cuencas., unido a las fradgiles estructuras
geoldgicas y morfologicas de nuestras iovenes
cordilleras, han menguado considerablemente la

capacidad natural de almacenamiento, hasta el punto
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gue no sera posible atender nuevas demandas de agua
en £&pocas de verano, a pesar de tener un balance

anual positive del recurse hidrico. [ ../-

)

For las mismas razones gecldgicas v morfolédoicas.
en la mavoria de las cuencas no es posible
construir obras o embalses de reqgulacién gue

reemplacen la accidn natural de 1a cuenca.

3. EL FPLAN

3.1 Objetivo

El conaocimento de la situacidn actual hace
necesario definir las estratégias v programas para
evitar conflictos futuros. Con esta base la CVC se
propone formular- el FPlan del Agua, liderar v
ejecutar con los gremios, entidades gubernamentales
Yy no gubernamentales., los programas provectos v
acciones identificados como necesarios en el corto.

medio v largo plazso.

En general el Flan tiene como propésito garantizar.
con el maximo beneficio social, econdmico Y
ambiental. baijo diferentes condiciones de
desarrollo., el cubrimiento de la demanda de agua

para consumo humano, agricola, e industrial, de



acuerdo con las politicas generales del gobierno
nacional v con los reauerimientos de desarrollo en
las diferentes Areas de la regiodn. El Flan
contempla proagramas de ejecucitn inmediata v otros
gue seran identificados una vez se orofundice en el

diagnésico detallade de las distintas cuencas vy

subcuencas.

3.2 Area de influencia

\Fara el diagnédstico genéral de la situacion se
dividio el area de ijurisdiccidn en 44 cuencas.
localizadas en la zoha montafosa. v con un area de
1°800.000 Has: vy 22 sectores entre los tributarios
principales en la zona plana del Valle.
correspondientes a 410.000 Has, de las cuales cerca
de 310.000 Has estan dedicadas a la agricultura, v
las demas representan las cuidades, poblaciones vy

demas infraestructura.

E1 balance entre demanda v disponibilidad del
recurso hidrico en cada uno de estos sectores, se
realiza con avuda de modelos matematicos bpara
generacién de caudales vy evaluacidn de demandas
segun las provecciones de desarrollo esperadas. En
1?86 la CVYC realizd un orimer diagndstico v esta
trabajando en la actualizacidén de la informacion.

En la fiqura 7 se presenta la esquematizacidén de la
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region, ¥y en los cuadros 7 a 10 y Figuras 8 a 11
los resultados iniciales en los sectores mas
criticos, en el mes de Julio gue tiene la mavor

demanda.

4. ESTRATEGIAS BASICAS

Para cumpolir con los obietivos planteados se han

identificado lineas de accién o decisién basicas.

inter—-relacionadas entre si. gue pueden enmarcarse

asiz:

4.1 Foliticas macroecontmicas v planes de
desarrollo nacional v regional.

4.2 Analisis de oferta ¥ demanda del recurso.

4.3 Conservaciéon vy control de los recurseos suelo
y bosaue.

4.4 Garantizar 1a disponibilidad del recurso

hidrico en el futuro para los diferentes usos.

4.3 Administracién del recurso.

4.1 Foliticas macroecondmicas vy planes de
desarrollo nacional vy regional
El plan del agua se enmarca dentro de un enfoque

integral de objetivos a nivel nacional, para 1o
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cual se establece un orden de bpbrioridades para el
uso del agua. Las politicas seran concertadas con
otras instituciones que esten involucradas en el
usa del recurso. v la formulacidn se hara en
concordancia con el Flan de Desarrollo Regional.
La CVC impulsara la creacidn v coordinara un Comite
INTER-INSTITUCIONAL gue incluva al sector publico
. al privado v al de docencia e investigacidn., v
tenga como funcidn inicial definir los lineamientos -
del Flan del Agua con base en los resultados de los

balances v en las politicas de desarrollo regional.

Esta planificacidén del aorovechamiento hidrico fija
un marco de referencia v suministra los elementos
de juicio necesarios para la toma de decisiones por
las diferentes entidades e Instituciones
invulucradas.con el uso del recurso hidrico.

Ademas., 21 Comité deber& supervisar la elaboracidn

del Flan v su posterior desarrollo.

4.2 Anadlisis de oferta y demanda

El Plan tiene un caracter continuo vy permanente,
con un horizonte de planeacidn de veinte (20) afos.
Los escenarios de crecimiento v desarrollo seran
verificados cada dos anos por el Comite

Interinstitucional, con el fin de realizar los
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ajustes v modificaciones necesarios.
Al detectar areas conflictivas © notenciadmente
escasas de agua, el Plan indicara claramente que
cualaquier decisidén pnlitiﬁa dirigida hacia el

desarrocllo de estas areas, debe tomar muy en cuenta

esta limitacidn.

En el andlisis de 1a oferta, se incluira un

programa de mediciéen continua de caudales en 1la

parte alta de las fuentes v estudios
complementarigs a los existentes sobre
disponibilidad de agua subterranea a mayor

profundidad vy en la zona de ladera.

En el analisis de 1a demanda se buscaran los
mecanismos para garantizar informacidén adecuada VY

cada vez mas detallada para lograr el cumplimiento

del objetivo propuesto.

4.3 Conservacion Y control de suelo y bosgue

Es inmndudable gue no nuede coﬁcebirse un Flan de
aprovechamiento del agua en forma ordenada v acorde
con el desarrollo recional, sin tener en cuenta su
relacidn > dependencia con otros recursos

naturales., especialmente el bosgue Y los suelos.

El analisis de la interdependencia gue estos
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recursos tienen entre si v con el resto ‘de la
economia. constituvye uno de los renglones basicos
del Plan va aque el éxito dependerda, en una buena
parte. de la precision con gue se haga el
planteamiento de las interrelaciones con las demas

actividades v sus efectos combinados.

La actitud del usuario en sus relaciones con 1la
comunidad v las instituciones, tiene una gran
importancia para el éxito de cualouier oprovecto o
plan de desarrocllo v merece un estudio especial en
el que deben intervenir eqgquipos
interdicsciplinarios. para que estudien en forma
coniunta los problemas del cambio tecnolédgico v
cultural v sus interrelaciones con las metas v
medios del Flan, de tal modo gue se puedan sugerir
los mecanismos mas viables para llevar a la
practica la trasferencia de tecnologia Y la

utilizacidn de las obras aque se pondran a su

disposicién.

De las consideraciones anteriores. se deriva 1la
importancia de las relaciones humanas, en el
contexto del Plan del Agua, pues mientras el grupo
Social al que se destina el Plan no sienta
confianza y seguridad en lo gue se le ofrece. no se

identificara con el b4 en consecuencia no
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participara en su ejecucidn, ni contribuira al

éxito de su operacion.

E1 buen maneio del agua €s el eﬁe del equilibrio en
una cuenca de drenaje. For 1o tanto el PLAN DEL
AGBUA incluiréd vy estara estrechameﬁ£9'integrado con
los Flanes de Maneio de Cuencas eéen la zona de

jurisdiceidn.

Actualmente la CVC para la administracidn dé las
cuencas en su zona de jurisdiccién dispone de 28
unidades de maneico de cuenca donde desarrgllg
programas de conservacion vy manejo. Se buscara
mavor integracion de estos planes para gue

conrdinadamente se logren los obietivos de manejo

RV

vy

optimo de los recursos naturales.. . Doy

Esos esfuerzos conjuntos no solo pueden representar
el aumento de agua en cantidad, sino en calidad, va
gue los procesos de erosion vy lavado del suelo en
las cuencas.implican la adicion de sales.,
sedimentos v en algunos caso0s metales pesados gque

afectan en diverso grado la productividad.



4.4 Programas Yy proyvyectos para garantizar 1la
disponibilidad del recurso hidrico -
%Los estudios dgsarrolladas por la CWVC permiten
cdncluir que el balance \?nual Demanda-—
a N A
Disnopibilidad es favcrablehcg por le tanto 1la
solucién a los conflictos en 1os meses de verano es

la regulacién de los caudales. fortaleciendo los

programas de manejo Y conservacion de cuencas v

seiecutando obras para almacenamiento del agua
socbrante en periodos de invierno. Olb)
o

For esa ultima razoén las evaluaciones iniciales se
enfocaran a localizar sitios topoaraficamente
recomendables para la construccidn de embalses gue

cserdn la soluciédn a largo plazo.

El] desarrollo de estos estudios se harad por etapas,
dando pricridad a los provectos que permitan
abastecer las Areas de mavor probabilidad de
déficit futuro de agua. Con esta base. ios
reconocimientos iniciales se llevaran a nivel de
prefactibilidad. con el propésito de contar con
ésquemas gue puedan ser evaluados econdmicamente
con mavor precisiﬁn.LEn una etapa posterior. la CVC
tiene proaramado profundizar los estudios de 1los
esquemas aque resulten mas atractivos y llevarlos

hasta factibilidad v/0 disefio, siempre y cuando se



constituyan en la solucidén mas econtbmica para

abastecimiento de agua de la region en los

SRPYe
préximos 30 afos. jj‘ )
—

4.4.1 Agua potable

La demanda futura de agua potable para atender el
consumo humano serda critica en la mavyoria de las
cabeceras municipales, especialmente en la zona sur
del departamento del Valie donde.,. segun las

grovecciones de noblacién)<se ubican las mavores
Q&N W

tasas de crecimiente anual (Figura 8). 8i se

confirma esta tendencia, quizéd una de las acciones
-prioritarias del Flan v del mismo gobierno
departamental, deberé ser la promocidn de polos de
desarrolloc en el norte del departamentoc a fin de
evitar mavores concentraciones de poblacion en el

sur. Para este desarrollo, el agua serd factor

fundamental.

En las ciudades grandes, el crecimiento de la
poblaciédn (Figuras 2 a 13}, hard gue se continue
con la presién por servicios béasicos ( acueducto,
energia vy alcantarillado ) esto llevara, en el casao
de agqua potable, a la busqueda de nuevas fuentes de
suministro lo que implica cuantiosés inversiones,

con el agravante aue buena parte de ese incremento

E\-\f\f‘[‘,‘ o



e
sera originado en barrios subnormales CUYOS
habitantes no tienen capacidad de pago O hacen
conexiones fraudulentas: asi, es pqsible esperar
gue las perdidas s€ mantengan en porcentajes

alteos. no inferiores al 30%.

El1 aumento en 1ia demanda de agua potable traera
también competencia con otros usos del agua.,
especialmente el riego. Ya es cohocido el caso de
ia ciudad de Falmira gue practicamente consume &en
verano toda el agua del rio Nima. dejando
desabastecida la demanda de riego en una amplia
zona que antes S@ servia de las aguas de ecte rio.
é“ﬂ\VNAA

4.4.2 Sector agricola

FPara este sector resulta evidente que el primer
esfuerzo del Plan del Agua debera enfocarse a la
Dptimizaciéh del consumo de agua suberficial ya gue

es el recurso mAas econ®dmico.

En relacién con la demanda agricola sera necesario
investigar mas acercsa de la oportunidad del riego
y la cantidad de agua requerida por cada cultivo
durante sus distintas fases de crecimiento, 1o
mismo que en la relaciédn éptima agua anlicada vS.

rendimiento.
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La optimizacién implicara 1a construccién o el
meioramiento de obras de captacidn v reparto.
revestimientos de canales orimarios vy secundarios
de distribucidn con €l proposito de evitar perdidas
por infiltracidn Y 1a construccidén de
almacenamientos peouedos v muy posiblemente el

riego por turnos en zIZonas ESDECifiC&S.]ﬁAA(»g

‘Como complemento deberan considerarse las nuevas

técnicas de riesgo aque propician una meior
Qtilizacién del suelo v 2l agua de tal modo gue e
proporcione el agua adicional a los cultivos eé
forma oportuna vy en las cantidades estrictamente
necesarias, de ‘acue?do con el uso consuntivo
cientificamente determinado, teniedo en cuenta las
caracteristicas del suelc. las bplantas vy 1las
condiciones ecoléalcas. \D\“‘"“ p”ﬁ”
Paralelamente con las medidas anteriores, se
deberan iniciar campafdas aue induzcan cambios de
conducta en el uso del agua. fa cultura de 1la
abundancia de este recurso esta llegando a su fin
Yy es necesario que los usuarios opiensen y actuen
con criterio comunitario, evitande el desperdicio

v su contaminacidn.

TL} \ '\\ I \ '.‘/C\ (;U'J( . \»( 'AA. . B \'

Hacia el mediano plazo. de acuerdo can la celeridad

del incremento de la demanda sera necesario



BE
estudiar con mas detalle el abastecimiento con
aguas del rio Cauca. de un Area mavor a la
actualmente sgrvida con este rio. Los provyectos
gue resulten mediante altos bombeos desde el Caqca

o R
podran también tener uso agroindustrial. \1“/‘ \

Igualmente interesante puede resultar el riggo de
cultivos permanentes con las aguas de desechos
domésticos de 1la ciudad de Cali cuvo ecstimativo al
afko 2015 es de 12 mS/s. tas inversiones gue EMCALI
tiene previstas para el sistema de tratamien@o
podran disminuirse considerablemente si se bombean
hacia la zona media del wvalle gegrafico. municipio
de Falmira. se almacenan Y S€ decantan en lagunas
transitorias v lusgo Ss& distribuven en un area de
Lo

aproximadamente 12000 Has. \§%1V1
\

Naturalmente gue el estudio correspondiente debera
implicar el impacto ambiental v los efectos en los
acuiferos. aungue ya existe actualmente una zona

importante cue practicamente se riega con las aguas

negras de la ciudad de Palmira.

Fara el! largo plazo se deberan planear y disefRar
obras de mavor envergadura, las cuales, alimentadas
por aqrandes embalses de regulacion, permitan la

trasferencia de agua éen cantidades importantes



hacia los centros de consumo. En lo posible estas
obras deberan ser de propdsito maltiole. incluyendo

suministro para agua potable ¥y generacidn de

energia con centrales peocuefnas o medianas. con el
Vi

: n aa
fin de disminuir costos sectoriales. Y~(

Si bien es fundamental el suministro adecuado v
oportuno de agua para riego. 2l drenaie vy el
control de la calidad del zgua para este uso tienen

igual importancia en 1a produccidn ¥y en muchos

casos =on estoe factores los gque la limitan. Por lo

tanto. se reguieren adecuados Drogramas de drenaie
para evitar gue el proceso de salinizacidn de
suelos. por efecte de la aplicacidén de riego ¥

agroguimicos, continue. \17j

4.4.3 Sector industrial

El futuro desarrollo industrial en la regidn debera
provectarse en forma coordinada en el Flan del Agua
a fin de evitar competencias con los usos del

recurso hidrico para otros fines.

fA carto plazo, muchas industrias. especialmente las
aue no estan ubicadas en la ribera del rio Cauca.
deberian recurrir a reciclaies o al bombeo de aguas
de dicho rio ague es el Unico cauce con importantes
excedentes para atender demandas,., siempre y cuando

s
i,

LN



se mantenga en niveles aceptables la calidad de sus
/‘.

aguas.

Es necesario desarrollar programas de investigacidn

aplicada opara el reciclaie del agua en las

industrias.

4.4.4 0Otros usos de agua

Ademas del " abastecimiento para usos - urbano-—
industriales v agricolas, el Flan comprende =21
impulsco a otras actividades, talss cemo ia
generacidén de energia. piscicultura. recreacitn v
el control de crecientes gue, al proporcionar
proteccién a las poblaciones v dar seguridad en el
oroceso de la produccidén agropecuaria, estabiliza
el ingreso Y permite acciones planeadas a largo

T P,rl\'k
VRt . .
Dlazd\ - Lo mismo puede decirse de las obras de

=
drenaije que el Plan sistematizara, estableciendo
prioridades de inversibn en las regiones donde este
tipo de obras incremente la produccidén. eliminando
l1os excedentes de agua o donde constituva parte
complementaria de las obras de riego en

las oue sea necesario corregir los efectos de la

s=alinidad.

4.9 Administracién del agua
La gestién racional del recurso envuelve todo el

conjunto de acciones Qque permiten alcanzar el



objetivo de 1la planificacidén hidraulica.S5e puede
afirmar ague €1 agua s un recursao relativémeﬁte
renovable, segun como se lo administre. La CVC debe
ser 1a entidad gue garantice ia unidad
administrativa del aprovechamiento del agua en

todos SUS USOS.

Es importante contar con mecanismos administrativos
gue permitan realizar el manein v control del agua .
v a su alrededor los demas recurcos naturales. en
forma operativa v sficiente. SRR

La CVYC esta impulsando la creaciédn de asociationes
de usuarios para gue se responsabilicen del
mantenimiento de las cuencas. Con esto ée abre el
camino para aue en el futﬁro la administracion,
vigilancia Y control de ios sistemas de
distribucidn de agua a los usuarios, sea por cuenta
de ellos mismos. La Corporacién cumplira las
labores de asesoria vy reglamenfacién bajo este
esguema. ogue esta de acuerdo con lo propuesto en el
provecto de Ley de Adecuacidn de Tierras

actualmente en cursoc en el Congreso. i[
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El acelerado crecimiento econdmico del pais
hacen aue 1a disponibilidad del agua Dara
diferentes Usos. tenga cada vex mavor

importancia econoamica v social.

fa concentracion demografica en algunas zoOnNas,
estd provocando un encarecimiento excesivo del
suministro de agua. - serios nroblemas de

contaminacion v en consecuencia. graves

periuicios a las poblaciones situadas aguas

', A e !
abajo. /”fﬁﬁ“f

Hacsta hace poco existian posibilidades para ia
canstruccién de obras de riego a baic costo.
peroc a medida aque ha ido creciento la demanda,
jos sitios de Dro?ectos econtmicos s han ido
reduciendo W en la actualidad los
aprovechamientos DDSiPlEE requieren grandes

Ve
- . 1 f O Y
inversiones. (e

Estos problemas vy la necesidad de introducir
nuevas técnicas aue incrementen la eficiencia,
hacen de uragente necesidad la realizacidn de
estudios para formular 1 Plan regional del

aprovechamiento de los recursos hidricos.
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En este Plan, ademas del abastecimiento a
poblacicnes. industrias v el riego, se.deben
incluir actividades imudrtantes, tales como el
maneic integral de las cuencas hidrograficas,

las medidas neresarlias oara svitar 1a

contaminacidén del agua v =1 caontrol de 1la
‘/\

M DA Ny

salinidad de los suelos.
&.— El rio Cauca es una Tfuente promiscria para
atender demandas futuras. Para ello no sclo
sOon necesarias las medidas para evitar o
disminuir l1a contaminacidon gue le llega como
receptor final, sino ejecutar las obras

diseradas v estudiar otras gue permitan el

incremento de sus caudales de verano. @ﬂ

Finalmente se debe insistir gue tanto en l1a
problematica como en los obietivos de la
planeacién. el factor decisivo es el hombre en
todas sus facetas v relaciones. Por esta razon. la
capacidad v el esfuerzo de los tecnicos (=]
investiocadores. debe estar dirigida & obtener la
participacién total de 1a comunidad en la ejecucion

v operacién de los planes vy programas.



6. PROGRAMAS FPROPUESTOS FARA 1992

En cada uno de los aspectos descritos en 21 numeral
4, se han iniciado actividades. En general. el
an&dlisis del orimer diagnodstico indica gue el area
mas critica esta comprendida entre los rips

Desbaratado v Amaime, v por tanto es en este sector

donde se realizan la mavor parte de izs accicnes
del Flan del Agua en el aro 1572, Las acciones v
orovectos para 1992 cubren las siguiente

actividades:

- Se pretende desarrollar v pocsteriormente
aplicar. =17} una cuenca piloto d= la Tona
Desbaratado-Amaime. el plan de manejo integral, v

mas adelante extender esta experiencia a odéa La

zona de jurisdiccioén.

- Se encuentra en proceso de reestructuracién =1
maneioco de los recursos naturales:; con esto. se
busca una mavor autonomia v un manejo integral de

1 cuenca. desde el nacimiente =»rn la parte alta de

1y

la cordillera. hasta la desembocadura en &1 Rio
Czauca. Se han establecideo ¢é& regionales: Cali.
Falmira. Tulua. Cartago. Santander Y Fopavéan. En

cada una se planearan las acciones vy proogramas gue



permitan el uso de los recursos naturales en busca
del desarrollo sostenible. La zona definida como
prioritaria. corresponde a la regional de Falmira,
2 involucra las siguientes cuencas: Desbaratado.

BEolo. Fraile. Farraoa. Agua Clara, Nima v Amaime.

— En las cuencas prioritarias se correrd el modelo
de balance con informacidn de demanda Vv

disponibilidad mas detallada.

- Actuslmente se trabaja en la definicidn de uga
frania econdmicamente bombeable desde el rio Cauca.
v con base en esto se modificara la estructura del
modelo matematico gue simula 1 balance demanda-

disponibilidad.

- Se realizaran a actualizaran los planes
indicativos para el manejo de las cuencas. El del
ric Desbaratadc se tomard como modela para el
an&lisis v se iniciara el del rio Bolo. con enfasis
esoe;ial en la parte de hidrologia gue ha sido poco

considerada anteriormente.

- Estad en procecso de estudio un oprovecto bpara
recuperar la frania de paramo. sobre la cota 2200
msnm. en el sector Desbaratado—-Amaime, para aue

afectivamente se mantenga como reserva, y cumpla la
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funcitdn de almacenamiento v amortiguacidn ocue debe

+t+ener dentro de la cuenca.

- En el cauce de los rios Bolo., Fraile v Amaime.
ze instalaran estaciones de registro limnigrafico.
antes de cualouier derivacidn. con lo cual se
dispondra a partir de septiembre de 1992, de
informacién confiable como base para programas Vv
provectos oue permitan garantizar el uso racional

del recurso.

- Se encuentra en proceso de revisidn la
metodologia de reaglamentacidn de ceorrientes. Con
=21l1oc =se busca establecer un procedimiento para
garantizar al usuario el agua asignada con una
orobabilidad determinada. v definir las tarifas
segun el agrado de confiabilidad del suministro.
Fara el afo 2000 1 objetivo propuesto es alcanzar

el 90% de confiabilidad. ropcpening’

- Se tiene proagramado un estudio hidroldaico para
definir en tada cuenca, curvas de iso-rencimiento
mensﬁal de caudal, con lo cual se dispondra de
informacidn confiable v rapida sobre caudales
medics. Fosteriormente se extenderd esta aplicacidn

a caudales extremos.
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- Se iniciaran estudios de viabilidad de provectos
de regulacion de caudales v trasvases entre
ruencas. Con este propdédsito esta en proceso de
contratacion el estudioc de reconocimiento avanzado
de los pbrovectos localizados entre el rio Oveias v

el Amime. maroen derecha del rio Cauca.

- En relacidon con la cartografia, - aspecto
fundamental pDara 1a planificacidn., se elabora
actualments un indice cartogréficc del Area de
jurisdiccidn. v se busca recoclectar la informacidn
evistente oan diferentes sectores. En principio. se
han iniciado contactos con los ingenios para
splicitar los planos del Area sembrada en cafa de
azucar. gue cuenta con informacion completa. Una
ves recibida esta cartografia se procederad a
definir las restituciones aoue se reauieran para
completar 1la cartografia en escala 1:5000 con

curvas de nivel cada 2 m en la zona plana v cada 5

m en la cordillera.

- Se esta trabajando en la creacidn del Comiteé
interinstitucional del Flan del Agua. conjuntamente
con la agobernacién del VYalle. Se espera aue en
septiembre se inicien laé actividades del Comité.
En general. se plantean para discusion v definicion

de responsables los siguientes aspectos basicaos



sara mejorar el uso del agua :

x Frogramas de investigacion aplicada para meiorar
1a eficiencia de las tecnoleogias para distribucion
del agua a escala recidencial. en el sector

agricocla ¥y el industrial.

X Campafas educativas a gran escala para crear
conciencia de la importancia v necesidad del usc
racional del agua. evitando pérdidas en los hogares

v 8n el campo.

x Divulgar los procedimientos y reglamentaciones
para contral de contaminacién y tratamiento de
aguas residuales, especialmente en los municipios

gue aun no tratan las aguas servidas antes de

i

entregarlas a las corrientes va Que uno de 1o
factores aue l1imita mas el uso del agua, es el de

su calidad. cuyo deterioro tiende a agravarse hacia

el futuro.

Realizado opor: Guillermo Regalado H.
Hernan Lara A.

Ma. Clemencia Sandoval G.



ANEXOS



CUADROS Y FIGURAS



USO ACTUAL DEL AGUA
EN LA ZONA DE JURISDICCION DE LA CVC

Litros por segundo
AGUA AGUA TOTAL
USO SUPERFICIAL | SUBTERRANEA '
RIEGO 147661 | 100825 248486
INDUSTRIAL 4943 9082 14025
DOMESTICO 11755 4391 16146
GEN. ENER. 150986 150986
OTROS 6527 6527
TOTAL 321872 114298 436170

Referencia 1,2,3

Cuadro 1



- AGUA SUPERFICIAL - DISTRIBUCION DE ASIGNACIONES (Lps)

TRIBUTARIO CONSUMO RIEGO CONSUMO | GENERACION OTROS TOTAL
HUMANO INDUSTRIAL| DE ENERGIA USOS
CAUCA 5500.0 45400.0 2700.0 137600.0 6000.0 197200.0
TULUA 3.0 6800.0 1.0 5000.0 11804.0
B/GRANDE 90.0 7700.0 10.0 7800.0
AMAIME 55.0 6700.0 6755.0
FRAYLE 63.0 7100.0 7163.0
BOLO 63.0 6445.0 400.0 1.0 6909.0
PALO 5081.5 1000.0 6081.5
GUABAS 113.5 5441.0 8.0 | 6.5 5569.0
FRIO 2.0 2010.5 2480.0 4492.5
DESBARATADO 89.0 4174.0 4263.0
GUADALAJARA 3291.5 5.0 3296.5
SABALETAS 16.0 2817.0 2833.0
GUENGUE 2980.0 2980.0
NIMA 1000.0 1749.0 55.0 2804.0
PARRAGA 2018.0 257.0 2275.0
CLARO 15.0 2028.0 51.0 2094.0
LA PAILA 715 2059.0 2136.5
PANCE 381.0 1568.0 | 175.5 2124.5
LAS CANAS 2.0 1624.5 150.5 1771.0
LA PAILA 100.0 1478.0 1578.0
OTROS 4185.0 29196.0 757.1 5506.6 291.9 39936.6
TOTAL 11755.0 147661.0 4943.6 150986.6 65259 | 321872.1

Cuadro 2



USOS DEL AGUA SUPERFICIAL

Lps
GENERACION
OFICINA DOMESTICO | ELECTRICA | INDUSTRIAL | AGROPECUARIO| OTROS | TOTAL
CALI 8003.1 2370.1 2672.6 6660.4 207.2 19913.4
PALMIRA 1665.5 2361.3 451.0 53750.9 66.0 58294.7
TULUA 463.5 7514.8 117.0 345437 44.4 426834
CARTAGO 736.3 25047.6 465 25830.4
POPAYAN 363 138740.2 467.0 281.4 460! 1395709
PTO. TEJADA 850.7 1235.5 273775 6115.6 355793
TOTALES 11755.4 150986.4 4943.1 147661.5 65257 | 3218721

T

Referencia 3

Cuadro




USO DE LAS AGUAS DEL RIO CAUCA

4 Lps

OFICINA DOMESTICO | GENERACION | INDUSTRIAL | AGROPECUARIO| OTROS TOTAL
ELECTRICA USOS
CALIl 5500.0 1200.0 2651.0 3212.2 12563.2
PALMIRA 61.0 5951.9 60129
TULUA 8785.2 8785.2
CARTAGO 23534.0 235340
POPAYAN 136440.0 281.4 1367214
PTO. TEJADA 3891.3 6000.0 9891.3
TOTALES 5500.0 137640.0 2712.0 45656.0 1000.0 197508.0
Referencia 3

Cuadro 4




INVENTARIO DE POZOS

SEGUN SU USO

No. CAUDAL

USO DE TOTAL
POZOS | BOMBEADO

(LPS)
RIEGO 1137 100825
INDUSTRIAL 237 9082
CONSUMO HUMANO 326 4391
TOTAL 1700 114208

Cuadro 5



AGUA PARA RIEGO

EN LA ZONA PLANA
AREA % DEL CAUDAL | % CONFIAB.
TIPO SERVIDA TOTAL EN VERANO
(Has) (Lps)
SUPERFICIAL 164000 52.9 147661 45 )
SUBTERRANEA 100000 322 100800 100
SIN RIEGO DEF. 46000 149
- =

Referencia 1

Cuadro 6



BALANCE HIDRICD - MES DE JULID
PLAN DEL AGUA / /
et ] - + + + - fom———- e it
: : v AREA | CAUDAL ! @GUA ! CAUDAL ! DEMANDA 1990 (m3/s) i DEMANDA
'SECTOR, NOMBRE ; Kms2  [DISPONIB.; SUBTER, ; TOTAL i-------—==-mmrmomommomomoromoomoeooe + TDTAL
: : H v mds ! a3/s , a3/s | COMS, HUM, CONS. IND. CONS. AGR. | {ad/s)
$ommeme R b e e Frmmmmanan R i $ommme - - R
Y1008 PAILA - LA VIEJA ) 463,77 ) 290320 06D 29,48 0.39 0.02 26.88 1 27.09
; 1002 BUGALAGR-PAILA | 117.5% § 1542  0.00 7 15,12 0.00 1.06 7.41 7 8.47
' 1003 TULUA-BUGALAGR. ! 173,43 ¢ 24,19 ¢ 6,00 ' 24,20 ! 0.04 0.04 9.3 7 9.4
' 1004 GUADAL-TULUA ;262,51 ) 17360 320 20,97 0.5 0.85 16,17 7 17.56
i 1005  5ONSD-GUADAL, v 11792 ) 4,61 ! ¢.83 ! 5,44 ! 0,00 0.19 3,91 ¢ 5.10
' 1006  1ABAL.-SDNSD v 18439 0 1103 ) 096 0 11,99 0.04 0.71 7.45 7 B.20
V1007 AMAIME-ZABAL. v 220,65 5.17 ) g.60 ) 13,77 .07 1.07 13.64 7 14,78
' 1008  PARRAGA-AMARINE | 499.40 | 20.24 ! (B.6B ! 38,94 ! .60 4.7 36.16 41,02
' 1009  DESBAR.-PARRAGA | 383,01 )  B.26 ) 10.74 ! 19.00 ! 4.00 1.14 22,42 ' 23.56
' 1010 PALO-DEBARATADD | 483.44 . 28,24 @ 283! 3.07 ! 0.26 313 26,81 1 30.20
P 1011 QUINAMAYO-PALG 0 308,77 ¢ 2333 0,131 . 23.44 | ¢.01 4.04 13.30 © 13,35
' 1012 BALSA-QUINASAYD | 163,77 ) 4,82 0,00 4,82 0.00 0.00 .4, LA
' 1013 TIMBA-CLARD v BB.I3 8.63 | 0,00 ) B.63 | Cp.0L 0,00 4,63 4.66
! 1014 CLARD-PANCE v 28313 0 1350 0,05 13,55 ) 0.05 0.03 6.08 7 6.1b
» 1015  PANCE-CALI v 16626 0 L6 0,200 11,36 3.9 0.0! 4,37, 83
v {0lé  CALI-YUMBD y 106,89 0 LA 6,337 11.84 ) 5,12 6,59 3771 14.48
© 1017  YUMBO-MEDIAC. o000y 37T 000 P 3.9 L 0,03 0.07 1.43 1.53
i 1018 HMEDIAC-PIEDRAS | 53.13 . L7101,  ¢@.00 ! 1.7 1 0,00 .00 1.67 7 1.47
v 1019 PIEDRAS-RIDFRID |  4B.13 3,73 1 0,00 ) .73 0,00 4,26 .02 | 2.28
' 1020 RIOFRIO-PESCADOR | 92,51 | 8.19 ; ¢4.00 | 8.19 | 0,02 (.09 3.01 3.08
v 1021 TORG-CATARINA v 117,50 0 11,47 0.00 ¢ 11.47 ] 0,04 0,00 3.59 | 3.63
! 1043  PESCADDR-TORO ;180,02 | 12.44 0.00 7 12,44 0.08 0.00 6.48 | 6.56
e R + + ———t + B e T fommm e
: TOTALES ; 4785.28  279.84 | 46,73 ' 328.97 10,23 19.54 224.8 , 234,57
Frmmm o - + et R dommmmmeem e e e L

SUBDIRECCION TECN

1Ca

)( C.V.C - CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CAUCA

JULIO 1990

T §

T e o mm mm e me e e e mm mm m o mm o mm me s e e am m e mm e

--------- +
BALANCE |

Cuadro 7



C.V.C - CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CAUCA

SUBDIRECCION TECNICA

PLAN DEL AGUA

ANUAL

1990

RESUNEN ANUAL DE EALANCE HIDRICO

+ 4 4 + R +
H : t AREA ) CAUDAL | AGUA
{GECTOR; NOMBRE + Kmes2  |DISPONIB.! SURTER. |
| H H vomds ) alfs
$mommone poommmmmmmenan + + R +
L1008 PAILA - LA VIEJA | 483.77 ) 43.99 | 0.04 |
! 1002 BUGALAGR-PAILA } 117.51 . 21.35 0.00
' 1003 TULUA-BUGALAGR. | 173.13 ) 41,86 | 0.900 |
! 1004  GURDAL-TULUA V262,51 ) 27,01 0.92
» 1005  SONSO-GUADAL. v 117,52 b.b4 | 0.27 |
! 1006  ZABAL.-SONSO v 184,39, 15,10 0.22 §
11007 AMAIME-IABAL, v 220,45 1.57 4,19 )
' 1008  PARRAGA-AMAINE | 499.40 ; 27.28 8.37 |
1 1009  DESBAR.-PARRAGA | 385.04 i 10.84 ) 3.80
! 1010 PALO-DEBARATADG | 483.14 | ~ 44,52 1.27 3%
' 1031  DUINAMAYD-PALD ) 308,77 } 32,12, 0.04
' 1012 BALSA-BUINAMAYD | 143.77 | 6.98 | 0.00 |
1 1013 TIMBA-CLARG T3 12,27 0.00 §
' 1014 CLARD-PANCE po233.43 5 22,3 0.01 |
1 1015 PANCE-CALI v 166,26 1 14.18 ) 0.04 ;
' 1016  CALI-YUMBO v 106,89 7 14.63 ) 0.18 ;
v 1017 YUMBO-MEDIAC. v 100,04 | 4,69 | 0.00 |
' 1018 MEDIAC-PIEDRAS | 53.13 1 - 2.40 0,00 :
' 1019 PIEDRAS-RIOFRID 48,13 | 8.80 ; 0.00
' 1020 RIOFRID-PESCADOR |  92.51 | 12,67 | G4.00 )
' 1021 TORD-CATARINA Vo780 ) 18,25 0.00 )
1043 PESCADOR-TORO v 1B0.02 ; 14,05} 0.00 |
$-- S P bommmmenen +
, TOTALES }4785.28 ¢ 409.56 ;21,05 !
frmmmmmm e oo + + pommmmmeee +-

---------

CAUDAL
T0TAL
n3/s

430.61

- 0 e o ot o e e

CONS. HUM.

DEMANDA 1990 (a3/s)

CONS. IND. CONS. RGR.
0.02 B.9¢8
1.06 3.38
0.06 J.6b
0.85 b.43
0,19 2.13
0.71 3.59
1.07 7.08
§.24 17.49
1.14 11,57
.13 11.%8
0.04 5,42
0,00 1.42
0.00 1,63
0.03 2,11
0,01 2,40
6,59 2.91
0.07 0.48
0.00 0.71
0.26 0.08
0.05 1.3
0.00 113
0.00 2.07

19,54 99.16

-~

DEHANDA | BALANCE !
ToTAL ! :
(nd/s) § (m3/s)
--------- Rt |
9.37 1 4.6
4,84 1 16,91
3760 3810
7.82 0 20.11 !
2380 4,57
5347 10,99 )
8.22 ! 3,54 !
22,55 1 13.10 !
12,70 ¢ 3.3 )
15,37 1 30.42
5,47 1 76,49 !
1,420 5,56 ¢
164 1 10,63
2190 20,18 !
5.84 1 8.38 !
12,20 2,69 )
0,78 ) 3.91 !
0.71 1 1,697
L4 7.6
1380 11,29 !
"1.170 17,08 !
2.5 1 11,90
--------- D
126.93 | 303.68 !
wm——————- T +



/. C.V.C - CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CAUCA
* GUBDIRECCION TECNICA J ULlO 2000
BALANCE HIDRICO - WES DE JULIGD

PLAN DEL ABUA

+ fmmmmmmmm oo + + + fommmmmmn + - e St
: ‘ , AREA | CAUDAL | ABUA | CAUDAL | DEMANDA 2000 (ad/s) ; DEHANDA
{SECTOR; NOMBRE i Kkms2z  [DISPONIE., SUBTER. | TOTAL |--—-------- --- + TOTAL

| : i . m3s | a3/s | m3/s ) CONS. HUM. CONS. IND. CONS. AGR. | {(a3/s)
pommmm L ne L e e e + —4-- T e 4ommmemm
v 1001 PAILA - LA VIEJA | 463,77 7 29.32 0.16 1 29.48 | 0.70 0.02 27.84 | 28.36
i 1002 BUGALAGR-PAILA | 117,31 1 15.12 } 0.00 ; 15.12 0.00 1.58 7.41 ] 8.99
» 1003 TULUA-BUGALAGR. 1 173.13 1 24,19 0.01 ©  24.20 ; 0.08 0.09 9.6b | 9.83
. 1004 GUADAL-TULUA po262.51 1 17,36 3.28 + 20,57 | 1.03 1.26 16,17+  18.48
i+ 1005 GONGO-GUADAL. v 117,32 4,61 | 0.83 1 S48 0.00 0.29 4,98 | 3,27
i 1006  IABAL,-SONSO v 184,39 11,03 ] 0.9 ¢ 11.99 | 0.10 1.07 7.45 | 8.62
, 1007 AMAIME-TABAL, v 220,65 a.47 B.60 | 13.77 0.15 1.59 13.64 | 15.38
' 1008 PARRAGA-AMAINE | 699.40 | 20.26 ; 1B.6B ; 38.94 ; 0.8 6.19 36.16 1 43,24
v 1009  DESBAR.-PARRABA | 3B85.01 | 8.26 1 10,74 19,00 | 0.00 1.69 22,42 7 24.41
i 1010 PALD-DEBARATADD | 483.14 [ 28.24 | 2.83 1 3107 4 0.50 4,42 26,81 7 3173
i 1011 BUINAMAYO-PALD | 30B.77 ©  23.33 | 0.13 | 23.46 | 0.01 0,05 13,08 7 14,10
1 1012 BALSA-GUINAMAYD | 163.77 | 4.82 | ¢.00 §.82 | ¢.00 4.00 3,39 4 3.35
i 1013 TIMBA-CLARD ;o B8.13 8.63 | .00 B.63 | 0.04 0.00 4.78 | 4,79
; 1014 CLARO-PANCE V%3 13050 0.00 7 13,55 | 0.08 0,04 6.32 | h.44
. 1015 PANCE-CALI v 16626 1 11,16 0.20 1 11,36} 5.57 0.0t 4,37 1 9.935
. 1016 CALI-YUMBO . 106.89 | 11.51 | 0.33 | 11.84 | 4,35 9,11 nn . 1.3
; 1017 YUMEO-MEDIAC. ;100,01 3.79 | 0.00 | 375 0.03 0.11 1.58 1.74
i 1018 MEDIAC-FIEDRAS | 53.13 | .71 ¢.00 | 1.1 0.00 0,00 2.00 | 2.00
; 1019  PIEDRAS-RIGFRID | 48.13 | 573 0.00 | 3,73, 0.00 0.40 2,02 | 2.42
+ 1020 RIDFRIG-PESCADOR |  92.5¢ | 8.19 | 0.00 | 8.19 | 0.03 0.07 3.16 ] 3.26
i 1021  TORO-CATARINA | 117.50 , 11.47 0,00 | 11.47 ¢.05 0.00 4,08 §,13
i 1063 PESCADOR-TORD v 180,02 | 12.44 0.00 12.44 ] 0,16 0.00 7.40 7.5
R -- 3 e R prmmmmmme e e R
' TOTALES  4785.28  279.84 0 46,73 ) 326,57 13.75 27.99 229.41 | 271.1%
D et pom e pomemmmae pommman D T T TR pmmm e

]
1
i
]
1
1
]
]
1
“+

BALANCE

{m3/s)

1
t
1
1
i
1
1
1
1
+

e e e m e e e o e mm wa m mm e mm mm o mm me e o mm mm mm am
=)
e
-~

BT T T,
|
Hl
|
1
1
1
1
1
]
-

Cuadro 9



e

~ ANUAL 2000

C.V.C - CORPORACION AUTONDMA REGIONAL DEL CAUCA a
SUBDIRECCION TECNICA
RESUMEN ANUAL DE BALANCE HIDRICO
S PLAN DEL AGUA '

e $-- + + $omee PO L TR S fmmmmmmens TR %
: ; ! AREA ! CAUDAL ! AGUA ! CAUDAL ' DENANDA 2000 (n3/s) ! DEMANDA | BALANCE !
ISECTOR! NOMBRE ! Kms? DISPONIB.! SUBTER. | TOTAL !-------- s + TOTAL ! !
: : : ' m3/s 1 m3/s ! #3/s | CONS. HUW. CONS. IND. CONS. AGR. ! (n3/s) ! (a3/s) '
pommmm— e ~===% + pomcommeem e e e L LR pmmmmmmann $ommmemeen +
' 1001 PAILA - LA VIEJA | 463.77 0 43.99 '  0.04 ! 44,03 ! 0.70 0,02 8.9 0 9.8 ! 34,35 !
' 1002 BUBALAGR-PAILA ! 117.50 ¢ 20.35 !  0.00 ! 20,35 ! 0,00 1.58 3300 496! 1639
! 1003 TULUA-BUGALABR. | 173.13 ) 41.85 '  0.00 ! 41,86 0.08 0.09 300 3T 38.09
.} 1004  GUADAL-TULUA | 262.51 ) 27,01 ' .92 ! 27.93 ! 1.05 1.2 .43 0 B4 19,19
' 1005 SONSD-GUADAL. | 117.52 ) 6.4 ! 0.27 0  b.91° 0,00 0,29 2050 2,440 4,47
' 1006  TABAL.-SONSO ! 184.39 ¢ 15.10 0  0.22 ! 15.32! 0.10 1.07 3.59 0 A6 0 10.56 !
1007 AMAIME-TABAL. ! 220,650 7.5 A9 11,76 ! 0.15 1.59 7.08 ) B.B2 . 2.94 !
! 1008 PARRAGA-ANAINE | 499.40 | 27.28:  8.37 ! 35.45 0,86 6.19 17.69 0 2474 10,91 !
' 1009  DESBAR.-PARRAGA | 385.00 ! 10.84 ! 5,50 ! 15.34 0,00 1,69 IL57 0 113,260 3.08
! 1010  PALO-DEBARATADD | 483.14 | 44,52 1,27 ! 4579 ! 0,50 4.42 1,98 0 16,90 ! 28.89 |
1011 QUINAMAYO-PALD ! 30B.77 % 3212  0.08 ¢ 321 ! 0,01 0,05 5.5 0 5.4 | 26,52 !
' 1012 DBALSA-OUINANAYD @ 163.77 !  4.98 !  0.00 !  6.98 ! 0,00 0,00 L4 L4 550
' 1013 TINBA-CLARD COBBI3 Y 12,270 0,00 12,27 ! 0,01 0,00 166! 1671 10,60 !
' 1014  CLARD-PANCE VOSB3 2360 0.0 22,37 ¢ 0.08 0.04 2050 2200 20,10 !
' 1015  PANCE-CALI 166,26 0 14080 0.04 1 14,22 ! 4,57 0.01 2400 698! 7.4
! 1016 CALI-YUMBO 106,89 ! 14.63 0 0.18 ! 14,81 ! 3.45 9.11 2900 15471 -0.6b !
' 1017 YUMBO-MEDIAC. | 100,01 ! 4,69 !  0.00 '  4.69 ! 0.05 0.11 0.73 1 0.89 ! 3.60 !
' 1018 MEDIAC-PIEDRAS | 53.3 ¢ 240 0,00 ! 2.4 0.00 0,00 0760 076 1.4
! 1019  PIEDRAS-RIOFRID ! 48.13 |  8.80°  0.00 ! 8.8 °' 0,00 0.40 0.88 0 128!  7.52 !
' 1020 RIOFRIO-PESCADOR ! 92,51 ! 12,67 ' 0,00 ! 12,7 ! 0.03 0.07 L3 LAl 112!
' 1021  TORO-CATARINA | 147.50 ' 18,257 0,00 | 18.25 ! 0,95 0,00 1200 125 17,00 !
' 1063 PESCADOR-TORO ! 180.02 ! 14.05 ' 0,00 ! 14,05 | 0.16 0,00 2260 242! 11,63 !
) + e - b + B S E R R R tommmemme +
! TOTALES ! 4785.28 1 409.56 | 20,05 | 430.61 ! 11.85 27.99 99.71 1 139.55 | 291.06 !
+ + +- -4- -t L EL PRSI PR TR PR pommaomoee R +

Tt




A4
C.V.C - CORPORACION AUTONGMA REGIONAL DEL CAUCA

SUBDIRECCION TECNICA

APLAN DEL AGUA

JULIO 2020

BALANCE HIDRICD - MES DE JULID
it + - $omm e +
i CAUDAL | DEMANDA 2020 (m3/s) i DEMANDA | BALANCE |
y T0TAL  {--m---- + TOTAL H
' m3/s ! CONS. HUM, CONS, IND. CONS. fGR. | (a3/s) | (m3/s)
oo $mmmmmmmee— --- ————-nt R by +
v 29.48 1.82 0.02 29,26 ;3140 -1.82 )
IS T 10 VA 0.00 J.16 7.41 10,57 | 4,55 |
V24,20 ) .14 0,22 10,06 ¢ 10,47 1 13.78 )
V20,57 Z.10 2.32 1617 v 20.79 ,  -0.22 |
' 9,44 | 0.3 0,58 5.20 .78 -0.34
S 0.22 2.14 7.45 7 9.81 | 2.18 |
S 3 b 0.39 3.18 13,64 7 17.20 7 -3.44 |
v 38,94 1.72 16.09 .46 0 33.97 0 -15.03
19,00 0.00 3.38 22.42  23.80  -6.B0 ;
Y307 1.10 9,72 26,81 ) 37.63 . -6.% |
HE S T 0.01 0.08 15,27 §  15.3b | B.10
' 4,82 ) .00 0.00 3690 .69 113
N N S 0.01 0,00 5.17 | .48 0 345
S - 1 f.11 0.04 b.71 ] 6.86 ; 6.69 |
S § 4. O 7.48 0.01 4,37 ) 11,86 1 -0.,50
V11,84 5,04 18,27 377 0 21,53 0 -15.49 |
: 3719 ¢.14 6.22 1.80 2.16 1.63 )
, 1.71 0.00 0.00 Z.37 ) 2.37 1 -0.66
HEE Y K 0.00 0,80 2,02 | 2.82 | 2,91
; 8.19 ¢.08 0.14 3.26 3.45 | 4,74 !
Vo7 0.08 0.00 4,73 4,81 b.bb |
v 12.44 4.38 .00 9,32 | 9,70 | 2.74 |
pommmm e ———— -+ R ettt +
326,97 | 21.32 60.49 237.06 | 318.87 | 7.7 )
B et -—— e ———— + et R TR +

pmmmen s + + +
H : 1 AREA | CAUDAL | ABUA
{SECTOR; NOMBRE 1 Kes2  [DISPONIB., SUBTER.
' ; : i omis | adls
fommmmn $omen + $rmmmmmae +
¢ 1001 PAILA - LA VIEJA | #63.77 | 29.32 | 0.16
' 1002  BUBALAGR-PAILA | 117.51 ; {5420  0.00
v 1003 TULUA-BUBALAGR. | 173.13 7 24,19 .  0.0¢
1 1004  GUADAL-TULUA ¢ 262,51 7 17,36 I
' 1005  SONSD-GUADAL. v 117,52 4,61 } 0,83
+ 1006  IABAL.-5ONSD po1B4.39 0 11,030 0.96
1 1007 ANAIME-1ABAL. v 220,63 w17 8.60
' 1008  PARRAGA-AMAIME | 699.80 | 20,26 | 1B.4B
' 1009  DESBAR.-PARRABA | 385.01 |  B.26 ; 10.74
i 10610  PALO-DEBARATADD | 483.14 [ 28.24 | 2.83
» 1011 QUINAMAYO-PALD | 308,77 | 23.33 . .13
i 1012 BALSA-GUINAMAYD | 163.77 ¢ 4,82 0  0.00
i 1013 TIMBA-CLARD ¢ 8B.13 B.63 ¢} 0.00
1014 CLARD-PANCE po253.13 ) 1380 0,08
1015 PANCE-CALI vo166.26 0 11160 0,20
1 1016 CALI-YUMBO v 106,89 ) 11,91 ) 0.33
' 1017 YUMBO-MEDIAC, i 100,01 ) 3.79 0,00
! 1018 MEDIAC-PIEDRAS | §3.13 1.4 0.00
; 1019 PIEDRAS-RIOFRIO | 48,13 0  5.73 0  0.00
; 1020 RIOFRID-PESCADOR | 92.51 ;  8.19 .  0.00
' 1021 TORD-CATARINA | 117,30 11.47 )  0.00
v 1063 FESCADOR-TORD ;180,02 ¢ 12.44 | 0,00
+ ————— + B +
: TOTALES  4785.28 | 279.8%4 , 46,73
+ + 4

Cuadro 11



C.V.C - CURPORACION AUTONDMA REGIONAL DEL CAUCH ANUAL 2020
SUBDIRECCION TECNICA -
RESUMWEN ANUAL DE BALANCE HIDRICGD

PLAN DEL AGUGA

fmmmmem fmm e e ST B— . P T T T U brmm fomm e 4
; : . AREA | CAUDAL ! AGUA ! CAUDAL DEMANDA 2020 (mi3/s; . LEMANDA | BALANCE |
(SECTOR! NOMERE ¢ Kms2  DISPONIB. SUBTER, | TOTAL frm—mee oo + TGTAL '
: : | vomds o mds o a3/s ) CONS. HUM, CONG. IND. CONS. AGR. @ {n3/s} ! (n3/s} °
TR $mmmme - + e T m— PO PR e e e pommmmmman T — +
1001 PAILA - LA VIEJA | 463,77 ¢ 43,99 0,04 0 44,03 ¢ .42 0,0z B.96 | 16,80 0 33.23
; 1002 BUGALAGR-PAILA } 117,51 ) 21,35 0.00 7 21.35 ! .00 I.16 3.ig 5.94 1  14.81 !
1003 TULUR-BUGALAGR. | 17313 ¢ 41.86 ¢ 0,00 7 41,88 ] 0,14 0.2 3066 4,02 1 37.B4
v 1004 GUADAL-TULUA vo262.%1 0 27,0t ¢ 0,52 0 27.9% ) 2,10 2,32 b 43 1 11.0% )  16.88
¢ 1005 SONSO-Guapal, vo47.52 b.58 0,27 i 5,91 ! 0,00 .58 2.15 % 2.73 ) 4,18 |
' {006 IABAL.-SONSD ¢ 184,39 | {5.10 0,22} 1532 0,72 2.14 590 595 9.37 )
. 1007 AMAIME-1ARAL, 220,65 ! 7.57 815 0 11,76 3,39 3.18 T.08 0 10,85 L

1

. 1008 FARRAGA-AMAIME | 4699.40 @ 27.28 ¢ 8.37 § 35,85 ) 1.72 16,09 17,69 5,50 0,15
; 1009 DESEAR.-PARRAGA | 383.01 ' 10.84 ! 3,80, 18,34 0,00 3.35 11,57 0 14,95 1,39 !
: 1010 PALO-DEBARATADD | 4B3.14 , 44,52 ! 1,27, 45,79 ¢ {10 §.72 11.98 ' 2z.80 ¢ 22,99 !
. 1041 GUINAMAYD-PALD ¢ 308,77 ' 3212 6,04 ;32,16 | 2,01 0,08 LB 5.9 26,26
¢ 1082 BALSA-BUINAMAYOD | 183,77 ! 5.98 | 0,00 ! 5.98 ¢ 0,00 - 4,00 1,53 1.53 5,45
v 1013 TIMBA-CLARD v 88.13 ., 12.727 0,00 : 2,01 1,00 1,721 L7300 10,84
v 1014 CLARD-PANCE P8R 3 22,36 0,01 | 4.1 0,04 2,20 2.3 0 20,02
v 1015 PANCE-CALI o 166,26 14,18 4,04 ; £.48 U1} Z.80 7.89 | b33 !
v 1016 CALI-YUMBO v 106,89 © 14,63 ¢ 0.18 | 3.45 18.22 2.9 24,587 -9.77 |
1017 YuMBO-MEDIAC. o 0baoL T A8 0.0 ! 4,14 0,22 4,77 L3, 3.5
; 1018  MEDIAC-FIEDRAS | 53,13 | 2,40 ! 0,00 ! 0.00 .00 0,92 0.92 1.46 |
; 1019 PIEDRAS-RIOFRID : 48,13 8.80 ! 04,00 ! 0,00 1,80 0,88 ¢ 1.68 7.12 4
v 1020 RIOFRIO-PESCADDR | 92,51 ¢ 12,47 G.00 ! .08 0.1 1.3 1.0 [1,17
» 1021 TORD-CATARINA 0 117.% 7 18,25 0.00 .08 0,00 128 1.36 1 16,89 ¢
i 1063 PESCADOR-TORD v 180,02 1 14,05 ¢ 0.00 | 0,34 0,00 2,47 Los 1 1106
e e e Fommmmm e R et o L et i S et Ammmmme oo +

TOTALES  4785.28 1 409,58 ¢ 21,05 ¢ 430,41 i7.23 60,49 100,89 | 178,581 ' 257,00
e bommmmeee R foommmmman dommmmene o e e el e Hmmmme e +

Cuadro 12




" REGISTRO HISTORICO DE ASIGNACIONES
DE AGUA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA

CAUDAL (M3/S)
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T T | T |
1978[1979!1980 198119821983

T

8108971990

198419851986(1987/198
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Figura 1




ELSOO",J{;
8,000 1 -
7,600+ .
7,000 1 -
6,500

6,000
5,600+

CONSUMO DOMESTICO
Valle del Cauca

Caudal (Ips)

5,000

j
19856
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1987
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|
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1
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Resto |l
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5,662
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5,861

7,600
5,934

8,050
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Figura 2



DISTRIBUCION DE GULTIVOS




RIEGO EN LA ZONA PLANA
AREA TOTAL 310.000 Has

A, Garantizado 8 meses del afio

SUPERFIGIAL
164000.Has ~ 63%

SIN RIEGO
46000.Has - 15%

SUBTERRANEA
100000.Has - 32%

B, Garantizado 11 meses del ano

SUPERFICIAL
101700.Has - 33%

SUBTERRANEA
100000.Has - 32% |:

AREA DEFICITARIA

B62300.Has - 20%
SIN RIEGO

46000.Has - 16%

C. Garantizado 12 meses del ano

SUPERFICIAL
90400.Has - 29%

SUBTERRANEA
100000.Has - 32%

4
esrseesnsean

AREA DEFICITARIA
SIN RIEGO 73600.Has - 24%
46000.Has - 6%

Figura



SISTEMAS DE IRRIGACION
AREA TOTAL 310.000 Has

0.06%
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GRAVEDAD 200000-Has

Figura 5
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OXIGENO DISUELTO mg/ It

LA.Q.

CONTAMINACION DE CORRIENTES - RIO CAUCA

Q=145 m3/seg. Jun- [Sep-63 *

% ESTACION JUANQHITO

)/

g ;
|/ Q=203 m3/seq Mpr-88 %

W
\ - - yd Q=144 m3/seg Jul [26-90*

p— T T T T . 7
\ \\ V,é Q= 130 m3/seg. Mar- 77 %

O \ / -

,
'0g TS —4— T I L
g = ug’ :z: x § g %
ESTACIONES DE MUESTRED | Figura 6
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[C0a| PIEDRAS G/LAJARA |esJ<
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14 TE 2.36 200 o7
31 <  [MEDIACAR. Ww
—_— [ 2039 | MEDIACANCA 338 1008 2020 o
[ 86_[MEDIACAN. | 118t SONSO_ | 122 ].
= 7.2 — 165 ] 7 )
o _ QO SONSO . a
N [ji——‘vuszgfv%m B ST oy —(1es]—10% | —oasas 1258
_ 50 1 [ a2 — == 1525 | — %
ZABALETAS 3531
- ZABALETAS| 66 12
3 o .
Z YUMBO o L[3B / 3632 w
w 55€5 ’ AMAIME [ 093]
06 W A A
118 | YUM-VIJES AMAIME / o
(L) K} / 2033 o
[0 4 2047 / NIMA__[232 <
{71 _JABUACATAL 699 ';":
< 12 : 2034 =
BOLO | 2660
= L3 3360 PARRAGA €0
{20 [CALI-FichiN] Homzn%i
590
3851 — o2 PARRAGA | 268
2038 [0 _}em —— Se
(7&_|MELENDEZ] 166 DESBARATADO
=51 38— —20%5 ]
// PANCE . DESBARATA| 69 |
2044 | I - Al
2% | JAMUNOD! 253
e ] =i = 2037 ]
PALO_ |1273)
CLARO 240
£033 . 1013} 3160 70%8
{186] CLARO a8 LA BALSA A QUEBRA.| 55 ]
N 201 20 |
3040 )
TIMBA QUIN AMAYO GUINAMAYO| 248
100 |
oy BTN =
(] [ es i LA J-TA 132
2042
TIMBA AS_[1001]
394 LLL SALVLIINA ov;;_ls i0
CONVENCION
%u H
xm?—{AREA MBRE _|AREA}——¥m? -
CAUD_ M ANU] —T m¥/+
FECHA:
PLAN DEL AGUA CVC
CORPORACION AUTONOMA Abril -92

REGIONAL DEL CAUCA

ESQUEMATIZACION CUENCA ALTA RIO CAUCA

Figura 7




DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL
DE AGUA SUPERFICIAL (m3/s)

AFLUENTES MI

CAUCA ,
SALVAJINA RIO CAUCA

=TT

| 184 | | 99 |

AFLUENTES MD  RIO LA VIEJA

[520]

Figura 8



DISPONIBILIDAD DE AGUA SUPERFICIAL

JULIO (m3/s)

AFLUENTES M1
59
SaL i RIO CAUCA
[ 105> I — 1|:350J
[119] |67 ] '
AFLUENTES MD RIO LA VIEJA

Figura 9



EMBALSE
SALVAJINA T}

NOTA:

Abastecimiento de agua
superficiol y subterrdnea
con obras existentes

CONVENCIONES
DEFICIT
[641) — m¥/s
PROBABILIDAD (%)
ORI
E= s0>r 235

(I 3s>e 210
P <10

LAS

(Ve
CORPORACION AUTONOMA
REGIONAL DEL CAUCA

DEFICIT

1990

PLAN DEL AGUA CVC

Figura 10




EMBALSE
SALVAJINA |

/ <+ o I\CARTAGO
co'e '.‘. .

NOTA:

Abastecimiento de agua.
superficial y subterrdnea
con obras existentes

CONVENCIONES

DEFICIT

[Z16) —m¥/s

PROBABILIDAD (%)

E== 50> 235
LT 35>p 210

P10

A.Q

4

Ve

CORPORACION AUTONOMA
REGIONAL DEL CAUCA

DEFICIT PROYECTADO
2000

PLAN DEL AGUA CVC

Figura 11




RISARALDA

g

CONVENCIONES

sei03t| NEGATIVAS

U oe 0 A 10%

| 0E 0% A 20% | :°°"'°/"“°‘°°.

e / o~ : _
POVI0_ 050 2 A QUINDIO
e S e RN g o
% ec G°°°°°c° o O ;Ahgj}e.:.:
© °°°g°g v"=C.EmNIA

Toinil > pE 20% /

<

°::c°°°°°;° © [ 3Py ®

o © © e 6

00 o %% o B&L"LVAlfp Ly o °° v

£ c® c“°oc°°°°o°° ’ :e°°e° eov |
= by

<

<
ec ° /
TN T P A
> c¢ ° A
° 0g %0
°°o°':c‘ ? RAND ¢ o ¢
°°o' ®o%c
o
: C

PACIFICO 2 Ao e
‘ e TOLIMA

CAUCA

TASAS DE CRECIMIENTO ANUAL
DE LAS CABECERAS POR MUNICIPIO

1985 -1990 .
Figura 12




PORCENTAJE DE HABITANTES EN CALI
EN RELACION CON EL VALLE DEL CAUCA

PORCENTAJE EN DECIMAL

1912 | 1938 | 1951 | 1964 | 1973 | 1985 | 1990 | 1995 | 2000
% 71| 0.133 | 0.166 | 0.257 | 0.368 | 0.413 | 0.472 | 0.483 | 0.493 | 0.502
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INCREMENTO DE LA DEMANDA
- DE AGUA EN CALI

Caudal (m3/s)
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1988 | 1990
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2000
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13.02
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RECONOCIMIENTD INICIAL DE OBRAS A LARGD PLAZO

Para formular el Plan de ordenacidn dgl recursao
hidrico es candicion fundamental conoccer el
comportamiento de ia demanda del agua Yy Ssu
proyeccién, como también la disponibilidad en las
fuentes naturales. Este balance permite visualizar
los conflictos que se preveen en el tiempo v en el
espaciao, considerandao las expectativas de
desarrollo hacia el futuro y los compromisos y

limitaciones del recurso.

Los estudios desarrollados por 1a CVC pe;miten
concluir que el balance anual Demanda-—
Disponibilidad- es' favorable, y por tanto la
solucidn a los conflictos en los meses de verano es
la regulacidén de los caudales, almacenando el agua

. oDy
sobrante en periodos de invierno. ER! i

Por esta causa las reconocimientos iniciales se
enfocaron a localizar sitios topaograficamente
recomendables para la construccidn de embalses que

seran la solucidédn a largo plazo.

El desarrollo de estos estudios se hara por etapas.,
dando priaoridad a los proyectos que busquén
abastecer las 4reas de mayor probabilidad _de

déficit futurao de agua. Con esta base, los




reconocimientos iniciales se llevaran a nivel de.
prefactibilidad, con el propdsito de contar con
esquemas que puedan ser evaluados econdmicamente

con mayor precision.

En una etapa posterior, la CVC tiéne programado
profundizar los estudios de los esquemas. que
resulten mas atractivos Y llevarlos hasta
factibilidad y/0 disefia, siempre vy cuandao se
constituyan en la solucidn mas econdomica bara
abastecimiento de agua de la region en los

préaoximos 30 afios.

A continuaciéon se describen los proyectos de
importancia regional que actualmente estan
programados para un reconocimiento maés detallado.
Estos proyectos son complementarios con otros
programas de obras civiles menores de captacidn,
conduccién, distribucién y regulacién del agua
tanto en el valle geografica, como en las cabeceras
municipales de la cordillera, que 1la cCve esta
empefiada en liderar para alcanzar su pronta

implementaciton.

En los planos Nao. 1 Y No.2 se presenta la
localizacion general de los posibles proyectos que

se describen mas adelante. -



)ﬁy. ZONA SUR MARGEN DERECHA

Para suplir en parte el déficit del sector agricola
comprendido entre los rios Quinamayd y Amaime, vy
abastecer las poblaciones de  Santander de
RQuilichao, Puerto Tejada, Corinto.,. Miranda,
Florida, FPradera y Falmira, entre otras, se han
identificado algunos proyectos de gran importancia.
A continuacien se describen dos alternativas, que

implican una solucidn regional en esta zona.
-~ Proyecto de distribucidn CANAL ALTO

Este esquema, en etapa de reconocimiento,
permite la regulacién de caudales en un
embalse sobre el rio Mondomo con capacidad
cercana a los 200 Mm3 o en el rio Ovejas con
130 Mm3. Segun las evaluaciones iniciales se
buscar& trasvasar agua de la cuenca del rio
Jambaldéd para alimentar el almacenamiento. El
agua regulada seria distribuida desde el sitio
de presa, aproximadamente en la cota 1360
msnm, hasta el rio Amaime en la cota 1100
msnm, mediante un canal con capacidad de &
m3/s y longitud aproximada de 100 Kms.

Este proyecto seria de propdsito multiple, con
generacioéon de energia a la cota 1100, riego vy

abastecimiento municipal, 1o que hace viable



su ejecucién por la posible participacidn de

diferentes sectores.

— Proyecto de distribucidon CANAL BAJO

En este esquema se taptan las aguas del rio
Cauca, aguas abajo del embalse de Salvajina,
cota 1020 msnm, y se distribuyen por un canal
con 82 Kms de longitud gue llega a la cota
1004, cerca a la ciudad de Palmira. . La

capacidad del canal seria de Z0 m3/s.

2. ZONA NORTE MARGEN DERECHA

Para la zona entre Buga y Cartago, se presenta como
alternativa atractiva el uso del caudal excedente
del rio La Vieja. El esquema que se describe a
continuacidn, podria disminuir las situaciones
criticas y las demandas futuras de suministro de
agua para las poblaciones de La Victoria, Zarzal y
otras comunidades Y sectores agricolas e

industriales de la zona norte del departamento.

~ Embalse lLLos Micos (Holguin)

En la cuenca de la quebrada Los Micos a 1la

elevacién 950 aproximadamente, existe un sitio

topograficamente adecuado para la creacion de



un embalse, con capacidad de 130 Mm3, al cual
seria operado con el trasvase de aguas del ria
La Vieija. El canal de distribuciﬁq parte de
l1a caota 1000 msnm Yy llegafia a Buga en la cota
50 msnm despueées de cubrir una longitud
aproximada a 80 Kms. Su capacidad media es de
15 m3/s. FParte de las aguas almacenadas en el
citado embalse, también podran derivarse hacia
el norte, para abastecer las demandas para
riego y ser una alternativa de abastecimiento
de Cartago que afronta problemas de calidad vy
vulnerabilidad en su captacidn y la pobla&idn

de DObando hacia el futuro.

3. ZONA SUR MARGEN IZGQUIERDA

Para abastecer la demanda futura de la ciudad de
Cali \'% de la zona sur del Valle, se han
identificado algunos proyectos de abastecimiento
por gravedad. Uno de ellos comprende el
almacenamiento de agua en el rio Timba en un
embalse de 200 millones de m3 de capacidad a 1la
cota 1100 msnm, y un canal de distribucidn de 40
Kms de longitud hasta la ciudad de Cali, entregando

a la cota 1050, 100 metros por encima de la planta

de Puerto Mallarino.

EMCALI vy la CVC, dentro del Plan del Agua,



suscribirdn un convenio para estudiar a nivel de
factibilidad un proyecto de abastecimienta por
gravedad a la ciudad de Cali. Inicialmente se

analizardn daos posibilidades:

— Las denominadas fuentes del Pacifico, que
incluyen evaluacidn de las cuencas de los rios
Anchicaya, Cavas, Cavitas, San Juan con un
caudal medioc de 13.33 m3/s y 1la del riao
Yurumangui, con un caudal medio de alrededor
de 153 m3/s, para trasvase a la cuenca del rio

Cali.

- Las fuentes del sur, que aprovecharian las
aguas 1laos rios Timba, Claro, Pance, Velez vy

Jamundi, con un caudal medio de 13.9797 m3/s.

En ambos casos se busca sustituir los bombeas del
rio Cauca, tratando de cubrir la demanda de 1la

ciudad por gravedad hasta la cota 1300 msnm.

Adicionalmente el convenio contempla un estudio
para afirmar la planta de la Reforma mediante el
embalse en la quebrada El1 Oro y la regulaciéon del

rio Cali, con embalses.



4. ZONA NORTE MARGEN IZQUIERDA

Para completar el cubrimiento de la demanda de
agua, para consumo humano, agricola e industrial en
la zona comprendida entre Rio Frio y Ansermanuevo,
se ha identificado un esgquema con un canal de 116
Kms de longitud, que se inicia en la cota 10530 vy es
alimentado en su recorrido por 1 agua almacenada
en tres embalses ubicados en el rio Cuancua, y en
las quebradés Aldana y E1 Estero, que estarian
aportando un caudal estimado inicialmente en 3
m3/s5. con una regulacidn total de aproximadamente

&5.0 milliones de m3.

El suministro de agua que se lograria con este
esquema, puede estar complementado con el
abastecimiento de agua del rio Cauca, vy agua
subterranea en razén a que el sector es deficitario

en aguas superficiales provenientes de tributarios

del rio Cauca.

Este proyecto podria cubrir las demandas futuras de

las pablacidnes de Roldanillo, La Unidén, Toro vy

otras.
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