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ESTUDIOS “UIMICOS Y DE FERTILIDAD EN SUELOS DE LAS
HOYAS HIDROGKRA¥ICAS DEL NIMA Y AMAIME

I _JINTRODUCCION

Los estudios quimicos en los suelos de montafia cobran particular inte
rés no solo en el campo de la reforestacion comercial e industrial, o
en el mejor uso de los suelos, sino por el conocimiento que sus resul
tados proporcionen en cuanto a la influencia que puedan tner en las -
caracteristicas de los suelos de la parte plana del valle del Cauca.

Siguiendo la programacion en los suelos acidos de montafia se adelanqg
ron los estudios en las HOyas de los Rios Nima y Amaime, con el propo
sito de complementar la caracterizacion morfologica de los suelos a ~
niveles general y semidetallado.

La imvestigacion partio con la eleccién de los sitios representativos

en cada Hoya, escogiendose cuatro para Nima y seis en Amaimey Posterior
mente, del suelo colectado se efectuo el fraccionamiento de los nutrien
tes mayores y menores con el fin de verificar el grado de disponibili.

(%) Ingeniero Agronomo. Programa de Acidez y Suelos de Montafia de la
. Seccion de Suelose



dad y reservas de los mismos. Finalmente se completa la informacién <
mediante las pruebas bioldgicas que permiten proporcionar recomendacio
nes y encausar los suelos ¥y una mejor utilizacion en aquellas areas -
que puedan ser habiles para una explotacién racional.



II. GENERALIDADES

Estas hoyas son de importaucia similar a la del Cali en cuanto a tri
butacion de agua, toda vez que es la ciudad de Palmira la beneficia-
da como también los Ingenios Azucareros. Ademis interesan las Hoyas

ya sea por el aprovechamientc de sus suelos forestal y agronomicamen

te como también desde el punto de vista socioceconomico.

El paisaje del Valle se va empinando suvamente llegando al bosque hi
medo subtropical (bh-ST) a 1.200 mts. s.n.m. Luego aparece la cordi-
llera con su piedemo te especialmente formado por suelos rojos por -
entre los cuales corre el rio Nima que ha labrado su surco cortando

la cordillera por una profunda garganta, en cuyas laderas se hace sen

tir el efecto orografico scbre la precipitacion en forma especial (11j.

Después de los 1500 m.S.n.m. la lluvia es superior que la encontrada
en el piedemonte, permitiendo clasificar esta parte media como bosque
muy humedo sub-tropical (bwh~ST). A los 1.800 mts. s.n.m. el panora-
ma cambia y la faja subtropical termina para venir en su reemplazo -
el bosque muy humedo montafia bajo (bmh-MB). liacia el péramo de Chin-
che los bosques cambian su fisonomia y a 2.600 - 2.700 mts. muestran
signos de alta pluviosidad. Scbre estas cimas andinag, continuamente
se encuentran nubes y nebliuwas y por las cafiadas se desprenden rmulti
tud de manantiales que acrecientan las aguas del Nima y del Amaime.



Las partes altas, ya en el limite con el paramo, son el bosque pluvial
montafio bajo (bp-MB). (11).

2.1 Localizacion ,

Los rios Nima y Amaime se encuentran ubicados sobre la vertiente occie
dental de la Cordillera Central Colombiana y sus aguas corren de Este
a Oeste.

La cuenca superior del rio Nima posee una superficie aproximada de -

11.795 Hectareas desle el limite con el Departanento del Tolima hasta

con el corregimicuto de Potrerillo; en el municipio de Palmira, de don
de en adelante queda establecida la parte inferior.

En la direccion Norte limita con la cuenca del rio Amaime y el Sur con
1a del Bolo (10).

En la Hoya del Rio amaime con 45.377 hectdreas limite con el Noroeste
pof la cuchilla la Floresta, hasta el paramo de las Hermosas, el di-
vorcio de aguas del rio Guales y continﬁa con el divorcio del rio Tu-
lua hasta el paramo. Por el sur limita con el divorcio de aguas del -
Nima, desde Alto Bello hasta la Nevera y el paramos Por el Oriente con
el Departamento del Tolima. Por el Occidente con ¢l Valle Geografico
del rio Cauca.

2.2 Relieve

El relieve esta constituido en su mayor parte por zonas quebradas y -
abruptas, ubicadas en la region media y alta y en las areas cercanas
a los divorcios de aguas de la region baja de la Cuenca. Ya hacia la
parte baja existen algunas tierras planas y onduladas. En el imaime ~



abundan mucho los suelos coluvio-aluviales que son intensamente aprove
chados en agricultura.

2.3 Geologia

De acuerdo a los estudios de Munoz (16) en la Cuenca hidrografica del
Rima se encuentra el grupo de Cajamarca, compuesto por esquistbs ver-
des, esquistos grafiticos, esquistos cuarciticos, neises, y anfiboli-
tos de edad Paleozoica. El grupo diabasico compuesto por diabasas y -
suelos rojos de edad cretacea. Intrusiones de tonalitos y cuarzoediori
tas tambien del cretaceo. Cuaternario formado por aluviones, coluvios
y depositos lacustres.

Los suelos procedentes de los esquistos estan compuestos principélmeg
te por minerales arcillosos; algunos arenosos dependiendo del conteni
~do de cuarzo.

+Los desplazamientos terrestres son frecueuntes en todas sus formas, y
es necesario tomar medidas para preveunirlos o corregirlos.

Los suelos del Amaime contrastan con los anteriores y son derivados de

rocas metamorficas e intermedios. Abundan los esquistos cloriticos.

2¢4 Clima

Las cuencas también presentan dos pericdos secos y dos lluviosos, va

riables en duracion pero mas o menos definidos. En los meses de Enero
a Marzo y Junio a Septiembre no hay precipitaciones y corresponde a -
ello los periodos secos. En los dem2s meses las lluvias son abundantes

¥ bien distribuidas. Sinembargo esto no es valedero para toda la Hoya, ya




que en la pafte mas alta tiende a presentarse el fenomeno a la inversa.
Las temperaturas van de 10s 25°C. a las 3°C. o meunos segun la regién que
corresponden a alturas de 1.200 mes.n.m. (limite inferior de la Cuenca)
a los 4.100 mes.n.m. en el divorcio de aguas con el Departamento del To
lima .

2.5 Suelos

2.5.1 Hoya Rio Nima

Los suelos de la Hoya Kio Nima seleccionados para los correspondientes
estudios quimicos y de fertilidad se presentan generalizades en asocia
ciones de series. Estas agrupaciones y descripciones de perfiles fueren
realizados por Seccion Suelos Departamento Agropecuario C.V.Ce

2.5.1,1 Asociacion E1 Diamante (DM)

Compuestas por las series: El Diamante, Esperanza, Estero, E1 0so y Ni
ma ocupando el 40-25-10-10-% del area respectivamente.

Corresponde a una posicion fisiografica tipica de coluvio, algunos con
influencia de material aluvial. El material parehtal dominante en estos
suelos son los esquistos metamorficosy con inclusiones de rocas igneas
como la serie El Oso, suelos formado sobre paranais, la serie Nima so-
bre esquistos cloriticos.

La pendiente es muy variable debido al mismo origen coluvial pudiendo
tener el 8% de pendiente con un relieve suave y alcanzar hasta el 65-
70% con un relieve fuertemente quebrado a escarpadoe. En cuanto al dre
naje es variable, entre moderadamente bien drenado y bien dremado. Las



texturas dominantes en estos suelos son las medianas, pudiendo presen
tar roca, gravilld y cascajo seg{m la serie, tanto en la superficie co
mo en el anterior del perfil y el porcentaje variable. Estos suelos -
son muy susceptibles a la erosion en todas sus formas.

2.5.1.2 Asociacion Nevera (NV)

Los suelos de esta asociacion se encuentran haciemdo parte de un area
de contacto entre el igneo de diabasa y el metamorfico de esquistos,
por lo cual se los encuentra en una basta zona. Se caracterizan por -
presentar texturas medias en los horizontes inferiores, exceptuando la
serie Toma que tiene un subsuelo de textura moderadamente fina pero -
con gravilla.

Las pendientes dominantes en la asociacion varian entre 25 y 507 y ma-
yores del 50%, con relieve fuertemente quebrado a escarpado, sin descar
tar la posibilidad de encontrar estos suelos con pendientes menores y -
relieve mas suave.

Ocupa esta asociacion aproximadamente un 20% del area total de la Hoya
'y esta integrada por las series Nevera, Tambos, El Alto, La Toma, Nima
y Montaiiita, las cuales ocupan un 45-20-15-5-5% del area total de la -
asociacion respectivamente.

2.5.1.3 Asociacion Caluce (CC)

Comprende esta asociacion todos los suelos de origen aluvial tanto pe-
quefios abanicos y abanicos coalescentes, como \;alles estrechos, Valles
en V y terrazas caracterizados por presentar una sucesion de capas en

horizontes variables en espesor y en texturas sin secuench genética -
alguna que haga presumir mas que un deposito aluvial reciente.



En terminos generales, son suelos que varian en profundidad efectiva
desde moderadamente profundos a profuhdos; de texturas medias a grue
sas y muy gruesas coh presencia de horizontes cascajosos y pedregosos
a diferentes profuniidades y que en algunos casos pueden llegar a ser
limitantes para el sistema radicular, debido a un fuerte grado de com
pactacion de los mismos pero sin llegar a conformar un conglomerado.

Lg pendiente dominante o media en esta asociacion es menor del 7%, excep
to en Tenjo, que cofreéponde a un abanico reciénte y que tiéne pendien
te del 22% pero muy corta; el relieve es plano a inclinado y un drenae.
je externo de medio a lento, intermo de medio a rapido y natural bien
drenado.

La asociacion tiene una extension aproximada del 15% del area total de
la cuenca y esta integrada por las siguientes series: Caluce (50%),Bal
con (20%), Rivera (15%), La Lola (10%) y Tenjo (5%).

2.5 Suelos ng” a Rio amaime

2.5.2.1 Asociacion La Mesa (L)

Pertenecen a esta asociacion todos aquellos suelos tipicos de terrazas
medias y altay y sus variaciones coumo pequefios abanicos coaleccentes -

formados sobre terrazas, asi como también, suelos de terraza recubier-
tos por una o mas capas de suelo de origen coluvial, en cuyo caso el -
mumero de horizontes varia asi como su espesor. En gemeral, son suclos
livianos y con presencia de gravilla cascajo y piedra tanto en el per-
fil como superficialmente y en cantidades diferentes.

Tienen un horizonte superior de color oscuro, negro, de textura france
a franco arenosa, friable a suelta y sin estructura, muy permeable.



Luego pueden aparecer uno o mas horizontes, de colores pardos, pardo
amarillento o pardo amarillento oscuro o pardo fuerte, de textura fran
co arenosa gravillosa o aremosa franco-gravillosaj sin estructura suel
ta y muy permeable.

En general son suelos profundos, moderalamente a bien drenados, excep-
tuando algunes series que es de drenaje imperfecto.

Integran esta asociacion las series La Mesa, Los Sauces, Egperanza, Com
bia y Belgica en orden de importancia respecto al area que ocupan en la

asociacion Y que aproximadamente es del 40-25-20 y 15% respectivamente.

2.5.2.2 Asociacion Carrizal (CR)

Conforman por las series Carrizal, La Cristalina, Tenerife, La Concha,
Primavera, Auji, Prado y Salinas.

Son suelos tipicos de las laderas largas de las montafias bajas, medias
y altas con inclusion de algunas materiales coluviales y su material -
parental son rocas metamorficase.

Suelos generalmente profundos a muy profundos y en algunos casos mode-
radamente profundos; de apreciacion textural mediana a liviana Yy con -
precencia de gravilla, cascajo y piedra en todos los perfiles y en algu
nos casos piedras superficiales; son suclos moderadamente drenados a -
bien drenados y aﬁn muy bien drenados; la reaccion es variable en las
.diferentes series y en los distintos horizontes, pero puede observar-
se . los rangos entre 5.5 y 6.6 de pH.

Las pendientes son muy variables, desde 3 a 7% hasta 12.25 y 25-50%.
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2.5.2.3 Asociacion Albania (AL)

Compyesta por las series Albania, Pedregal, La Floresta, Salinas, Cabu
yal, Chorros y El Aguila en orden sveesivo de importaneia.

Son sielos volcanicos o con alguna influencia volcanica ya por erosion
o por via coluvial y con inclusiones de suelos organicos tipicos de mis
celanea de paramo e inclusiones de miscelaneo rocoso.

Hacen parte de esta asoclaclon los suelos localizados en las laderas lar

gas y de pendientes fuertes (25-50 y mas del 50%), caracterizados por una
prafundzdad efectiva variable segun el grado de erosion Yy cubierta vege-

tal, desde superficiales hasta moderadamente proiundos Yy profundos er si

tios de suaves hondonadas donde hay acumulac:on de material de arrastre.

Son suelos con alta influencia de los suelos mas altos. '

La pendiente dominante superior al 50% aunque puede encbntrarse buena -
proporcion con pendientes entre el 25 y 50% y aun menores del 25% pero
son muy pocos frecuentes. El'drenaje es variable entre bien y muy bien
drenado; la erosion también es muy variable entre ligera y severa y en
carcavas segun la cubierta vegetal y el uso del suelo, asi como tambien
del grado y longitud de las pendientes y precipitacion. El relieve domi
nante es fuertemente quebrado a escarpado, generalmente este ultimo es
el mis comin. La reaccion es en general ligeramente acida a nuetra.

El material parental de estos suelos esta compuesto por rocas metamon—
ficas, esqulstos cloriticos con inclusiones de graf1ticas.

- - 'l »
2.5.2.4 Asociacion Paramo

N - - ’ » - - - »
Agrupa esta asociacion suelos volcanicos, o con influencia volcanica y
k] - - ’ 14 4 >
suelos tipicos de miscelaneo de paramo {organicos o turbosos), con domi



ll “
en abundancia de estos ultimos.

Se caracterizan.en general, los primeros, por ser moderadamente profun
dos a profundos, regularmente a bien estructurados, bien drenados y sus
ceptibles a la erosion especialmente cuando se complementan factores ta
les como precipitacion alta, pendiente fuerte y mala covertura vegetal,
hacieéndolos por tanto variables desde el punto de vista profundidad efec
tiva.

Los segundos son suelos superficiales a muy superficiales en la mayoria
de los casos, aunque en algunas circunstancias especiales pueden llegar
a moderadamente profundos, son organicos y por la alta precipitacion y
bajas temperaturas permanecen generalmente completamente satufados; su
drenaje varia entre imperfecto y moderadamente bien drenado, son de reac
cion extremadamente acida en los primeros horizontes y acida en el sub-
suelo.

Estos son Suelos que dominan la asociacion respecto a area ocupada.
. . . hd [
Comprende esta asociacion las series Paramo, Crucero, Potosi, El Diviso

¥y Nubes, con un porcentaje de ocurrencia de 40-25-15-10-10 respectiva.-
mente.



III MATELIALES Y METODOS

[}

El presente trabajo se desarrollo con los suelos de montafia en las Ho
yas hidrograficas de los rios Nima y édmaime, dando cumplimiento a lo
programado en las fases de campo, laboratorio e invernadero.

Con el proposito de conocer el estado quimico y de fertilidad, se eli
gieron los perfiles modales de algunas asociac1ones tlpxcas de las Ho
yas. Para la ubicacion de los perfiles y recoleccion de las muestras
a anal;zar se escogieron 4 sitios en el Nima y seis para el Amaime te
niendo como base los estudios a nivel semidetallado, realizados por -
la Seccion de Suelos.

Las caracteristicas generales de las asociaciones se dan en el Capitu-
lo II. Los de los perfiles son como sigue:

3.1 Hoya Nima

3.1.1. Suelo I (Caminmo alto del Oso)

asociacion : E1 Diamante
Serie : Aguagul
Perfil : NB-17 (Botero)
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Localizacion  : Vereda sguazul por el camino hacia el "ilto del Oso",
adelante del Diamante y sobre los 2.320 mts. sobre
‘el nivel del mar.

Vegetacion N, tural: Helecho, arrayén, camargo, chusque, granizo.
Uso : Bosque secundario recien talado.
Material parental: afibolitas.

0.00 ~ 0.13 M. irenoso francg, organico; color en himedo pardo ro
jizo oscuro (5YR3/2); sin estructura; consistencia
muy firable, ligeramente pegajoso y ligeramente plas
tice; permeabilidad moderadamente répida; retencion
de humedad buena; macroorganismos abundantes; raici
1llas muy abundantes; materia organica alta; pH aci-
do; limite gradual y suave.

0.13 - 0.35 Franco arenoso; color en humedo pardo oscuro (7.5YR
2/2) estructura en blogues subangulares fuertes, me-
dios y finos; consistencia firme, pegajosa y plasti
ca; permeabilidad iisleradamente répida; retencion de
humedad reguiar; macroorganismos abundantes; raici-
llas abundantes; materia organica normal; pH écido;
limite abrupto y suave.

0.35 - 0.45 Franco arenoso; color en humedo negro (10!R1.7/1); es
tructura con tendencia a bloques subangulares debiles
finos; consistencia muy friable, muy pegajosa y plés-
tica; permeabilidad moderadamente rapida; retencion de
bumedad regular; macroorganismos regulares; raicillas
abundantes; materia organica normal; pH acidos limite
gradual y ondulado.

0.45 «~ 0,60 (7.5YR3/3)3 sin estructura; consistencia suelta no pe
gajosa y no plastica; permeabilidad rapida; retenciég
de humedad mala; macroorganismos no hay; raizillas -
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abundantes; materia organica muy pobre; pH acido limi
te gradual ondulado.

franco arenoso; color en humedo pardo amarillento (10~
YR5/8); sin estructura; consistencia suelta; no pegajo
sa y no plastica; permeabilidad muy rapida; retencion
de humedad muy mala; macroorganismos no hay; raicillas
escasas; materia organica muy pobre; pH acido.

Observaciones: El primero y segundo horizonte presentan material de arras

tre (erosionado) parcialmente meteorizados, inclusive se -
observa roca en sitios aledafios. El material parental esta
compuesto por tonalitas, y se presume la influencia de ce-
niza volcanic a. ‘

3.1.2 SUELO II (Alto del Oso)

A Y . ”
Asoclacion :

Localizacion

El Diamante

El Oso

A 4% Xm. adelan!te de El Diamante por el camino de El
"Alto del O0so" y a 2.480 meSenems

Vegetacion natural: Helecho macho, camargo, chusque, guadua, culifierro,

Uso :

granizo y bosque primario dezradado.
Bosque

Material parental: Derivado de paranais, segun informe geologico.

0000 - 0015 Me

Arenoso franco organico; color en humedo pardo rojizo
oscuro (5YR3/2); sin estructura; friable, ligeramente
plasticaj permeabilidad moderadamente rapida; retencion
de humedad muy buena; macroorganismos abundantes; rai
cillas abundantes; materia organica alta; pH acido; 1i
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mite claro y ondﬁlado.

0.15 - 0.35 Arenmoso franco; color en humedo negro pardusco (2.5Y2/2);
estructura con tendencia a blogues subangulares debiles
medios y finos; cousistencia friable, muy pegajosa y no
plastica; permeabilidad moderadamente rapida; retencica
de humedad regzular; macroorganismos abundantes; raici-
1las abundantes; materia organica alta; pH acido; limi-
te claro y ondulado.

0.35 -~ 0.65 m. Arenoso franco; color en humedo pardo oscuro (2.5Y4/3);
estructura con tendencia a bloques subangulares debiles
medios y finos; con‘s“'istencia, friable, ligeramente pege-
josa y mo plastica; permeabilidad rapida; retencion de
humedad mala; macroorganismos regulares; raicillas regu
lares; materia organica normal; pH acido; limite graduzl
y ondulado.

0.65 - 1.05 m. franco arenoso; color en humedo gris oscuro (7.5Y4/2);
sin estructura; consistencia suelta, Do pegajoso ¥y no -
plastica; permeabilidad rapida; retencion de mmedad ma

‘la; macroorganismos no hay, raicillas escasas, materiz
orginica muy pobre; pH acidos

1,05 ~ x.m. Roca meteorizada parcialmente.
Observaciones: El ultimo horizonte es roca (Paranais) parcialmente meteo-

rizada; el tercer horizonte presenta roca y cascajo en prec
ceso de meteorizacion.
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3.1.3 SUELO IIX (L2 Nevera)

. ?
Asociacion
Serie
Localizacion

.

Nevera

L, Nevera

Kme 34 de la carretera Palmira- La Nevera, margen dere
cha de la misma y 14 Km. por la loma, a una altura de
2.320 mts.

Material parental derivado de: Esquistos cloriticos.

0.00 ~ 0.15 m.

0.15 - 0.20

Arenoso franco, organico; color en humedo pardo muy -
oscuro { 7.5YR2/3); sin estructura; consistencia muy
friable, ligeramente plastica; permeabilidad moderada
mente rapida; retencion de humedad muy buenay macroor
ganismos abundantes; raicillas abundantes; materia or
ganica alta; pH acido; limite abrupto y ondulado.

Arenoso franco; color en humedo negro pardusco (10YR-
3/2); sin estructura masiva; consistencia friable, 1i
geramente pegajosa y ligeramente plastica; permeabili
dad moderadamente lenta; retencion de humedad regular,
macroorganismos abundantes; raicillas abundantes; ma-
teria organica normal; pH acido; limite gradual y on-
dulado.

0.20 ~ 0.60 irenoso franco; color en humedo pardo oscuro (10YR-3/4); -

estructura con tendencia a bloques subangulares, debi
les medios y finos; consistencia friable, ligeramente
plastica; permeabilidad moderadamente rapida; retencion
de humedad regular; macroorganismos abundantes; raici-
llas abundantes; materia organica muy pobre; pl'l acido;
limite gradual y ondulado.
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0.60 -~ 1.50 x me« Franco; color en humedo pardo olivaceo (2.5Y4/6); sin
estructura masiva; consistencia friable; ligeramente
pegajosa y no plistica; permeabilidad rapida; retencion
de humedad malaj macroorganismos no hay; raicillas es-
casas j; materia organica muy pobre; pH acido.

Observaciones: El tercer horizonte presenta material lixiviado del anterior
a travs de los canaliculos, dejados por la descomposicion -

de la raices.

3.1.4. SUELO IV ( villa Lola)

Asociacion  :  Caluce

Serie : La Lola

Localizacion :  Region de Temjo, finca "illa Lola" a 100 mts. al Occi
dente de la casa de la finca.

Mjterial parental derivado de : Depositos de aluvial grueso.

0.00 ~ 0.40 m. Franco arcillo arenoso; color en humedo pardo negrusco
(10YR2/2); estructura en bloques subangulares fuertes
finos; consistencia firme, ligeramente pegajosa y lige
ramente plastica; permeabilidad répida; retencion de -
humedad mala, mecroorganismos abundantes; materia orga
nica normal; pH acido; limite gradual y ondulado.

040 = 0.75 mo Franco mas cascajo y piedra; color en humedo pardo ama
rillento (10YR4/3); estructura en bloques angulares mo
derados medios y finos; consistencia firme, pegajosa y
ligeramente plastica; permeabilidad rapida, retencion
de humedad regular; macroorganismos escasosj raicillas -
abundantes; materia organica pobre; pH acido; limite -
gradual y ondulado.
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0.75 - 1.20 x.m. Franco arenoso mas piedra y cascajo; color en humedo
pardo oscure (10YR3/4); sin estructura, masiva; con-
sistencia friable no pegajosa y no pléstica; permeabi
lidad muy rapida; retencion de humedad muy mala; ma—
croorganismos no hay; raicillas escasas; materia or-
ganica pobre, pH acilo.

Observaciones: Se observa cascajo y piedra tanto superficialmente como -
en el resto del perfil y aumentando el % con la profundi-
dad.
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3.2 DESCL.IPCIOR DE LOS PERFILES hOYA AMATME

3.2.1 SUELO I (El Crucero)

Serie : El Crucero

isociacion  :  Paramo

simbolo : MEef

Localizacion 3 Kms. al noroeste del Crucero por la carretera a Pan

de Azucar, margen derecho de la mismay 200 mts, por la
loma. Este sitio esta a 3.100 m.s.n.m.

Vegetacién naturél:Teﬁido, chusque, helechos, paja y espanto de péramo.

Uso s Potrero en mal estado y cultivos de papa y ulluco en
buen estadoe.

Material parenfal derivado de: Rocas metamorficas indiferenciadas con in
fluencia volcanicas. |

0.00 - 0.25 Franco organico; color en humedo negro (10YR1.7/1) sin
estructura; friable, pegajosa y lizeramente plastico;
permeabilidad moderadamente rapida; retencion de hume
dad buena; macroorganismos abundantes; raicillas abun
dantes; materia organica alta; pi 6.6 ligeramente aci
do a neutro; 1imite claro y ondulado.

0.25 - 0.48 franco arcilloso; color en burmedo megro pardusco (10YR
2/2) con manchas pardas (10Y¥R4/6); estructura en blo-

gues subangulares fuertes, medios y finos; consistencia

firme, pegajosa ¥ plastica; permeabilidad moderadamen-
te lenta; retencion de humedad buena; macroorgaunismos
regulares; raicillas abundantes; materia orgamica nor
mal; limite abrupto y ondulado. '

0.48 - 0.95 France arcillo arenoso; color en humedo pardo oscuro
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(10YR3/4); estructura en bloques subangulares fuertes
gruesos y medios; consistencia firme, muy pegajosa y
plastica; permeabilidad moderadamente lenta; reteucion
de humedad buena; macroorganismos no hay; materia orga
nica muy pobre; limite gradual y ondulado.

Franco arcillo limoso; color en humedo megro pardusco
(10YR2/3); estructura en bloques subangulares modera-
dos, medios; consistencia firme, muy pegajosa y p}és-
tica; permeabilidad moderadamente lenta; retencion de
humedad buena; macroorganismns no hay; raicillas regu
lares; materia organica muy pobre.

Sangrila)

Asociacion
Serie
simbolo
Localizacion

L1} a4

.o

Albania

Salinas en E1 Alto

cid

A 2,240 m.s.n.m. 4 una hora por el camino al oriente
de la finca Sangrila.

Vegetacion natural: escobadura, salvia, helechos, iique, mimosa.

Uso

-
3

Potrero en mal estado y rastrojo

Mjterial parental derivado de: Rocas metamorficas (esquistos)

0.00 - 0.10

Franco arcillo arenoso mas gravilla y cascajo; color en
humedo negro (10YR1.7/1); sin estructura, masiva, son-
sistencia friable, ligeramente pegajosa y ligeramente
plastica; permeabilidad moderadamente rapida; retencion
de humedad regular; macroorganismos abundantes; raici-
1las abundantes; materia organica normal; limite abrup
to y suave.
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0.10 ~ 0.30 Franco arcillo arenoso gravilloso, mas cascajo ¥ pie
dra color en himedo negro pardusco (10YR2/2) con man
chas pardo amarillento claras (10YR7/6); sin estructu
ra, masivo; consistencia friable, pegajosa y ligeramen
te plastica; permeabilidad rapida; retencion de hume-
dad mala; macroorganismos abundantes; raicillas abun.
dantes; materia organica muy pobre; limite claro y on
dulado.

0.30 -~ 0.70 Franco arenoso mas gravilla, cascajo y piedra; color
en himedo pardo amarillento (10YR3/ 4); sin estructu-
ra; consistencia friable, no pegajosa y no plastica;
permeabilidad muy rapida; retencién de humedad muy -
mala; macroorganismos escasos; materia organica muy
pobre,

3.2.3 SUELO IV (La Qoncha)

Asociacion  : Cgrrizal

Serie : La Concha

Localizacion : A 2,220 m.s.nem. y a 300 mts. al este de la casa de
la finca "La Concha", proximo a la cancha de Football.

Uso " 3 Potrero en regular estado.

Material parental derivado de: Material coluvial depositado sobre mate
rial aluvial mas antiguo.

0.00 -~ 0.45 Franco arcillo arenoso mas gravilia; color en humedo
negro (N.1/5); estructura en booques subangulares dé
biles medios y finos; consistencia friable, pegasjosa
y ligeramente plastica; permeabilidad moderadamente —
lenta; retencion de humedad buena; macroorganismos abun
dantes; raicillas abundantes; materia organica alta;li
mite claro y ondulado.
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0.45 -~ 1.10 Arcillo arenoso gravilloso mas cascajo y piedra; color
en humedo abigarrado negro (Nel.5/) con pardoe oscuro - .
(10YR3/4); sin estructura; masivo; consistencia friable,
muy pegajosa y muy plastica; permeabilidad moderadamen-
te rapida; retencion de bumedad regular; macroorganis-
mos escasos; raicillas abundantes; materia organica muy .
pobre.

Observaciones: Sueloswde terraza alta recubiertos por material coluvial
y similares a los suelos de chinche y la meseta.
El perfil presenta gravilla, cascajo y piedra en proceso
de meteorizacion lenta y aumentando su porcentaje a medi
da que se profundiza.

3.2.4 SUELO v (Las Salinas)

Asociacion :  Carrizal

Serie s Salinas

simbolo 3 (o] 7 S

Localizacion: all horas por el camino al oriente de la finca Sali
nas, con fluencia del rio Toche y el Amaime, por la
loma. ) .

Veg. Natural : Helechos, mimosa, fique, salvia.

Uso : Potrero en mal estado rastrojo

Material parental derivado de: Rocas metamorficas (esquistos ).

0.00 - 12 Arcillo arenoso gravilloso y cascajo; color en humedo
pegro (10YR1.7/1); sin estructura masivo; consistencia
friable, ligeramente pegajosa y ligeramente plastica;
permeabilidad moderadamente rapida; retencion de hume
dad regular; macroorganismos abumantes; raicillas -
abundantes; materia organica normal; limite suave.
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0.12 - 0.30 Franco arcilloso arenoso gravilloso, mas cascajo y piedras
color en humedo negro pardusco (10YR2/2) con manchas pardo
amarillento claras (10YR7/6); sin estructura, masivae; con-
sistencia friable, pegajosa y ligeramente plastica; permea
bilidad rapida; retencion de humedad mala; macroorganismos
abundantes; raicillas abundantes; materia organica muy po-
bre;’ limite claro y ondulado.

0.30 - 0.75 Franco arenoso mas gravilla, cascajo y piedra; color en
himedo pardo amarillento (10YR3/4); sin estructura; con
sistencia friable, no pegajosa y no plastica; permeabili
dad muy rapida; retencion de humedad muy mala; macroorga
nismos escasos; raicillas abundantes; materia organica -
‘'muy pobre.

3.2.5 SUELO VI (la Mesa)

Asociacion  : La Mesa

Serie : La Mesa

Simbolo : Tabe

Localizacion : Finca la Mesa, region de Combia, a 300 m. al sur de }a

casa de la finca.

Veg. Natural : Churimo, mertillo blanco, guayabo agrio, mimosa pﬁdica,
zZarzae

Uso + Potrero en buen estado.

Material parental derivado de: M“terial aluvial grueso reciente.

0.00 - 0.45 Franco arcillo arenoso mas gravilla, cascajo y piedra,
color en humedo negro (10YRL.7/1); estructura con ten~
dencia a blogues subangulares debiles finos; consisten

cia friable, ligeramente pegajosa y ligeramente plasti-
ca; permeabilidad moderadamente rapida; retencion de
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humedad regular, macooorganismos abundantes; raicillas
abundantes; materia organica alta; limite gradual y sua

VEeo

Franco arenoso mas gravilla, cascajo y piedra; color en
bumedo negro pardusco (2.5YR3/2); sin estructura; consis
tencia suelta, no pegajosa y no plastica; permeabilidad
rapida; retencion de humedad muy mala; macroorganismos es
casos; raicillas abundantes; materia organica muy pobres
limite claro y suaves '

Roca, cascajo y piedra compactada.

3.2.6 SUELO VII (El Pedregal)

- 3 b
asociacion

Serie
simbolo
Localizacion

Veges Natural

L1 1]

Uso
+Material parental

0.00 - 0.10

Albania

Pedregal

MEef

Finca el Pedregal, region de Albania, 11 Kms. adelaree

de la finca de A. Dominguez, margen izquierda de la carre
tera, 50 ms. por la loma.

Paja, helechos, yarumo, palmas, rastrojoe.

Potrero en regular estado.

derivado de: Rocas metamorficas.

Franco arcillo limoso mas gravilla y cascajo; color en

humedo negro pardusco (7.5¥R3/1); estructura granular

grano simple; consistencia friable, muy pegajosa y muy

plastica; permeabilidad moderadamente rapida; retencion
de humedad regular; macroorganismos abundantes; raici-

llas abundantes; materia organica alta; limite gradual

y ondulado.
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0.10 - 0.40 Franco arcilloso mas cascajo; color en humedo negro
pardusco (10YR2/2) con manchas pardo oscuras (10YR3/3)
sin estructura masivo; consistencia friable, pegajosa
y ligeramente plastica; permeabilidad lenta; retencion
de humedad buena; macroorganismos escasos; raicillas
abundantes; materia organica pobre.

Observaciones: Suelo tipico de las laderas altas del Rio Amaime.
El espesor del horizonte Az es variable entre Sy 30 -
cmse, y presenta cascajo y piedra desprendida de partes
mas altas.

3.3 TOMA DE MUESTRAS DE LOS SUELOS

Tanto para el laboratorio como para el invernadero, las muestras de -
los suelos fueron recolectadas de los horizontes que agrupan el bloque
arable, mezclandose el suelo correspondiente a cada sitio.

3¢4 AKALISIS DE LABORATORIO

El correspondiente analisis quimico de las muestras se efectuo en el
Laboratorio Quimico Kegional Cooperativo. Ademas de los analisis de
fertilid ad se incluyeron los de los elementos meuores y los fraccio-
namientos de los nutrientes N-P-K con la siguiente metodologia:

a)Nitrogeno. De este elemento se estimaron las formas:

N-total, siguiendo el metodo de Kjeldhal modificado. _

N- inorginico, apoyindose en la metodologia de Confield, modifica-
do por Blasco, que congiste en la separacion del Nitrégeno por
medio de la mezcla N.HF: N-Hcl, titulandose con HC1l 0.0l N.
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N-intercambiable, obtenido por el metodo de Blasco,separéndose con
N-cloruro de calcio y titulandose HCl. 0.O1lN.

NH4.N fijo, por saturacion entre N-inmorganico y el N-cambiable.
N-organico que se lograra por sustraccion entre la determimacion del
nitrogeno total y el mitrégeno inorganico.

b) Fésfogg:v Se escogio la metodologia de Jackson con modiiicaciones
sugeridas por Confield.

Las formas a fraccionadas fueron: P-organico, P-facilmente reempla

zable 0 facilmente soluble, P-unido al calcio no apatitico, P-unido

al calcio apatitico, P-unido al aluminio, P-unido al hierro, P-iner
te y P-total. '

c) Potasio. Las formas de este nutriente fueron: Potasio total, por el
metodo de Jackson: Potasio soluble en agua (Mc. Lean); potasio in.
tercambiable siguiendo a Scholtenmberger; potasio no intercambiable
(Mc-Lean).

Dado que los contenidos de aluminio cambiable revelados por algunos
suelos, especialmente en los del Nima, iueron altos se preciso de in
cubar las muestras para determinar el aluminio desplazado con distintos '
niveles de cal, durante el periodo de 30 dias Cada tratamiento se re
plico tres veces con adiciones de 1.000, 2.000 y 3.000 Kgs/Ha. de -~
08003.

Como materiales se utilizaron vasitos plésticos con capacidad de 200
grs. de suelo; papel paraiinado para impedir la evaporacién de agua -
del suelo; agua destilada para mantener la humedad lo mas cercanamente
a la capacidad de campo.
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3.5 FASE DE IWERLDERO

Con los resultados de la incubacion se procedié:a determinar el efecto
de la cal en el invernadero sobre materos conteniendo 1.6 Kgs. de suelo
preparado, los cuales permitieron con la hurelad requerida durante 30

dias.

Aderas de estudiar el comportamiento ée la cal como medio para corregir
la acidez y como portadora de calcio, se evaluo la fertilidad de los -
suelos, mediante la adicicn de elementns mayores, teniendo en cuenta

la disponibilidad de los nutrientes basada en los resultados del frac-
cionamiento. De izual maunera se trabajo con los elementos menores, sien
do adicionados al suelo unicareunte los que registraron deficiencia o
bajo contenidoe. '

Como planta indicadora se utilizo el rabanito rojo y las respuestas se
estimaron nediante la metodologia de los rendimientos relativos. Los -
tratamientos se arreglaron siguiendo la tecnica del elemento faltante,
o sea que en cada caso se tomarom: sin nitrogemo, sin fostoro, sin po
tasio, completo (KPK), completo mas elermentos menores con uno de ellos

ausente. Para los suelos del Nira se escogieron 14 Tratamientos que in
cluyen los del encalados en el Amaime no se encalo y los tratamientos
fueron 10 en general para cada suelo.

La unidad de nutrieunte requerida se estimo en 50 kg./Ha.

Los nutrieutes se aplicaron en solucion.

El disel) para esta fase fue el de bloques al azar con tres repeticiones,
cifiiendose lo maximo al metodo de Jenny.

Los niveles de los elementos fueron:
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3.5.1 COSKCHa Y CALCULO DE-LOS RERNDIMIENTOS

A los 30 dias de sembrados se cosecharon los rabamos se lavaron y se

.pesaron; se sumaron las replicaciones. El rendimiento relativo se de

termino considerando al tratamiento completo como el 100%.

‘Para el rabano se tomo el siguiente procedimiento en la evaluacion del

rendimiento:

Nitrogeno y fosforo

Potasio

menor de 50%

entre 50-100%
Mayor de 100%

Menor de 80%

positiva
Dudosa
Negativa.

Positiva.



Elementos menores
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entre 80 95
Mayor de 95

Mayor de 120
entre 100.120
menor de 100

Dudosa
Negativa

Positiva
Dudosa
Negativa




IV. REQLTADOS Y DISCUSION

4,1 HOYA DEL RIO NIMA

4.1.1 Resultado de los Analisis Quimicos

En los siguientes cuadros se entregan los resultados de los analisgis
de Laboratorio los cuales van acompafiados de su evaluacion. Igualmen
te se da la apreciacion sobre la fertilidad de los mismos.

Es importante anotar que los contenidos de calcio, magnesio y potasio
son en general pobres para todos los suelos; igualmente acusan pobre
za en el fosforo asimilable. Lo anterior posiblemente se debe al ine
vitable lavado de los suelos por efecto de su pendiente ademas de su
exposicion a la erosion en algunos casos. No obstante son ricos en -
carbono y nitrogeno debido a las condiciones de sotobosque y poca des
composicion de la materia orgamica proveniente de lacobertura natural.

~E1 Boro y Cobalto son deficientes en todos los suelos; el magnesio -~
es bajo para todas las muestras tomadas; el cobre fue deficiente solo
en la region de Tenjo (suelo IV). Tanto el hierro como el zinc dieron
contenidos normales.
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4.1.2 Hesultados de incubacion en suelo de la Hoya Rio Nima

Exceptuando el suelo IV los demas suelos de esta Hoya presentan proble
mas de acidez, especialmente el I y III, en donde los contenidos de -
aluminio cambiable son muy altos y causantes del bajo pH.

Con tres toneladas de Ca003 por hectarea se logra reducir la actividad
del aluminic en el suelo II, y el IV conserva su condicion inicial.
Los suclos problemas son el I (Camino al alto del Oso) y IIT (La Neve~
ra)los cuales al final del mismo encalamiento conservan cantidades ta-
les de aluminio cambiable que su pH no se modifica, como eu el I o su-
bre relativamente un poco eh el IIY. | |

También se sospecha que sea la materia organica la causante de la bug
na capacidad buffer que impide un cambio normal y notable del pH con
la adicion de los correctivos. Ademis la capacidad cationica de cambio
-fué muy alta en todo los suelos y conjumtamente con el tipo de arci-
1lla y la pluviosidad de las zonas, contribuyen para que las situwacio-
pnes de acidez sean notorias y no menos peligrosas para explotacion de
estos suelos-.

Los suelos I1 y 1V responden al encalado (1 o 2 Ton/Ha. de Cacos), No
sucede lo propic con el I y III que no reacciona con 3 toneladas de qg
calamiento. En la tabla I observese los resultados de las incubaciones.

4.1.3 Resultados de los ¥raccionamientos de N,P,K, en los suelos de

La Hoya Rio N:ma.

4.1.3.1 Nitrogeno

Los resultados del fraccionamiento en las distintas formas de nitroge
no se presentan en la Tabla II. Tomando los promedios de los cwatro -
suelos estudiados en esta Hoya, tememos que las distintas formas del
mitriente se presenta asi:



TABORATORIC DE SUELOS
Anflisis fisicoquimicos

— Valle del Couco ..  Municipio

Departamento
Iocalizacién 20, Fecha
Nos, de campo XV=la RV-lb Nos., de laboratorio. 22176 - 22180
__Prof, Grggu;ometi_:;a pH | -Moteris orgénica ) B
- Cme. A} L) Ar ) Tex 1:1 Cal Ne% oA\ RefHa__ _ |
A 76072 | 16.64 5.64 | AF 4430 12447 0.67 18,56 30.53
4560 66072 | 23,28 | 10,00 | FA 5450 1.143 | 1.161 10,20 14446
| A1 Complejo de cambio ~ me/100 grs. Saturaciones ~%
me/100 g} Ca Vg K Na. Bt cce STB SCa Shg SK
8472 1.50 le4l 0.19 | 0.60 3,69 | 75.50 | 4.88 1.98 1086 0.25
1.70 1450 1.88 0.18 | 0055 4,10 | 17.00 | 24011 8482 | 11.05 1.06
Elenentos menores - ppn Salinidad
Fe Mn cu | Zn Co B S Na.| CeEe Clase
300 0 2,03 8.0 0.33 0.10
223 0 0077 7.5 0.16 0.22
Observaciones

2>



. LABORATORL O DE SUELOS

. Anilisis Fisicoquimicos. ,
Departamento ___valle del Gawca . Municipio ——Palnive (Rto Rina)

Localizacién - G.il. alto dsl Ose 2320 mts  pccha ; : 7% 72 -
Nos. de Campo. Rwela o Pvelbs : Nos. de Laboratorio 22,76 - 280
prof. Granulometria pPH ' ) M_ateria orgénica _ P
Cog . ‘ A ‘ L AL Tex. . i 131 Ce 0% . N.O/o C/N Kg!Haa
- aey teuJ wuy alte [mwy slte | amplia pobre
Sctde pedre |muy alto | nemmal ‘-ny pebre
Al ‘Corhplejo de cambio- me/100 grs. _ Saturacidnes -~ %
me.l00 g | Ca Mg. K Na. | Bt. = CCC STB SCa SMg SK

-

Fr alte | pobre pobre |regular| nommal pobre |muy altal muy bajp

nommal | pobre [psbre |vegular normal | pebre Pdtm sedisas

S

Elementos menores ~ pphl. ' | ' ‘ Salinidaﬁ-’m
Fe Mn ‘ Cu PAS Co B S Na;' C.Ee. Clase
normal pobre | nemal | nemal | deficiente |deficients
nemal pebre ' bajo | normal deficients |dof h:lcnnr

Observacioness -W__M&M— :
| b) baia (3.6) ' | !
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TABORATORIO DE SUELOS

Andlisis fisicoquimicos

Departamento Yalle del .Cauca- Municipio .w.ﬂaﬂ-—-———-»
Loca_lizacién Alte del Ose Pecha - . ‘
Nos, de camp0 - RYR » Pwals Nos, de laboratorio m-_zmw..
. __Prof, __Grenulometria pH Matfzrﬁaorgémcu IRR I S
Cme .. oA} n_ )} Ar  pTex 1 1l Colh. N.% o/ 5
038 78,72 13.64 5,64 AP 3.40 8.61 9.66 13,08 22.48
35-105 | 12,96 | 2292 | %68 | 5,60 | 191 | 024 | %30 3.08
A1 Complejo de cambio ~ me/100 grs. Saturaciones =%
Ca Vg K _ 1 MNa Bt cee STB SCe SMg SK
h‘? 400 861 | 0,08 .55 .21 $6.50. | 14,00 6,07 693 0.08
ouat. | 200 | oo | w08 | @35 | 33t | 1700 | 0.4 | 1 | S | ou1s
Elepentos menores - pﬁm , | jSalinidad '
Fe Mn Cu- Zn Co B S Na, C.E, Clase
126,66 ° 1.67 8,00 .16 030
300 03 1467 %.89 0u28 0.10

Observaciones




LABORATORIO DE SUELOS

Andlisis Fisicoquimicos.

Departamento —___Valle del Gauca Municipio —PRatetrs—t{ifeWimg)—
localizacidn - _Alte del Con Fecha .
Nos. de Campo. ~B¥eld —Preds— Nos. de Laboratorio 2V 2218
prof. Granulometria | Pl Materia organica P
cmo L& L L ar | Tex. | 1:1 | 0.0% N.% /N Ke/Hae
fcido | muy aite |muy slte| slta pobre
<Jtthai=£do nermal |normal somal | muy pebre

| Al vComplejo de cambio- me/100 grs. Saturacidnes - %
me.100 g | Ca Mg. | K Na. | Bt. cce STB sca | SMg SK
%-l‘ pobre | nemmal | baje asrmal regular| muy alto|medisns

normal bajo bajo baje nermal pobre medisna Lndhu A

Elementos menores - ppm. Salinidad
Fe Mn . Cu Zn Go B S Nae C.E. Clese
nommal pebre aermal nommal deficiente [duficiente
normal pobre normal nerwal deficisnte ld-fm.nu[

Observaciones; . Fertilidad 3 a) baja
b) bajs




LABORATORIO DE SUELOS

Anélisis Fisicoquimicos.
Departamento

o __Valle del Cauca Municipio Pelndvs
Localizacién ) ,______m . Fecﬁa - - -
Nos. de Campo. RV=3AE-EV=38C, Nos. de Laboratorio .___Z_.__w "M
Prof. éranulométria i ] oH . Materia orgénica P
Cmg A : L AL Tex. 131 ‘ C-O%’ Noalo C/N KR[H&-
0-AS 70.28 14.20| 6.32] ar | ato a3 857| 10,99 |  22.48
, . 1 . . ‘ ‘
45,75 63.28| 29%.28 p TA 4,90 199 (% 34 11.83 1646
Al j—Complejo de cambio~ me/100 grs. ) Saturacidénes -~ %
me.100 g |. Ga Mg, | X Na. | Bt. cee STB sca | SMg SK
6us8 | 2,50 | 0.98| ©.85 | 0.23| 3.78| 61,00 63| 409 | 134 ) 0.00
182 | suse | oar| ses | 0a3| saal seee 10| &9 | 12 .13
Elementos menores = ppm. Salinidad
Fe Mn Cu ' Zn co B S Na. | GC.E. Clase
Al | 2466 2.08 7.3 PR 0.38
92,00 | 0.6 1.08 7.% 0.07 010
Observaciones




LABORATOREO DE SUELOS

Andlisis Fisicoqufmicos.

Departamento” . Valle del Cauca Municipio Palmire (Ric Nime)
Localizacién < ——=ho Bevers-23330-my—tv-nv-my  Fecha —

Nog. de Campo. Nos. de Laboratorio 2258723909,

prof. Granulometria ‘ ' pH __Materla orgénica P
_Cm. A L ‘ AY Tex. 151 _GC.0% N.% | CIN Ke/Ha.

- 4 Fqldﬁ uyaiu+-7'¢iu normal pebre

A ﬁqmaoma somal | nommsl Fnrﬁu

-

+ Al . Complejo de cambio- me/100 grs. . . ; Saturaéiénes - %

1]

me.100 g | Ca Mg. K Na. _Bt. cee STB SCa SMg SK

iy slte | bajo ihja baje | baje pebre Lur alto | baje

Lau bajo {hjo baje ‘h}o »meau f-mu

Elementos menores = ppm. ‘ ) ‘ Salinidad
Fe i Mn ' Cu ‘ . Zn | co B S NabA C.E» Clase
ﬁ:jo ne bsje  bajo. normal| sormsl  |deficiente dof
o bajoc Lglu defic.| nozmal defictente |deficients

Observaciones: .Paxtflidad o) baja €3.0)




LABORATORIO DE SUELOS
Andlisis Fisicoquimicos.

Departamento —Xalle del Cauca Municipio ~—Ralatrs—
Localizacién - —Senje-¥ills-lelte—————— Fecha

Nos. de Campo. —RVelsakPell, : Nos. de Laboratorio —22580wi2s}o———
Prof., Granulometria“ _ pﬁ . Materia organica . P . |
[ A1 L AT Tex. 1:1 _C.0% 1 N.% CIN Ke/Ha. |
073 61.28 23,28 13.44 | PFaA 5.86 2.60 0.43 $.79 27.31
1 75-120 43.28 29.28 | 23.44 | ¥ 5.9 G.40 0.10 & 04 14.46
Al .C‘ompl‘ejo de cambio~ me/lOO“ grS. Saturacidnes - %
me,100 g | Ca | Mg. K | M Bt. | ccC | STB | sCa | sMg SK

0.22 (12.00 &72 0.1% | 0.5 1740 | 1.5 .92 | 28.91 | 11.37 | 0.46

8.33 |11.00 472 018 | 0,35 | 16.44 | 43.50 | 37.79 | 29.10 | 12.49 | 0Q.41

" Salinidaé

Elementos menores - ppm;
Fe Mn ’ Cu ‘ Zn ] Co B S ﬁa- C.Ee. Clase
175.33 9.3 0.77 5.25% 0.00 0.10
483 | 823 | o087 | se0 | o.00 0.4

Observacioness




LABORATORIO DE SUELOS
Andlisis Fisicoquimicos.

Departamento ___-Valle del Cauca Municipio Painirs {zte ¥ima)
Localizacidn - W ’ Fecha p ,
Nos. de Campo. R¥-As ol Nos. de Laboratorio M" 33_1!!.
pro,f.‘, (‘;ranulométria. , » pH , Materia orgénica - » P
—Lills A L Ar 4 Tex. 130 | c.o% | N.% | C/N KefHa:
Ligedeide| alvo y slto |estrecho | pobrs
tigadetide ~1M pobre [estrecho |muy pobre
Al 'Comp\ilej‘o de cambio- me/100 grs. ' saturacidnes - %
me.100 g |, ca Mg, | K Na. Be. | CCC STB sCa SMg SK
| bage N-sltes | site | bajo normal |alta |emy alta| alta
bajo sozmal | alte bajo [nezmal alta r-xy alta] alta
Elementos menores - ppm. Salinidad
Fe Mn ; Cu | Zn co B S Nas C.E- Clase
Rexmal |bajo-dtfc| deficients | nowmsl |deficlests
bajo ne bajo def. deficientes | wormal deficiente
ug_l-cimL ) :
Observacioness Pertilidad + &) woderada (6.83)

$) bajas moderada (3.63)




RASULTADOS DE LaS IICUBACIONES COW CAL E¥ EL LABORATCRIO

TABLA T

SOZRE LO3 H4LELOS UE La HOY4A RIO 11sA.

312L08

Sanine «lto del Vvso
Alto del VYso
Nevera

Ville Lota

» w N [

N

N

N

N

I{ICIALES

pH
%30
3.40
4¢40

580

&l

872

1.67
0e33
0.22

INCUBADOS
Cal Ca2

pH Al pH Al

4.30° 7,05 .30 6.97

5.10 1.40 5.50 1.0

4.80 5.27 4,80 4.02

3.90 0.30 5.90 0.20

Ca
pH
4.30
5.60
4.90
5.90

550
1.0
3.35

0.15
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PABLA 1T

FRACCIONAMIENTO DEL NITROGENO EN LOS SUELGS

DE LA HOYA RIO NIMA, FXPRESADO EN ppme

1 I 11X w
Nitrogeno total 6.700 6.600 5.700 é;soo
Nitrogeno Inorganico 33 53 68 19
Nitrogeno Intercamb. NH,,-N 39 36 19 22
Nitrogeno fijo (NH4-N-fijo) 6 17 49 3
Nitrogeno organico 6.594 6.583 5.651 4.497

Nitrogeno amoniacale. 25 28 18 16
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N. Total (100%); N orginico (98%); N. inorganico (073%); N. intercam
biable NH,-N (0.5%2); N. amoniacal (0.36%) y Ne fijo (0.3%).

por su parte el N. total en estos suelos, en promedio, hace parte del
029% del peso del suelo (capa arable).

Pese a que las distintas fracciones se suceden en el mismo orden ocu-
rridos sobre la Hoya del Cali, se ohserva que el N. organico es supe-
rior mientras que el resto de las fracciomes respectivamente son infe
riores sin que estas ultimas difieran notoriamente unas de otras en -
su grado de incidencia.

El N. inorginico denota su presencia en los derivados de las rocas par
cial o poco meteorizadas y su cantidad aumenta a medida que dicha me-~
teorizacion progrese. Como ya esta explicado es de sum importancia to
da vez que aproximadamente la mitad es soluble en agua que por infiltra
cion o percolacion se hace disponible aun para las raices mas profundas.

La figura 1 nos ilustra claramente que los suelos mas ricos en K. total
son el I (Camino al Alto del Oso) y II (Alto del 0so). El mas pobre fue
el Iv (villa Lola). El suelo IXI (La Nevera) dio los mejores contenidos
de N. inorganico y Ne fijo.

Para un mejor aprovechamiento del nitrogeno en estos suelos, se requie-
re de buenas condiciones fisicas, con suficiente aireaccion y buen dre-
naje. Estas condiciones contribuyen a la fijacion del N. y a que este ~
se halle en forma asimilable (NO3~) para las plantas.

La realeion C/N es conveniente que se aproxime a 10:1 la reaccion del

suelo ha de ser cercana a la neutralidad, o ligeramente basica. Un pH
bajo es incoveniente para una nitrif icacion vigorosa. Se debe recurrir

al encalado, no solo para subir el pH sino para suministrar el calcio
tan necesario para las reacciom:s del nitrogeno.
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Mediante practicas de conservacion del suelo, se ha de impedir la ero_
sion, causante a veces de una disminucion drastica del nitrogemo, si
desaparece la capa arable del perfil. '

4.1.3.2 FéSme

En la Tabla III se exponen los resultados obtenidos por el fracciona
miento del fosforo. En promedio, la cantidad de las diferentes formas
de este elemento expresado como porcentajes respecto al P. total del
suelo, disminuyeron en el orden: P. organico (54.8%); P. inerte (21.3%)
P. unido al hierro (7.6%); P. unido al aluminio (5.7%); P. asimilable
(3.3%); P. unido al calcio no apatitico (3.1%); P« unido al calcio apa
titico (2.3%); y P. facilmente reemplazable (1.9%).

El P. total se encuentra en el suelo (capa arabie) en un 0.09%, lo cual
encaja en el intervalo comun de los suelos, que esta entre 0.02% y 0.4%
No obstante si se considera el promedio de 0.15 los suelos de esta Hoya
estan un tanto bajos en Pe totale.

El P. unido al hierro se considera en cantidades apreciables puesto que
el ferrico es reducido a ferroso lo cual es mas soluble viniendo a efec
tar la solubilidad del fosforo que como ya es bien conocido se desarro-
1lla en condiciones reductoras.

Debido a que en los suelos tropicales se produce una fuerte meteoriza-
cion, el cation Ca se lixivia prevalentemente la presencia del fosforo
unido al hierro y aluminie, tal como sucede en los suelos estudiados.

El bajo contenido del fosforo unide al calcio probablemente juega un -
papel importante en los microorganismos del suelo.

La fraccion unida al hierro fué mayor que la unidad al aluminio debido
a que el hierro aumenta con la meteorizacion quimica de los suelos.
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TAJLA 111

FRACCIONAMIENTO DEL FOSFORO EN CUATRO SUELOS

DE LA HOYA RIO NIMA, EXPKESADO EN ppm.

P. Facilmente reemplazable
P. unido al calcio no apatitico
P. unido al aluminio
P. unido al hierro
P. unido al calcio apatitico
P. organico
P. total
P. asimilable

P. inerte.

20.00
20,00
61.33
50,00
18.50
530.00
800.00
42.50
57.67

12.50
23.75

64.33
40.00
43.75
415.00

1.100.L0

32.50
468.17

10.00
17.50
45.00
100.75
18.50
450.00
800.00
28.75
129.50

23.75
21.25
31.66
§0.00
28.75

550..00

850.00
12.50

102,09
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Se hallo que la mayor parte del fosforo corresponde a la forma orzani

ca y su aplicacion logicamente se debe a que em los suelos acidos la
actividad microvial es baja. El P. iuerte que se obtiene por la dife-
rencia entre el P. total y las demas fracciones, se sucedio en prome-
dios inferiores a los obtenidos en los suelos de la parte Plana del -
valle.

_El1 P. facilmente reemplazable se considera pobre si se tiene en cuenta
que el P. unido al calcio apatitico esta en proporciones de casi el -
doble. Sinembargo las condiciones immediatas del P. asimilable mas la
del P. unido al calcio apatitico revelan que las cautidades disponi-
bles para aprovecharse estan en proporciones medias o regulares. Por
ultimo las reservas del fosforo estan dadas especialmente por el P.
organico. Y segun la teoria, la mineralizacion del P. organico comien
za cuando su porcentaje es superior al 3% del tatal existente en los
suelos (2); sinembargo para el valle se estima que la minerazizacion
es insignificante aunque su porcentaje sza alto. En la figura 2 se mo
ta la variacion de las distintas fommas de fosforo, para cada uno de
los suclos en la Hoya del Rio Nima.

4.1.3.3 PotaSio

Por falta de crisoles de platino, en estos suelos no se logro determi
nar el Potasio total. No obstante se obtuvieron las fracciones agricg
lamente mas importantes y sus resultados aparecen en la Tabla IV.

De acuerdo al grado de incidencia las fracciones se presentaron asi:
Potasio no intercambiable, K intercambiable (N-Ac. NH4); potasio inter
cambiable (0.1N NO,H), potasio mas soluble del K no intercambiable y -
finalmente el K. soluble en agua.

En comparacion a los trabajos de esta indole, efectuados en la parte
plana del Valle, el potasio ocurre en cantidades consideradas como -
normales si se tiene encuenta la comdicion montafiosa; pese a lo an-
terior.



TABLA IV

FRACCIONAMIENTO DEL POT4SIO EN CUATRO SUELOS

DE LA HOYA RIO NIMA, EXPRESADO EN ppme

 { E $ 9 111 1v
Potasio total —
Potasio solublé en agw 20.47 3.90 3,90 11.50
Potasio intercambiable (Neac-NH,) 273.00 78,00 175.50 150,00
Potasio no intercambiable 206.00 352400 404.00  427.00
Potasio intercamb.(0.1N N03H) 184.00 120.00 88.00 93.00
Potasio mas soluble del K no-
intercambiable. 84 91.00 91.00  78.00
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sus contenidos son muy inferiores a los reportados de otras zonas del
pais, también montafiosss, en donde los requerimientos potasicos son -
mlos y cualquier adicion de este mutriente conllevaria a perdidas y

a empeoramientd de 1la situacion quimica de esos suelos. Pero en nues—
tros suelos estudiados, vemos que el K. intercambiable es relativamen
te alto y si es inferior al de los suelos volcanicos, sus rangos tam-

poco exigen de fertilizacion potasica intensiva.

La figura 3 ilustra las fracciones emunciadas anteriormente para los

cuatro suelos de esta Hoya.
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4.1.4 RESULTADOS DE INVERNADEKO

TABLA V

Respuestas de invernadero a la aplicacion de nutrientes sobre el sue

lo I (Vereda agua azul- Camino al Alto del 0so) de la Hoya Rio Nima.

Replicaciones
No. Tratamiento I II III Promedio Rend.Relat.%
1 NoPoKo 2.607 1.790 1.510 1.696 25.2
2 NoPoKoCa4 0.859 1.855 2.810 l.841 27.44
3 NoPoKoMnCoB 0.892 1.501 0.885 1.092 16.27
4 NoP4K2 2.863 9.832 9,059 7.251 108.06
5 NlPok2 0.604 2,330 0.703 1.212 18.06
6 NoP4KO 1.825 3.212 1.785 2.274 33.89
7 N1P4K2 9.785 5.535 4.810 6.710 100.00
8 N1P4K2MnCoB 12.020 10.471 12.471 11.654 173.68
9 N1P4K2B 22.280 17.275 17.801 19.118 284.91
10 N1P4K2Co 12.188 9.839 11.817 11.281 168.12
11 N1P4K2CaZMnCo 7.259 7.333 13.209 9.267 138.11
12 N1P8K2 8.073 14.985 13.035 12.031, 179.29
13 N1P4K2Ca2 4.101 13.333 8.722 8.718 129,92

La respuesta del nitrogeno fue negativa. Hubo respuesta positiva para
el fosforo Yy potasio. La cal se comporté negativamente aplicada sola
¥ acciono muy bien a presencia del completo. Por otra parte se nota un
descenso en el rendimiento al aplicarla con el manganeso y cobalto -
acompafiados con el completo.

Los eiementos menores (MnCoB) respondieron positivamente cuando se adi
cionaron junto con el completo, pero su accionar fué negativoaplica-
dos solos. El Boro dio la mejor respuesta le sigue el NILP8K2 luego el
- completo mas elementos menores Y el tratamiento con cobalto en presen
cia del completo..
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TABLA VI

Respuesta en invernaderoc a la aplica01on de nutrientes sobre el suelo
11 (Vereda igua Azul- Alto del 0so) de la Hoya Rio Nima.

Replicaciones
No. Tratamiento I I II1 Promedio RendwRelt.?
1l NoPoKo 0.482  0.782 0.667 0.643 25439
2  NoPoKoCa2 0.290 0.920 0.866 0.692  27.33
3 NoPoKoMnCuB 0.945 0.830 0.975 0.916  36.17
4  NoPaK2 6.474 4,926 2.123 4.607 181.95
5  NLP4Ko 1.963 8.148 1.900 4.003 158.09
6  NlPok2 0.400 0.804 0.700 0.634  25.03
7 NoP4Ko 7.610 1.902 5.692 5.668 200.15
8  NIP4K2 3.255 2,057 2.285 2.532 100.00
9 N1P8K2 2.6824 8,960 3.453 5.079 200.59
10  N2P4K2 8.085 11,165 6.725 8.658 341.94
11  NLP4K2Co 6.660 1.585 2.900 3.715 146.72
12  NIP4K2B 10.855 1.837 4.803 5.831  230.29
13  NIP4K2MnCoB 3.515 7.677 7.110 6.100 240.91
14 NIP4K2CalMnCoB 8.030 9.285 10.727  9.347 369.15

La respuesta fue negativa para el nitrogeno y potasio. Sin embargo el
N. en 100 Kg/Ha. aumento significativamente el rendimiento relativo.

El rendimiento obedecio positivamente a la adicion del fosforo. La -

cal aplicada sola dio un aumento insignificante al compararla con el

testigo; igualmente sucedio con los elementos menores (MaCuB) Los ele
mentos menores acompafiados del completo (NLP4K2) dieron respuesta PO

sitiva. El mayor rendimiento obedecio al completo mas calcio y mas -~
elementos menorese No obstante este rendimiento no difiere mucho del

N2P4K2.
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TABLA VI

Kespuesta en invernadero a la aplicacién de nutrientes sobre el suelo
III (region "La Nevera") de la Hoya Rio Nima.

Keplicaciones

No. Tratamiento 1 II III  Promedio Rend.Rel.%
1  NoPoKo 0.732 0.464 0.479  0.558 13.84
2 NoPoKoCad 2,491 2.357 0.066  1.638 40.64
3 NoPoKoMuCoB  0.799 0.604 0,980  0.794  19.70
4  NoP4K2 0.372 1.238 1.295  0.968 24.01
5  NlPoK2 0,216 1.814 0.316  0.797 19.77
6  NLP4Ko 2.406 3.539 0.610 2.185  54.21
7 NoP4Ko 0.488 0.385 1.310  0.727 18.03
8  NIPAK2 5.025 4.257 2.808  4.030  100.00
9  NLP4K2Ca3 2.938  4.060 3.490  3.500  86.84
10 NIPAK2MnCoB  4.410 4.728 2.677  3.938 97.71
11  NIP4K2B 3.050 6.490 3.500 4.346  107.84
12 NlP4K2Co 4.175 5.755 5.190  5.040  125.06
13 NIPAK2CAaZMnCoB 5.842 3.585 3.855  4.427  109.85
14

N1P8K2 5.455 4.785 6.995 5.745 142.55

Hay respuesta positiva a nitrogeno y fosforo, dudosa a potasio.

La cal estimula el rendimiento aplicada sola, pero en presencia del
completo (N1P4K2) la respuesta fue positiva. Los elementos menores
solos aumentan muy poco ¢l rendimiento y acompafiados con el completo
fueron negativos en su respuesta.

De los microelementos aplicados el de mejor comportamiento fue el co

balto que origino respuesta positiva.
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Respuesta en invernadero a la aplicacion de nutrientes sobre
el suelo IV (Region Villa Lola) de la Hoya Nima.

No. Tratamiento I II IIT Promedio  Rend.Relat.%
1  NoPoKo 3.410  3.237 2.432  3.026 36.452
2 NoPoKoCa2 1.067  2.475 3.700  2.414 29.14
3 NoP4K2 10,975  8.260 7.580  8.938 107.89
4  NlPoK2 2.850 2,010 3.025  2.628 31.72
5  KlP4Ko 6.776 13.494 3.910  8.060 97.29
6  NlPoKo 2.155 2,220 1.030 1.801 21.74
7 NoP4Ko 6+240  6.284 8.174  6.899 83.28
8  NIP4K2 8.307  9.180 7.365  8.284 100.00
9  NIP4K2Cal 7.030  5.460 6.260  6.250 75.44
10 NIP4K2CuCoB 22.427 18.016 27.500 22.647 273.38
11  NIP4K2CuB  25.216 30.567 16.696 24.159 291.63
12 NIP4K2CuCo 16.690  5.236 18.710 13.545 163.50
13  NIP4K2CoB  20.185 20.935 28.533 23.217 280.26

La respuesta fuc negativa para el

El rendimiento con el fosforo fué positivo

La Cal obra negativamente.

La respuesta a elementos menores (CuCoB) fué positiva.
La mayor respuesta al NIP4K2CuB y le sigue el N1P4K2CoB

en claro el eiecto beneiico del 3oro.

nitrogeno y potasio.

lo que deja
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4.2 HOYA DEL RIO AMAIME

4.2.1 Resultados de los Analisis <uimicos

Los cuadros sigmientes registran los resultados para cada suelo y la
apreciacion de los mismos que conllevan a una evaluacion quimica de
la fertilidad.

En general las texturas son francasy El pH solo en un caso resulto
acido (Suelo TI) que tieme su causa en el alto contenido de aluminio
cambiable; los demas tienen un raugo de pH optimo para la gran mayo
ria de los cultivos. El carbono orzanico oscila entre nommal y alto.
F1l nitrogeno total resulto alto para los suelos 1,3,4 y con terdencia
a pobre para los demas. El fosforo fué bajo en todos los suelos. El
calcio se ofrecio em cartidades normales o altas, excepto en el suelo
1. Los tenores de magensio resultaron normales, lo mismo que el sodio.
Con relacion al potasio se observa que esta varia de acuerdo al suelo
y posicion. Las bases totales y su saturacion fueron altas. La Capaci
dad cationica de cambiova de contenidos medios a altos.

Con relacion a los elementos menores se aprecia deficiencia marcada en
Boro y Cobre; los deras varian en sus cantidades segun el suelo.

La evaluacion de la fertilidad respecto a la caracterizacion quimica,
fue moderada en todo los suelos exceptuando al I (Crucero) que fué ba
ja.

4.2,2 Resultados de los Fraccionamientos de N,P,E, en los suelos de la

Hoya Rio Amaime

4.2.2.1 Nitrégeno

La Tabla IX expone los resultados del fraccionamiento en las distintas
formas de este elemento., En promedio de los seis suelos, las frac -



LABORATORIO DE SUELOS
Andlisis Fisicoquimicos.

Departamento . Valle del Cauca Municipio —Caan -

Localizacidn - _____M*w Fecha ~Nawes ISFFY

Nos. de Campo. Mmstee - Nos. de Laboratorio INEr-168

prof. Granulometria pH Materia orginica ‘ P

Cm. ‘ A 1 AX Tex. 1s1 : C-OZ.‘ Ntalo C/N Kg‘,l‘ﬂao, —

4872 20,66 | .54 4 .08 |AAES | O41F Tuth M
“he72 000 | DA 4 480 S04 .00 7.28 $.83

| Al vComplejo de cambio- mefl00 grs. | Saturaciénes - %

me.100 g | Mg. | K ’ cee STB SCa SMg SK

Ca v Na.v Bt
7.4% 698 | 223 | 5173 5,400 | 48 | 18.00 2.3

8.13 #e08 | 330 | TS 0400 | S0 | B0 38A2
Elementos menores - ppm;_ ‘ ' ' : Salinidad -
Fe wn | Cu 70 co_ B $ Na.| C.E. Clase
353,90 | 600 s | 639 .39 0.20

Observaciioness




LABORATORIC DE SUELOS

Anélisis Fisicoquimicos.

Departamento . Valle del Cauca Municipio

Localizacién ° -——Bi-ctucexoe_dmaing . Fecha ] Mazso t’;n
Nos. de Campo. —dmaliwe ~ Lo Nos. de Laboratorio 33‘7'1“'
Prof. ) ",‘éfaﬁulometria‘ | . | pH ) Mater_ia organica » P ‘
—Cm. A L Ar Tex. | 131 _C.0% N cIN KefHa: |
P, |£ Sctde | alte slte somsal -ny baje
Yo |f. Scido | baje |y bajo | aexnal |muy bajo |
Al .Complejo de cambio- me/100 grs. | ‘Saturacidnes - %
me,100 g | Ga Mg, | K Na. Bt. ccc | stB | sca | sug SK
suy slts | nosmal | nermal | bajo novaal [regalar | nedisna alts
baje '
suy sita | bajo [noxmal |hajo | nemal rephz noxmal | slta
Elementos menores ~ ppm; ' ‘ | Salinidad
: Fe Mn . Cu i Zn 1 GO B S Nac CsEe Clase
newmal bajo | defictents | mewmal alta deftectente
__alte baje deficiente | natmal alta Pﬁku&a‘ :

Observacioness __ Pergilidad a) 4.26. baje

) 3.00 bhaje




LABORATORIO DE SUELOS

Andlisis Fisicoquimicos.

Departamento . ..Valle de] Cauca Municipio ——Conrite-
Localizacién - - Risca Samgrils Fecha ~Maran 15771
Nos. de Campo, Amaime » 3 Nos. de Laboratorio -235«106=20T.
prof. Granulometria ' pH ' . Mateiﬂa orgénica P
Cme ol A L L A | Tex. 131 C:0% | Ne% GIN Ke/Ha.
4744 (36,00 [16.% r 6.60 | 3.948 |0, .54 | 2208
$1.44 32.08 16,356 r 6,38 8.408 8.057 .13 .10
Al vComplejo de cambio- me/100 grs. "Saturacidnes - %
me . 100 g !, Ca Mg.,. K ] Na. L Bt. CCC STB SCa SMg SK

.63 | 20,00 4.72 |0.500 0.73 | 25.97 | 25.00

0.13 | 19,00 .44 |0.878 0.78 [30.06 | 26.%0

Elementos menores - ppm. - ' Salinidad
Fe ' Mn ’ Cu Zn | Go . B S Na. CoEe ‘Clase
5.66 O.66 .33 $e33 0,43 0.50
10.00 .85 0.23 1.33 0.80 o9

Observacioness




LABORATORIO DE SUELOS

Anilisis Fisicoquimicos.

Departamento  .._..—Valle del Gauca Municipio Serzite
Localizacién - -Finea Semgxils Fecha Hazse 15/71.
Nos. de Campo. -—Jmalme a3 Nos. de Laboratorio 23, 206.207,
prof.‘ Granulometria pPH ._Materia orgénica P
Cm, A ‘ L AY Tex. 1s1 C. 0% Ne%. C/N Kg/Ha. ‘
S th. alte alte nernal baje
. jiptize baje muy baje | noemal | baje
Al Complejo de cambio- me/100 grs. Saturacidnes - %
me.100 g | Ca Mg. i K Na. , Bt. CCC STB SCa SMg SK
nermsl | alte sermal| alte | newmal | slte jmdtans alta
baje alte nermsl | slte | mermsl |alte jmedisna | sita
Elementos menores - pme Salinidad
Fe Min ‘ Cu Zn Co B S Nau C.E. Clase
Nebajo |deftctentp dofictentsl momal |deficiente |deficlanty
%~ bajo Mm.u* deficientel baje deficiente Mutm*
Observacioness Fertilidad 1 a) moderads

5) moderada




LABORATORLO DE SUELOS
Andlisis Fisicoquimicos.

Departamento ————zValle del Cauca . Municipio Carrite :
localizacién - —¥o8e *ha Concha* Tarrass Tessrifep.cha ,_m_;zgn
dmatme & Nos. de Laboratorio

Nos. de Campo.

Prof. Granulometria pH Materia organica P
, . : :
Cm, A J L AT Tex. 131 _C.0% NeZ. c/N Ke/Ha.
41.46 4.90 1836 | 4 6,080 3.9 L § 9.38 28.71
Al ‘Complejo de cambio~- me/l00 grs. Saturacidénes -~ %
me.100 g | ca Mg. | K Na. _Bt. cee STB sca | sMg SK
0.2 20,60 &.72 9.312 (0,750 23.78 22.50
Elementos menores - ppm. Salinidad
Fe Mn Cu Zn Go B ‘3 Nacs CeEe Clase
3.33 o.41 8.28 1.83 0.5 0.5

Observacioness




LABORATORI O DE SUELOS
Andlisis Fisicoquimicos.

Departamento —Valle del Cauca Municipio —Sarrite
: : 2 4 . ? el v s n
Localizacidn - __Fince "ia Congha™ = Fecha .___MLL_‘
Nos. de Campoe. dmsine 4. Nos. de Laboratorio 25208
prof. Granulometria pH Materila organica P
Cm, A L Ar Tex. 1;1 _Ce 0% N.%_ C/N Kg/Ha.
Sptime |alte alte normal baje
Al ‘Complejo de cambio- me/100 grs. Saturaéiénes -9
me.100 g | Ca Mg. | K__| Na Bt. cCe STB sCa SMg SK
bajo #-ﬁu sormal | sexmal | novmal alte puy slite /muy slta
tlementos menores - pme Salinidad
_Fe Mn Cu Zn Go B S Na-. CeEe Clase
lafictente [daficientd deficiente| Baje  [Meficiente |deficlete
Observacioness Feri s medexada
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LABORATORI O DE SUELOS
Andlisis Fisicoquimicos.

Departamento ———Nalle del Cauca . Municipio ——Palnive

localizacién ° —Eiace-"las—Salings®>— Fecha ,.-——-M-n—-——-———-———*

Nos. de Campo. ——iaine = S, Nos. de Laboratorio —285L7& -

Prof. Granulometria pPH __Materia orgénica P
Cme A L AL Tex. 131 C:0% Ne% c/N Kg/Ha.

51.08 21.64 | 17.28 Pede | 7.10 2.304 e.200 10.9 17.67

Al omplejo de cambio- me/100 grs. ' Saturacines ~ %

v

me,100 g |, Ga Mg. K | Na Bt. cce STB SCa__ | SMg SK

0.2 30.0 18.8 0,05 | 1.135 ' | %0.08 | 33.%

Elementos menores - ppm. Salinidae

Fe Mn Cu Zn Gco B S Na. CeEe Clase

3.00 2.16 0.23 $.66 8.%0 | 0.60

Observacioness




LABORATORIO DE SUELOS
Andlisis Fisicoquimicos.

Departamento ——Nalle del Cawca Municipio Talaica
localizacién - - ¥ines *Sas Selines™ Fecha ~—Sazze 26/T)
Nos. de Campo. Mmaion 3. Nos. de Laboratorio W%
Prof. \ Granulometria \ pH \ . Materia orgénica \ P
o ‘ ” B ‘
3 \ \ L \ Ar \ Tex. i 1l \ C 0% \ N [ AY X&L&;.
E £ Y ime anznal R-baje aornsl baje
Al ﬁ'Complejo de cambio- me/100 grs. Saturaciénes - %
me.100 g | Ga Mg. i K il Na. Bt. CCG STB SCa » SMg SK

Be baje | alte |alte |suy hj+-ﬁ muy sltsl alta uy sits

Elementos menores - ppi. | ) Salinidad

‘ Fe Mn ‘ Cu Zn Go B S Na- CsEo Clase

' deficteatd baje |deficients | oemmal alze Saficients

Observacioness Fortilidad : mederademente alta




LABORATORIO DE SUELOS

Anélisis Fisicoquimicos. s
Paimirs

Departamento —Salle del Cauca _ Municipio '
Localizacién - 2k Moag® Fecha llt;o 2!{17‘2
Nos. gie Campo. Mmaine 6 Nos. de Laboratorio '
Prof . Granulometriam | | pﬁ Materfa orginica ‘ P
_ca. A | L ar | Tex. ;1 | g.o% Ne% | ¢/ Ke/Has
0-50 33,00 49.64 17.28 | 7. 1 6.30 2.16 0.21 $10.28 " 235.71
| Se.= 3308 | 1766 |49.28 | ar 6,40 0.72 0.12 6,19 17.64
Al, ' F Complejb de cambio- me/lOO" grs. _ Saturaéiénés - %
me,100 g | Ca M. | K | Wa. Be. |occc | stB | sCa sug | sk
0.2% 750 §.70 0173 | 075 13.14 7.38
0.15 7.00 S.66 | D.187 0.60 13.44 11.00
Elementos menores - ppm. ~ Salinidad
_Fe Mn Cu | - Zn Co' B S Iﬁlav; C.E. CIase
212.0 .16 0.21 3.66 .66 0.52
2350.6 8.16 0.23 700 8.33 8.40

Observaciones:




LABORATORIO DE SUELOS
Andlisis Fisicoquimicos. Palmirs

Departamento  — Valjgwigde®auca — Municipio . _Serse 2112

Localizacién = ————tmaine . 6 Fecha PRS- + %% § 7 25 ¥ W —
Nos. de Campo. — Nos. de Laboratorio : '
prof. Granulometria pPH ) Matetﬁa organica P
cm, A L AT Tex. 131 1 c.0% | N.% | CIN { Ke/Ha.

r.L sormal] baje nermal bajo

dptime
mux*- Sptino baje baje sstrechs| bajo

Al ‘COmplejb de cambio-~ me/lOOlgrs. Saturacidnes -~ %

mé.loo§ . Btiree]- G 5 o sCa SMg SK

baje alte baja| smuy al

Salinidad

Fe Co S Na- C-Eo Clase
normal ROLOE 3T 51 wreral—t——atto—
alte dsftcim¢

normal

Observaciones:




Departamento
Localizacién -
Nos. de Campo.

LABORATORI O DE SUELOS
Andlisis Fisicoquimicos.

———Yalle del Cauca . ..
"Btm;l'lgphsht

Municipio
Fecha

Nos. de Laboratorio

Palmirs

T

prof. éranulométria | pH Matetﬁa“orgénica P
Cme A L Tex: 131 | c.o% | N c/N Kg/Ha. |
$6.36 | 32.36| 11.28 a | 6.60 2.016 | 0.2% 7.81 | 40.17
3636 .36 19.28 N 6,98 1.728 0.162 10.66 19,28
Al '.Complejo de cambio- mef/100 grs. Saturaéiénes -7
me.100 g | ca Mg, R | Na. Bt. cee STB sc'gl sMg | SK
0.30 15,00 2.83 0,873 0.7956 19.45| 21.00 92.61
0.23 13.00 2.36 | 0.175 | 0.87% 16.40) 12.%0
Elementos menores - ppmc‘ Salinidad
e Fe Mn Cu  Zn CO B . S ﬁa- -COEO Clase
63.23 2.48 8.26 4,33 7.50 020
78.33 1.70 0.23 3.00 6.00 6.20

‘Observaciioness
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LABORATORIO DE SUELQS
Andlisis Fisicoquimicos.

Departamento w—Nalle del Cauca Municipio —Dalnira
—Marze 23/71

- »
Localizacién - - !“!!!!; dngine Fecha
Nos. de Campo. -Mmaims T : Nos. de Laboratorio
Prof. Granulometria pH . Materia orgénica P
—Cme A L BT Tex, 131 ) C.0% | Ne% c/u Kg/Ha.
Ta Sptime sommal (K- baje | nemaal | bajo
n Sptine N« baje baje aommal bajo
Al bdomplejo de cambio- mef100 grs. Saturaéiénes - %
me. 100 gl, Ca Mg . i K ’ Na. i Bt. CCC STB SCa _ SMg SK

normal [mowmal | nermal | alts (mommal | alte sedimma | wuy alta

[mormal notmal [N« bsje | baje nexwal altes |baja lny slta

Elementos menores - ppm; Salinidad
Fe Mn _ Cu Zn Gco B S Na. C.E. Clase
normal noxnal geficiente | nermal slen ictente
nernal bajo fém«:&. neraal altd ciente

Pertilidad : modarsda.

Observaciones:




TABLA IX
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FRACCIONAMIENTO DEL NITROGENO EN LOS SUELOS

DE LA HOYA RIO AMAIME, EXPRESADO EN ppm.

SUELO
1 3 4 5 6 7
Nitrégeno totai ) 6.000 4,001 4,120 2,010 2-100 2,100
Nitrégeno inorgénico 99 88 100 100 50 50
Nitrégeno intercambiable NH,.N 55 44 27 33 1 7
© Nitrégeno fijo (VH,-N,fijo) 90 63 87 88 35 4l
Nitrégeno orgénico 5,501 3,915 4,020 1.910 2.000 2.150
Nitrégeno amoniacal 14 28 14 14 42 0 140
Nitrégeno intercambiable 9 25 13 12 15 9




ciones se suceden asf : Nitrégeno total (100%); N. orginico (93%); N-inox
génico (2.4%); N.fijo (1.9%); N.amoniacal (1.2%) y N. intercambiable (0.4%)

El N. total como componente del suelo se halla en 0.34%, un tanto bajo si

aceptamos que las Areas montafiosas tropicales poseen un 0.49%.

El N, orgénico revela que estos suelos disponen de reservas en el nutrien-
te y que su aprovechamiento depende del clima, topograffa y el uso que se
le esté dando al suelo.

La fraccién inorgénica realmente esti baja si se acepta el criterio con-
vencional de ser constituyente en un 5 al 15% del N, total. Esta situa-
cién requiere de abonamientos nitrogenados en las dosificaciones general-
mente usadas (50 kg./Ha).

El N, intercambiable 1.2%) no estd en el rango deseado (2% del total) y

apoys la consideracidn anterior, y que queda complementada con la baja
cantidad de N-amoniacal.

El N. nativo fijo es relativamente alto y su presencia se puede deber a
que hacen parte de las cglulas de los macroorganismos y que también se
halla entre las liminas de las arcillas integrando la red cristalima del
minerales Parecg que bajo condiciones de tumedad, la vermiculita y las
micas hidratadas pueden fijar mas N-NHA, mientras que la caolinita es la

que presenta menor poder de fijacibn.

No obstante lo anterior y debido a que las condiciones fisicas y agréné-
micas de la mayorfa de estos suelos son aceptables se estima que los re-

querimientos de este elemento por parte de las cosechas, no sean MBYyOoreSe

4.2,2.2 Fdsforo
El f&sforo en los suelos es relativamente estable lo cual resulta

de una baja solubilidad causante de deficiencias en la disponibilidad para
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TABLA X

FRACCIONAMIENTO DEL FOSFORO EN SUELOS

DE LA HOYA RIO AMAIME, EXPRESADO EN ppm

SUELO
L 3 4 5 6 7
Pa Facilmente reemplazable 3.00 16.25 7.50 7.50 11.25 7.50
P~ Ca no apatitico 30,00 40.00 42,50 20.00 21.25 7.50
P- unido al aluminio 119.40  96.36 100.65 47,85  37.95  92.40
2. unido al hierro 120,50 128.75  41.25 45,00 187.50 158.75
P~ Ca apatftico 8.75 28,00 20,00 16.25 8.75  20.00
P- orgdnico 240.00 320.00 277.50 193.75 227.50 283.75
P~ total 900,00 1025.00 1425.00 575.00 1000.00 760.00
P- asimilable 58,00  96.25  75.00 30.00 56.75  58.75
P- inerte 320.35 299.39 862,60 241.65 131.35

449.05
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las plantas, a pesar de la cohiinua mineralizacién de compuestos 6tg5ni-
cos del suelos Ello puede evitarse a través de la fertilizacibn fosfata
da, pero los fosfatos afiadidos al suelo son objeto de reacciones ripidas
de fijacién.

El P, total obtenido como promedio en los suelos de esta Hoya, demuestra
que es el més alto comparado con el encontrado en otros suelos montafiosos
del Departamento. En la ®abla X phede apreciarse el perteneciente a cada
suelo con sus distintas fracclones.

El 8rden de ocurrencia com relacién al total es el siguiente : P. total,
P- inerto, P- orginico, P-unido al hierro, p-uﬁidoVal aluminio; P-asimi
1able, P~ unido al calcio no apatitico, P unido al calcio apatfitico y ”
P- facilmente reemplazable.

A pesar de que las formas aprovechables por las plantas no estin en nive

les deseables, las no aprovééhables parecen relétivamente bajas con excep
¢ién del Peinerte. Sin embargo se espera que los suelos den mejores co=-

sechas con adiciones de 100 a 150 Kg/Ha.vde P205

El P, total se encuentra en el suelo en un 0.095% el cual es alto si adop
tamos la norma general de que este elemento eﬁ:te 0.02 y 0.08 con un proe
medio de 0.05% '
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4.2.3. RESULTADOS DE INVERNADERO

TABLA  XI

Resultados de invernadero a la aplicacidén “e nutrientes sobre el suelo I
(E1 Crucero) de la Hoya Rfo Amaime.

REPLICACIONES.

O ®© ~N O i & L NN

No. Tratamiento I 11 III  Total Promedio Rend.Rala %
NoPoKo 6.06 6.61  6.69 20.16  6.72 69.70
NoPoKoBCu 5.60 4,43 6.60 16.63  5.54 57.50
NoP4K1 .5 7.75 12,90  8.79 19.44  6.48 67.21
N1P4Ko 8.10  10.39 10.49 28.98  9.66 100,20
N1PoK1.5 7.67 3,18 8.42 19,27  6.42 66.63
N1P4K1,.5 10.92  10.32  7.68 28.92  9.64 100,00
NLIP4KI.5Cu  7.62,  9.27.  3.20 20,09  6.69 69.46
NLP4K1.5B 10,94 10,60  7.65 29.19  9.73 100.93
N1P4K1.5BCu  9.16 9.90  7.52 26,58  8.86 91,90

10 HNoPoKoCa 8401 5,11 4,33 17.45  5.81 60.33

11 NIP4K1.5Cab  6.34 8.84  6.28 21.46  7.15 74.20

Respuesta a N dudosa; a f£6sforo dudosa; a potacio negativa.

La respuesta fué negativa a la aplicacidén de elementos menores.
Con respecto al completo, la cal d{§ resultados negativos.

La cal abrid negativamente en todos los casos.

El peso del testigo revela buena fertilidad.
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TaBLA XIX

Resultados de invernadero a la aplicaciémn de nutrientes sobre el
suelo IiI (Sangrila) de la Hoya Rio Amaime.

Replicaciomnes
No. tratamiento 1 11 111 Total Promedio Rend.Relat%
1. NoPoKo 6.17 5,96 6.75 18.88  6.22  100.63
2, NoPoKo 6.68 4,12 8.08 18,88  6.22  100.63
3. NoP2K) 6.77 9.31  7.58  23.62  7.87  125.90
4, NiPoKk 7.53 6.20 S5.3%  19.07  6.36  101.65
5. NiP2Ko 5.38 7.16  7.23 19,75  6.58 105,27
6. NLP2KY 6.98 6.82  4.96 18,76  6.25  100.00
7. NLP2Ki¥n 6.56  10.26  6.11 22,93 7,64  122.22
8. N1P2NkCu 6.41 9.92 7.76 24,09 8,03  126.41
9, N1P2KiB 4.42  11.22  6.66 22,30  7.43 118,86
10. N1p2Kjs3 11.10 5.15  5.90  20.15 6.72  107.40

La respuesta individual para N-P.K. fué negativa, lo mismo el completo.
Responde positivamente la adicién de Cobre.
El peso del testigo revela fertilidad buena.
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TABLA XIII

Resultados de invernadero a la aplicacién de nutrientes sobre el
suelo IV (Finca La Concha) de la Hoya Rfo Amaime

REPLICACIONES

No., Tratamiento I I1 III Total Promedio Rend.Relat%
1. NoPoKo 14.90 14.66 9.55 31l.11 10.37 64.93
2, NoPoKoS3  13.56 9.26 10.81 53.63  11.21 70.19
3, NoPZKX 13.39 18.04 24.41 55.84 18.61 116.55
4, N1P2Ko 12,45 17.84 16,62 46.91 15.63 97.91
5. N1PoK) 66.16 5043 56.15 5558 18.52 116,00
6. N1P2K} 19.16  15.19 13,56 47,91  15.97 100,00

7. NiP2Kis3  23.85 20,64  8.36 52.86  17.62 110.33
8, NLPZKMa  19.32  20.86 17.82 58.06  19.35 121.18
9. NIPZKYE 16,22  19.33 19.12 54.67  18.22 114.10
10, NIP2KhCu 15,45  17.46 21.15 56,06  18.68 117.01

La Respuesta fué negativa para N-P- § K por separado. El completo, res
pecto el testigo aumentd notoriasmente los rendimiento.

De los elementos menores al manganeso obrza bién, lo mismo que el cobre.
El peso del testigo expone fertilidad alta.
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TaBLA XIV

Resultados de invernadero a la aplicacién de nutrientes sobre el
suelo V (Las Salinas) de la Hoya Rfo Amaime.

R e pl i c ac i o ne s

No. Tratamiento 1 II I1X Total Promedio Rend. rel %
l. | NoPoKo 5.19 3.72 2.38 11.29 3.76 83.81
2. HoPoKoS3 4,92 3,80 2.81 11,53 3.84 85.59
3. NoP3K2 : 2,20 2,03 2.63 6.86 2.28 50.92
4, N1PoK2 2.17 3.40 3.89 9.46 3.15 70.23
5. N1P3Ko 5,57 5.03 4.99 15.59 5.19 115.73
6. N1P3K2 4,39 4,69 4.39 13.47 4,49 100.00
7. N1P3K2S3 7.73 2.78 2.72 13.23 4,41 98.21
8., N1P3K2B 8.78 9.19 3.60 21.57 7.19 160.13
9, N1P3K2Mn 4,61 9.88 8.22 22,71 7457 168.59
10. N1P3K2Cu 12,30 8.32 5.06 25.68 8.56 190,64

Respuesta positiva a nittégeno, dudosa a fésforo y negativa a potasio.
El completo difiere poco respecto al testipo.

La Aplicacién de los 3 elementos menores redujo la produccidn.
Los elementos menores por separado obraron positivamente, siendo muy
significativa el aumento respecto al tratamiento completo.

La fertilidad, de acuerdo al testigo comienza a ser baja.
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TABLA XV

suelo VI (L2 Meseta) de la Hoya Amaime.

trientes sobre el

Replicaciones.
No. Tratamiento 1 11 111 Total Promedio Ren.Rela %
1. NoPoKo 2.51  4.84 2,77 10.12 3.37 39.54
2. NoPoKO0S3 2.14 1.99 1.95 6.08 2,02 23.75
3. NoP3Kl.5 4,26 4,97 3.56 12.79 4.26 49.98
4, N1PoKl.5 3.75 4,33 2.95 11.03 3.67 43,10
5. N1P3Ko 8.76 5.46 3.59 17.81 5.93 69.59
6. N1P3K1.5 12.98 4,12 8.49 25,59 8.53 100.00
7. N1P3K1l.5Cu 11.08 3.09 5.22 19.39 6,46 75.77
8., N1P3Kl,5Mn 6.40 4,99 4,57 15.96 5.32 62.36
9, N1P3X1.5 B 2.83 3.61 3.90 10.34 3.44 40,40
10. N1P3K1.5S3 13.27 7.78 4,40 25.45 8.48 99.45

Respuesta positiva a NePe y K aplicados individualmente

El mejor tratamiento resultd el completo

Los elementos menores obraron negativamente a todos los casos.

La fertilidad, el relacién al testigo empieza a ser pobre.
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TABLA XVI

Resultados de invernadero a la aplicacién de nutrientes sobre el
Suelo VII (E1 Pedregal) de la Hoya Rfo Amaime.

No. Tratamiento I 11 111 Total Promedio Rend.Relat %
1. NoPoKo 3.76 3.59 2.7 10.09  3.36 58.49
2.  NoPoKoS3  0.36  0.18 2.28 2.82 0.9 16.34
3.  NoP2Kl 4,00  4.78 4,97 13.76  4.59 79.76
4,  N1P2Ko 5.30  4.40 7.08  16.78  5.59 97.27
5.  NLPoKl 4,50 4.72 3,25 11.48  3.83 66.55
6.  NLP2K1 3.79 6.02 7.44  17.25  5.75 100,00
7.  N1P2K1B 5.22  5.84 4.43 15,49  5.16 89.79
8, NIP2KiCu  8.70  7.60 3.78  20.08  6.69 116,40
9.,  NIP2Kidn  3.84  6.42 8.03 18,29 6.09 106,02
10. NLP2K1S3  5.80  9.50 5.35 20.65 6.88  119.71

Respuesta dudosa 2 nitrégeno y fésforo; negativa a potasio.

Los elementos menores Se comportaron en forma dudosa.

La fertilidad de este suelo es considerada como mediana.



V. CONCLUSIONES

1. Los analisis quimicos revelan que la Hoya hidrografica del Nima es
bastante écida, debido a que el calcio, magnesio y potasio, se el-
cuentran en cantidades bajas y es el aluminio de cambio el respon-
sable de dicha acidez; el pH vario de 4.30 a 5.80.

Por su parte los suelos del Amaime disponen de pHs optimos para la
mayoria de los cultivos.

2. El fosforo asimilable resulto bajo para ambas Hoyas.

3. La fertilidad de acuerdo a la caracterizacion quimica en general
fue baja para los suclos del Nima y moderada para los del Amaime.

4. Los elementos menores deficientes en el suelo fueron el Boro y Co=-
balto para el Nima y Boro, Cobre para los de la Hoya del Rio Amaime.

5. De acuerdo a las pruebas de jncubacion hechas en los suelos del Ni
ma, se aprecia que responden bien a 1 Ton/Ha. de encalado, aunque
los problemas debido al aluminio persisten despues de haberselas -
agregado 3 Ton/Ha. de CaC0O,; en los suelos I ¥y IIl.
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6. E1 Nitrogemo total se presenta en el Nima con un 0.29%. Sus fraccio

7.

8.

9.

nes se suceden asl: N.orgamico, N- inorgamico, N-intercarbiable, -~
N- amoniacal y N~ fijo.

Los suelos del Amaime presehta el Nitrogeno total en un 0.34% y sus
formas se presentan segun su cantidad asi: N-organico, N-inorganico
N-fijo, N- amoniacal y N-intercambiable.

Kespecto al P-total ambas Hoyas ofrecen un 0.09% como componente del
suelo, alto, comparado con €l encontrado en otros suelos montafiosos.

El fosforo de los suelos en el Nima se presentan asi: P-total, P-or
ganico, P-inerte, P-unido al hierro, P-unido al aluminio, P-asimila

ble, P-unido al calcio no apatitico, P-unido al calcio apatitico y -

P-facilmente reemplazable.

El mismo orden es valido para los suelos del Amaime solo. que el P-
inerte fue la fraccion mayor respecto al total.

El Potasio se presenta en proporciones aceptables si se tiene en cuen
ta las fracciomes intercambiables y solubles.

De acuerdo a las pruebas de fertilidad en invernadero, el mitrogeno

obro negativamente en los suelos de la Hoya Rio Nima (excepto el III
La Neveraj). La respuesta a fosioro fue positiva en todos los casos.

El potasio obro indistintamente. E1 Boro, cobalto y cobre originaron
respuesta positiva.

En el Amaime las respuestas a N,P,K. son una condicion individual pa
ra cada suelo. No obstante se aprecia que el tratamiento completo es
el mas indicado, lo mismo que la adicion de cobre en la generalidad

de los casoss.
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10. Si se comparan las dos Hoyas, de acuerdo a sus resultados, se de
duse que los suelos del Nima son de fertilidad pobre, mientras -
que los del Amaime son moderados y propios para obtener el maximo |
con una pequeiia inversion y tratamiento.



VI. RESUMEN

Como un complemento a los estudios de suelos en las Hoyas del Nima -
(11.795 has) y Amaime (45.377 has.) se realizo este trabajo encamina
do hacia la determinacion de las caractensucas qumucas y a la eva
luacion de la fertilidad, para los suelos prev1amente seleccionados
de acuerdo a la uniformidad de sus perfiles.

La fase de campo comprende el estudio de los perfiles modales en las
areas representativas mis importantes en extension y uso, de donde se
extrageron muestras para el laboratorio ¢ invernadero.

Considersnjo las caracteristicas quimicas se concluyo que la Hoya del
Nima es bastante acida siendo la causa al aluminio cambiable; por su
parte el Amaime de pHs optimos para la mayoria de los cultivos; el fos
foro resulto bajo en ambas Hoyas. Los elementos menores deficientes -
fueron el Boro, Cobalto y Cobre, Las fertilidades resultaron bajas -
para el Nima y moderadas en el Amaime.

Mediante el fraccionamiento se establecio que los porcentajes totales
para Nitrégeno son aceptables, lo mismo que sus fracciones. Que el fog
foro total se ofrece en un 0.09% como componente del suelo, alto compa
rado con el encontrado en otros suelos montafiosos; no obstante las frac
ciones asimilables son notoriamente pobres. El potasio se presento en
proporciones aceptableg.
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La fase de invernadero sobre la cual se aplicaron los resultados de la
boratorio, con prelacion a los del fraccionamiento, permitio establecer
un disefio que facilito la evaluacion de la fertilidad en cada uno de -~
los suelos, mediante la respuesta de estos a la adicion de los nutrien
tes en solucion y que fue considerada de acuerdo al rendimiento relati
vo. El comportamiento de los suelos fue particular en cada caso pero -
en general para el Nima el nitrogeno no obro al contrario de lo aconte
cido con el fosforo; el potasio se comporto indistintamente. En el Amai
me, las respuestas a N,P,K son una condicion individual para cada suelo.

Al compararse las dos HOyas, de acuerdo a sus resultados, se aprecia -
que los suelos del Nima scn pobres en su fertilidad, mientras que los
del Amaime son moderados.
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