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uBoqucql.aNj

Los estudios sobre regeneración naturaf Oe los bosques tropi

cates ocupan actualmente un puesto de preferencia en et campo de la ig

vestigación silvicultural, oeUiOo ul desconocimiento casi total scbre

el tema. '

Pero a pesar dei inoiscutible. valor cienf f f ico y s'-. gran \/a

tor práctico los estudics cle regeneración natural en_esp'ecial de espe-

cies oe rápido crecimien'to, han recibirjo hasta hoy en Colombia, muy po-

ca atenc¡ón.

En el caso concreto ie las investigaciones de regeneración ng

tura I con espéc ies ae ráp ido crec im i ento, €n un meti io trop ica I cas i p ig

r¡!al. o*icto c.l aorAvante cle la falta de clatos en regiones similafes -

gue permita hacer co¡nparaciones o oesarrot lar rnéfodos semejantes que ha

yan dado buenos resultados, teniendo que seguir métodos tradicionales -

de las regiones femplacias, que resultan a menucio.pcco conven ientes o -

hasta inoperantes.

Lo expuesto demuestra la necesidad imp,rescindible de examinar

cuiciedosamente los métodos y técnicas uti I izeoas en otras regiones, Fa-

ra modificarlos y adaptarlos a ouesfras necesidades.

Bernal ( I )en su reciente trabajc sobre la investigaciÓn Oei

crecimiento de la masa tropical, expone en fornla clara un método desarrg

ItaOo con buen áxito en V€n€zuela,. Este mátocJo por su simplicidad y eP!!

cación ha sido acicptadc en este trabajo.

Las final idades del presÉnte estudic son:

Copia No Controlada CVC 
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t. Calcular ei crec imiento periÓdico, el crecimiento re-

leti,r:r 5' = 
t c¡-cc ¡r:icnto per iódico anuales por catego-

rfas dianrétricas.

Encontrer el incremento vclo¡ré-lr ico, relac ¡onado con

la edad y el iitio tornendo en cucnta en el estudic Ce

los fectores edafológicos y elimáticos.
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. I l^r\l atr I I TtrPATl ll?rREv l.SloN DE L |TERAIIURA

Sucegión Fcrcst: I

Budovr.sk i (2) def ine la suces ión fgresta I como el Proceso

que involucra el raernplaZo ordenado Ce Una cgrnun¡Ciad por otra en Un

f iempo var ¡able, impl icando un canioic ¿n la estructura Oe las comun!

dades. Este mismo autor distingue cuatro grupos de comunidaOes corrcg

pond ¡entes a ot¡:as tantas fases de la suces ión, clas if icándolas ce -

acuerdo al tiempo transcurrido desoe el incremento de la tala Oel bog

que. Dentro de esta clasificación el esiado sucesional de los bosqÚas

objeto de este estudio, corresponcerfa ¿' las comunidades secundarias -

inmediatas y secundarias temprsnas-

Conro lcs bosqu€s por ester en perrnenente activioa¿ fci-rman -

una cclmunidad viva. en !a ¡lue unos árboles mueten, otros nacen y otrcs

incrementan sus dimensiones, viendo efectado su crecimiento anual n -

periódico positivamente, se hece nec€serio conocer cuantifativamente -

las exisfencias forestales de ceda uno de tos cuarteles en reg€nera-

ción.

Bernal ( !) consiüera qu€ la si=gnitud de €na masa foresta! -

cualquiera en.un mornento oeterrninejo, es cl€ neturaleza puramenle esti

tica, toda vez que no consicjera evotr¡cianes a través del tiempo ni en

cantided valeciera únicamenf€ pare al rnonento dado o dentro de un plazo

reloftvamente corto. Finelmente este autor ( l) , aluc¡e a la necesictad

de complementer lcs inventer ios ccn estud ios relativos a la estinraciÓn

del crecimiento de la masa forestal, variable en cada caso con las es-

pecies que la integran, los fectcres climáticos presentes y ta natura-

teza del suelo.

Copia No Controlada CVC 
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pare lograr lo anterior Storie y hlieslander C23) descr¡-

ben un sister¡r o; cia: if lcació¡¡ i.- s iri¡s fcresteles sobre la base

de los grupos de fact,jres odáf ¡cos y climáticos; te>ffura, profundi

dad, pcrmeabi lioa¿, alcaliniciad, drenaje, escurrimiento sup€rf iciai,

y clima basado este rllf imo únicamente en la precipitación anual.

Gogganc C6) ind ica que la prof und ioad del suelc superf!

cial sobre un subsuelo arciltoso cornpacto, está'estrechamente corrg

tac ionado con la ve I cc i ced de I cr ec ím ir,nfc en a ltura. üescr i be a de- ?

más la medida de la profundided del suelo como indicaoora de la ca-

I idad del sitio.

Sa I darr iaga ( 12 ) cons íoera la profund idad efect iva como -

uno de los factores principales de la clasificación de suelos, def!

niéndola corno la longitud o espacio hasta donde pueden penetrar tá-

cilmente las rafces, diferenciándola de le profundidad que comprende

ún icemente la capa arable r ica en rneter ia orgán ica.

§hapman y Nleyer C:) V otros autores, mencionan métodcs sj-

mi lares para la clas if icac ión de I s it io en relac ión a la a ltura icta I

cle los árboles dominantes y codominantes con le eoad c el DAP dentrc

de un rooal; asf mismc ciemuestr¿n relativa uniformidacl oe m6todos -
en los cálculos d€ vclumen.

ñ!!Et'EF.i!t+.lrt?ñF-"

I
i.

t.
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ll l. l,lAT-ERI¿.LES Y UETODOS

A. slTl0 DE ESTUDI0

El presentÉ trabejo se efectuó en las concesiones foresfa-

les de Cartón cie Colornbia y Pulpapel, dentrc de las cuales se tome

ron tres s itios o lccal iOaies que son, ( yer maFa de local ización,

epancl ice Pa9. ) .

[a Brea.. A pariir dat K 5 . 400 m. de le, carretera al Cel'ir:ra des-'

.rfe la vla a la Eree, los lotes se éncuentran a laoo de -

esta riltim<. vf e a pertil- del K - 0 (Pcrtacia te Brea) .'

Avenica tvti.llFn. tos lotes sc €ncuÉn1'ran a partir Oel mismo punto -

de !e cerretera al Ca! ime, p€rc en direcciÓn contraria

a te carretera a !a Eraa, e 300 m. .re la cerretera al

Cet ima y sobre los dos lac':s ce Le Trocha.

Carret.era al'CalilE. Snbr¿'los oos márgenes de esta vfa e partir -

oel K -4 - 600 se encuentren lo: Primeros -hres

totes, los res'i'antes a pe,-tir del K 5- 200, sa

Lr' ir ;,::rg;n lzquicria' (Ver mape oG lcce! iza-

ción aPénd ice Pag. ) .

B. DESCRIrcION GE:IERAL DEL AREA DE IA CONCEStON

Las ccncesiones torestales, donoe se reot izó el presente -

trab,a jo estén ub icacios en et Deptc. oel va I le c.. Cauca, a t Norceste

ccl Municipio oe Buenavcntura en el Corragimianto ce Ftc. F-:tin: ( le

Coloniu), reglón .iel Ba.jc Cal ima (Ver mape, apéndice peg, )

Copia No Controlada CVC 
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l. Situación Gec$ráfica

La región se encuentra iccal izada entre las cooroenaoas geg

gráficas: Latitud 3o50' 4oQ5' Ncrte

Lontituc ¡ 77o00 y 76o5O' 0este de Meridiano Grenr'ich

2. E§sl sg-le-.

Según la clas if icac ión ecoló9ica de Holor icae (8) , la zona

qu€da en la forrnac¡ón rrbosque pluvial tropicatllCOpT), y cons¡gnacc

por Montenegro y fspinai en el Mapa Ecclógico oe Colo,nbia ( I | ) .

3, Cl ima.

Segr3n los datos ct imát icos tcmadcs clesde I .962, en los Cam-

pamentos 6e Cartón de Colombia Y Pulpapel se tiene una precipitaciÓn

media anual de'I.OOO mm; una temperatura media anual oe 27oC; y la -

h';;redad retat iva varfa entre B0 y l0O É.

Los perfocios de I luvia se marlifiestan con caracteres de gran

duración e intens icad, produc iéndose tcrrenc!ales 3guacerios que Frovo-

can desborclam i enfos cie los r f os y ceños ex istentes -

Nc =xisi'.- précf icar:t¿nt+ -.na estac ión seca, cuando se presenta

gÉneralmente no dura más. ,Jc oci¡c Jfas; esto ocurre normatmenfe en los

meses o€ febrer,;r ! rn6r-zo.

4. G¿o lcq la

La mayor parte ile la concesión está ubicada en el terciaric -

superior. Ia, formaciones son sedirnentarias, principalnrente ce fase ma

rina. Los oepósitos laterates se caracterizan por presentarse en forma

ce estratos ce arcilla y areniscas con est¡"uctura lenticular; su posi*

ble or igen serfa oe sed imentac iones mar inas

tas arcillas son üe or igen catcáreo, las areniscas scn ciePÓsi

* .+"

liliñFltrllF r!GÉ.+Copia No Controlada CVC 
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tos de carácler cuarTosc Y se

orc¡llas( lO ).-
lr. suelos

encueotran menos distribufdas que !as

los planos que acompañan el curso cie los rfos y los esteros

scn de €dad reciente, y de mayor fertil i¿ao que los planos altos clc

t¿?razas disectacas. Los suelos de los esteros son renovados cons-lan

fenente por el aporfe oe limos ce ot-ieen fluvial, carecen por lo regy-

lar de buen desague, están afec{ados F€r¡ód¡camente por las aguas sa!o

Dres y mezc.lacias, las cua le s prov ienen Ce ¡6s ttpu jasll y llQu i ebrasti ,Je

tas mareas.

En general presentan un prinier horizonte de regular esposcr,
s

od color parduzco, arcil loso, de estructura prismática def inida, Que ,-

rqnpe un bloques sub-angulares gruescs, el contenido de nrater ia orqá-

nlca es medio. Los pH son de acidez media a t igeramente ácioos.

tuego se presenta un horizonte parduzco arcillosol y profunCo

que presenta muchas ocr€s deb¡do al mal drenaje, la reacción es casi

neutra, a maycr pr.:fun.:ilar hay sÍntmas le gleización. El ctrenaje cie

€stos suelos es muy lento. lcs aluv iones del rf o Ca I ima, quebracia San -
Joaqufn y quebrada [a Brea, presenten en general las siguientes carac_

terfsticas : un primer horizonfe 6e r€gutar espesor, con manchas de -
mal orenaje, cotor pardo, textura arcillosa, pH de ligeramente ácioo a
ncutro. Las capas siguientes están constitufcas por suelos gleisagos -
qlebido al mal Crenaje de los terrenos.

En los suetos de terraeas eisectacas, se pudo diferenciar ros

tip,osr 9ue presentan las siguientes caracferlsticas:
..a'

¡
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f ipo A. Un primer horizonte cq pr»co espesor. color lorcuzco¡ tactg (

ra liviena. ¿! contelr..'1 c€ ma-reria orgánica es medio, rclc

Ción tegeramente ácida, luego aparace un §ub-suelo endurecidO, arci-

lloso, guiebra en blogues angularas grandes, presenta agrietamientcs

rrás o menos Ff cfundos, con desl izarnientos de mater ia brgánica rer¡is-

tiendo los bloques ce un color an¿ril lo rcj izo oe reacciÓn neutra.

Et suelo rs muy suPerf icial, impi:iendo el paso de las ralces, aunque

Én ocas iones lo permite; et rel ieve está entre onoulado y fuertentente

ondulac,o. La pendiente Cominante es más o menos de 35fi, la eros iÓn es

ligera en las peniientes ce las ondulaciones.

Tipo B. Corresponde en general a tos suelos cle los lotes de regene-

ración objeto del presente estud¡o; los resgos morfolÓgicos'

oa €sfe T I Po son:

Un primer horizonfe de Fcco esp€sor, color pardo

,,

to, con distintas tonal idades, textura I iviana, estructÚra

sub-angulares bien definidos, pH I ígeramente ácido.

amarillen-

, Qfi blAques

ES un suelo muy Ouro eo seco, presentando fuertes agrieta-

¡nientos o través de los cuales se desl iza parte del suelo superf iciaf ,

que in ic ialmente presenta uno estructura granular f ina. Ia canticac: -

C€ matsria orgánica presentÉ; está entre media y baja, notánoose rcveA_-

timiento de el la a través de las grietas Cando un cotor amaril lo rcji-

¡o.

Después ce esta capa descrita, aParecÉn uno o dos horizont¿s

omoril lo roj izo ce arcil ta sedimentaria, resquebrajaOa en Sus Frimeros

cr¡ntfmetrcs, en fornra Ce btoques angulares grandes, muy duros cuand: -

l!_tt!!?irt]l. Erfl Copia No Controlada CVC 
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s€cos, contenido cJ€ mat€ria orgánica muy bajo' el pl-l es aProximaol

r€ntenüutro,6l,Som.deprofuncidadex¡stenrevestimientoscalcá

rGos y rafces fosilizacjas, lue oemuestran que el mar cubrió en algu

nD épcca estas fcrmacienes'

EISU€lo€5sup€rficial,pueslacccirrpactacjóndelaar-

c i lb imp ide e I pasc nnrma I cie las ra f ces nc obstanf e las gr ietas cs

las arcillas permiten e I FaSo d€ las raf ces en lcs perlocos secos'

6. Ret ievq v TccoqEf fa

ElárGEcompartelascaracterlsticasgeneralesdellit+-

r ial pacf f ico colomb iano, donde pre'3om¡nan las zonas inundables y *

los pantanos, le tcpograffa constante y uniforme hasta la parte c:g

tinental (sitio cje estudio) oonoe predomina la topograf fa ondulacia'

.r:-"L:,--..r- I lac cinrlicnt¡q ffffmaS ie
)E l.,tuvuclr ul5¡ rrrYv'r

tlerra o pa¡saie:

o. Plsno Aluviat' lncluye tocios lcs suelcs tJe

formados Pr inciPalmente Por

f tuvíales oel rfo San Juan, rfo Cal ima y tr ibutarios'

terosll influenciacos por el mar.

b. Terrazas DisectaOas. De aspecto onciulado a fuertemente cndu-

laio, donde a tfe rnan mon+lcu los más o

m€nos s€parafos que oeian vallecitcs intercalados'

los f iIcs ,.e los rrr¡ntf culos Se presentan en forma reoon.:¿a-

,aS c en fcrmas planas y son aprovechados para ta construcción Ce los

caminos ,ie penetrac ión.

C0RP0RACI0N AUiCN0l'4t\ RtGlONAt DEt CAUCA

BIBLIOTECA

topógraffa Pl¿¡6

las corr ientes -

asf como los i'es

:":
,.i

. ..i

.'l -

.i:

I
I

'i
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tos pencientes praoeminantes son de pcca elevación, más bíen cor-

füs, y f lucttian ri c l,ic:grBJas a f uertes, Cando cr ¡gen a valles en -

tcrma de v, su promed io es oe 35fr

7. vlas-J€ Co$un¡cac¡ón. Los ccncÉGiones se encuentran a 30 Km. -
de la c iudad cie Buenaventura, a el las se

llega por la carretera que va al rfo Cal irna, esta desvfa en el Km.

l0 Oe la carret€ra a Buga+4adroñal-Buenaventura(Carretera Cabal -

Pombo) también por la carretra antigua desviáncose en el retén Ce; *

aouana K-l I . Ics terrenos de tas conces iones están atravesacJcs por -
caminos cle penetración que han sido babilita¡os, y sirven como vfas -

principates Ce extraceión oe los prcductos forestales (macera para pui

96).

I. ESgECIES DE ESTI,trIO

Para el presenfe estudio se utíl izaro¡ meíici¡nes

:r- '30 lotes 6e regencrac ión con 12 parcelas ca:id unor s iendo cai:a lcte

cÉ una Ha, que fueron cistr ibuf oos en la formacion ecológíca ya ::ioscr!

to de Bcsque Pluvial Tropical (bpT) según descripción de Holor idge (B)
(¿).

Estas Farcelas han sico mecliiias en años anf€riores por estu-

I iantes toresta I es y ptrsona I técn ico ce la compai la; aprov¿chánJc-"e -
ustos datos, se proceoió a calcular los incrementi,s volumétricos en -
rclac ió¡¡ a la ecad y a calcutar los incrementos e-,.la les.

ta lccal ización de los rcijates meoidos se presenta en el

LUolro número l. pag. ..;. .

'I.

{
t
1

I
-l

t

'l

I
i

)

i
1

I:

t

I
\:

I
t
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En ta forrrrac ión d= las parcelas sc ha queridoo reunir en la fo¿

,c d9 conplcta pos ii:lc las cineo estecies sel¿ccionadas pcr su rápido

sr§,{ ¡micnto y sus prop iedaies tecnológicas; bu'scando conf,igurar un bL}s-.

Qvo rconórñico con as!uclo florfstico ;ef ínido, quc Perrnitieron lograr -

to, obj¿tivos del presente estuoio'

Las cinco especies scn:

I . Sangre ga I I i na y-lS*La ru fa Gutt í f erae

?, Jaboncillo lg.erf ia c.ittief i Rubiaceae

3. Mora Miconie rufj§al ix Melastornaceae

4. Yerurrp CecJ'oc ia sp' l'{oraceae

5. Soraqá Voqirys ia Eerruq irlge Mart. vochys iaceae

Eg FARpEI,AS Qg E5TUQro

Todas ¡as parce¡as esfuolaoas se orlglnaron

ie',o el bosgue v irgen en 1959, su pr irt'ora mod ic ión

-1ü tÉnlo dos a¡'ios.

o€spuL's se ser ex¡,iq)

se real izó en l96l cuag
I

i
I

0e .las 120 p.arcelas estucíiacas, (00) se han scdicado a exper imcn-

toc ión (optáncoss í:r:r a=iFu¡-a;' tas osi c-: ies ini iv i¡Jualmente o en conjunto,

,.n porcÉlos separedas entre sf por cal les) traténdo de cumplir el cioble -

ol¡et¡vo o€ los lctes ÉxFürini¿ntales, a saber:

l. l,leciante fácil incividualización oe. las es¡:ecies y una cómoda ob-

scrvac ión v isua I , ut i I izar los lotes para efectuar var ias invest i

gac iones dasonómicas. -
J' Aplicar variaoos tratarnientos silviculturale's paia cbtener diver-

sos datos ce util iciac para los acfuales lotes en regeneración.

. ,ih
t B!'E]q-r!?rEÉilttqrs'

I
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Fora uniformar los lotes en reEen€ración se tomó corno superficie

r.r..q uñD hcCtárea , z, i':,i i3rr..:) la f CtTr;r¿ '.;s ICO rn. ie lado. A eSta Un idad

i, lr lue agre-gancio a continuación oe cualquiera ;e sus lfnrites o la-

;*r., otrc urldad de una Ha. y asf suces ivatrrente, ecqu ir íenco los lotes -

,r.r üxfens ión que estuv iera cn relac ión con los terrenos c!isponibles.

Esta uniiiad cle una Ho., que s€ le ha denorninalo lllofell, se subrJ!

, Jió cn parcetas de fornra rectangular y cuyas longitudes entre lf neas

rrrr-fñoS ce árboles son oe 27 m. por lB m., consiguiénciose 12 parCelas

iu? tote ( una Ha. ) ,

oentro ,Je los lotes, cada parcela se del imitó por caminos 'Je 5, -

u y 7 m. 6e ancho; los caminos presentan desigualdad, debico a que se -

q- iso cuadrar las o imens ioneg cje los m ismos y de las parcelas, dentro -
,.jq¡ lo superf icíe de IOO rn. x lO0 m.

Los lotes se hallan separados entre sf por caminos de 9 m. de ag

(ho, cootribuyenoo cada'tote con 415 m. sobre caúa tado para formarlos,

El perfmetro de tos lotes en general fue atam,braoo y numeraco -
correlativamente, comenzando For el número y las parcetas fueron inCiv!

.'us I i¿6g6s .on las pr imeras l? I etras m inúscu las de t a I fabeto.

Todas las parcelas se han ioentificado con letreros visibles, que

rñ,Jicán la denominación cel lote y parcela, y el año cte la ddl,irottacZ{ón y

; r imsra med ic ión..

En el registro anual de datos, a cada arbolito se le ha iCentifi-
''coo con crrapitas metálicae numerada-c, se ha tomaco su circunferencia -
-gñ cinta díamétrica, y aproximación al rn.m.-

Copia No Controlada CVC 
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La altura total se mioió con hipsórrcfro (Etume-Leiss) ,

iguatnrenie me m¡,jJ¡ó la altura Je! fusl-e y s€.fr¡eron clesif icanco -

l3: ¿rboles tara la entresaca con base en la cal idat.y ,-ref ectog -

(ccfareo inferior ).

E. TltATAi,l IENTCS ¡lFL lG4D0S

Entr'e lcs irafair,íenfcs ce límpieza que se r,an efecfuaoo en

ce parcelas se'lienen:

E I imhac ión cle toCos los matorra les

El inrinac ián dc tooas las palrnas ( corta y enuenenamiento ) ,

Corte (ie trepacoras ( plantas adventicias nocivas).

El iminación ce espec ies secunoar ias y p ies lnútiles en to,Jos

los sitios dcnoe ccmpetfan en alguna forma con los brinzales

g latizales de las especies escogidas.

Anil lamiento o envenena¡niento con arboricicas , (2.4,5.f y D -
5T) en aquellos árboles que no fueron aprovect.,ados en ta ex-

plotación.

En relación a lcs tratamieni'os ce enfresaca, en 136 parcelas se -
lon cortaco tcs árboleg seleccionar.:os en estado Ce br inzat o latizal,
que r€presentaban mala forrm, caños o ataques de insectos

Para lograr una imag¡en ce ! Cesarrol lo ue la regenerac ión ( br ig
rales y latizales) , se ha trataco tre favorecer et jesarrol lo ,;e las -
úspec ies anteo ictias, el iminenoo aquél !as q,;e en las pr inneras etapas ee

su Gesarrotf o son esc ióf ita5, cis crecirnie nto lento y de madera cura, y

Que son representativa'; oe las especies dcminantes oel p¡sb suFerior en

cl bosque v irgen.

5.

a

rú._?.ñ,_!k ?F. Copia No Controlada CVC 
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Las esFecies fueron escogidas seleccionandq aqu6llas que ex!

gen luz conpleta para su sesa.rrcl lo y se consideran corno colonizado-

fas(-- pioneras) . f ef,ico a su carácts¡ hil iÓf ito son de rápioo creci-

miento y v ica cor ta , en su meyor f a carecen ce importanc ia econónn ica -

corflo madera.de aserrfo, pero para Ser UsaOas Ccnro materia prirna para

elaboración ce pulpa son muY significativa"

Fl Cr€cirniento en Áitu¡q.

Según Goitie (;) en genera¡

das estrebhamente por la cat i':laci ce

en cuanto regu ta las. co¡:t ic iones ¡e

rac ión.

para la clasificeción ce sitio por rnscio oe los factores ecá-

ficos y climáticos, se siguió el métccc <Je Strcrie y lr¡ieslander(13)-

.?ue se accrnada a las ccn'; ic íones trop ica lss; este meroco.FroForc iu¡ro -

los valores oe los fndices ()e eveluaciÓn ce la ctase de sitio en pies

y pu¡gadas. Para el presente trabajo f ueron converticos a va"lores equi

valentes en et siste¡'¡a mét¡;ico üecimal'

En el estr.iio :e tns factores ecáficos fueron fomados'en cue[

ta los s igu ientes .re.tus: textura y profuns ioao ef ect iva, permeabi I iclac,

alcat inidad y salinica.¡, clrenaje y escurrimiento superf icial'

. En l.a mayor f a de I os per f i t es estui iacios se pud ieron consegu ir

datOs de profunúicaC cie penetración ':je las ralces con. bastante exacti-

tud, pues se aprovecharon los perf i les naturales, ta"les comc: oril¡as -

de quebradas, can¡inos, etc. En dgnd€ no existlan estos perfiles' se prg

cedió a hacer une excavaciÓn de l r50 nr. ,je proiunditar-r, Qu€ segrSn Goitie

todas las especies se ven afecta

sifio y la censidao, esta Última -

lu¡ ieil tro de loE lotes cn regene-
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(-, ) se les peecre cons i a¿rar cfect ivos y út ileE :iesde el puntc de v is-
't

ta fo¡'esta t .

Fare,-'s'l'.Jr,:i i:t=cií¡r'.:s t€xtur¿, ir.H Y ccntenico ce nrateria org{

nica, se tcmaron ir¡ue-ct¡as LlÉ l0 perf iles; ccn anterio¡'icaC se I innpio en

el perf ii una faja .re C,50 m. ,;e ancho en toda su longitucl.

Las nnuestraE fueron toilaoas separa';antente cje caaa uno de los -

hor iZonteS, enotándoSe los catoS .le: Colof , cstruCl'ura, cons istenc ia,

permeabil ica¿, cirenajer escurr imiento suPerf icial '

Fara cje.terÍr¡nar la textura, se uti I iaó el ntr iángulo cie textg

ra de la clasif icación oe suelos internacionalll seilelala por Manuel del

glano( lO) .

La determinación ctel pH se hizo por meoio del catalieaco uni-

versal v 9or tablas colorirrétricas cornparat¡vas.

El anátisis qufmico de los suelos se determinÓ con espectrofo-

tómetrO oe I lama, en extractos. con acetatOs Ce anonlaco; lal'rnateria or-
.t

gánica fue calculaca asf : E C multiplicaco por I '724'

L¿ inf luencia cel clima sobre los L,osques fue tornada como lo -

mencionen StAf le Y W ies ian'.¡er ( f 5) en f unción Ce la prec ipitac iÓn tc'ta!

anual. para el estutlic ce este factor se resurnieron lcs oatos ce p'reci-

pitación mensuales y anuales de 5 años de la estación meteorológica Oel

Qampanrento 6e Fu I ¡:apel Én la reg ión oe I Ca I ilrta '

Estos resÚmenes están representados en el CuaCro No.2 con sus respect'-

VOS CUFVOS.

D. TS4A DE DATOS

l. Crecimie?to t-erigoicg

FflF--

i

i
*
I
t
t:

r
1

It
I
I

t

t
I
I
I

I

I

I
I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I
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Este expr€sa el r-esarrol lo forestal Fera la total icarj oel ['e-

el cual 9e nan obtenioo los resulta,:os gue se aplican, Y el '

iCacc en e'I?s serfa N - I sien:o ll ,Gl. nÚmero ce inventar ios anua

i?oüos.
.V

Según Eerna I C | ) el crec irniento per iól ico se representa por la

formula:

Cp= f,,lF- i.t¡+ E - l, S ienco:

CP = Cr€c im iento per iÓc ico

l,lF = tlas¿ f ina I

M i = f'lasa in ic ia I

E = Egresos

| - tngresos

? , Crec im iento Re lgt Lvc ( 9 )
Atenciendo a que el incremento de una masa forestal en N airos -'

es igual a la masa f inal rneños la mass inicial, el crecimieplo relal-ivo -

CCr), referido a una rnasa med¡e MF: Mi, puecie incicarse por la siguieg

te expres i ón:

Cr= MF-Mi xlO0 Cr = 200 l'lF - M¡

uilui -
2

MF .+M i

Esto para la fofal ioaC Cel p;ióOo consirJerado, para un año en

aiios del Per ióoo ser la:promecio, sienoo N e¡ nÚmero rJe

Cr ={-Uft-U.il-á-lco Cr = l'if - M! x ru.
n t'nfli'ti Mf : Mi n

. Fór¡nula ü€ Prsssler pera calcular cl crec imienfo anual

:on bes¿ Gn un i¡ caco al Pr inciP iomasa forest¿t, con bes¿ en un inven'tar io practi

al {hat del per iódo.pfor-, isto. La masa es inC icada en área basal .

ce una -

Y ofrr:

E¡ re-

i
I
t
¿
I

i.' 
f,'I
t
t
l
{
t'r
r
I.r
{
f

I

I.f

l
I,I
i
I

I
I

t

t
t
I
t¡"t
I.f
f

I
I

I
I

I
I

I

t

I.I
I"I
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sultado se hal la en S (tasa de crecimiento) . .o,

Se siguió el r¡ismo método Cesarroltaoo en el cómputo de la masa

total, teniendo en cuenta que el paso de u:-, árbol de una categorfa a -

otra, da lugar a que s¿'considere corno BEi'e'so cle la pr:imera y un ingre-

so a la rlltima, los que sc computan por el lalor del lfmite inferior de

la categorfa a la cual el árbol ingresa

3. lncrq¡ento V-olum§tJ'ico con Relacil'i a la EdU y-31 5 !t io*

para lq detérminación del incremento volumétrico los oatos fue-

rón ordenados y calculados por los nétodos aconsejados por Chapman y -

Meyer C3) .

El cálculode estos datos fue aciela:¡tado en la siguiente forma:

d. Se calculó el núrnero de érboles po.i- lote (Ha. ) , teniendo en -

cuenta el contenido oe árboles por parcela.

Se calculó el área basal por Parcc-la y sumando las áreas basa-

les se celcularon las áreas basates por lote (Ha' )¡'
I

LOs volrlmenes por parcela fueron Cslculados rnult ipl icanclo el

área basal correspondiente a ta percela por la altura promeciio

de los ár bo les dom inante.s oc I a p3:-ce la, y por e I factor forma;

para que esfe útt imo facfor se er:rgleÓ la fórmuta de Kissin (9)

cuyo desarrollo es cl siguiente:

b.

c.

F=.'!'
HxS

y = [olumen correspondiente

.{gnde:

a I üAF promecl io la parce la.

!..¡.'
l: '

\

,p?rM,trrÉq\d'.Ps T:ñ#tsntr+ _ ,,¡.¡l-W
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S = Area basal correspondiente al DAP prcmedio de la parcela'

H = Altura prcfnedio de la parcela.

Después se ca I cu laron los volrSmenes por tote (Ha' ) '

El volúmen prorned io por árbol se obtuvo ü iv ¡O iendo el volumen -

total entre el número de árboles.

Los datos anter iormente descr itos, pueOeh serv ir cje gula para el

rnrnejo de la regeneraciÓn natu¡:al en el bosque pluvial tropical(bpT) '

persiguiéndose, tal cc-fno aconseja Foggie (5) convertir la mezcla cornptg

ja de las especies, en una masa arbÓrea más simple, con atta proporción

de algunas especies seteccionadas sobre la base de su usc @mercial y cg

racterfst icas se lv fcolas.

IV. RESULTADOS

' Como

te estudio,

bu lac ión de

ceptos de ¡

se habfa previsto un periódo fijo de investigaciÓn al
I

el cual era de 5 años, al cumplirse estos se Procddió a

los datos, en tal forma que permitiera la formación de

l

Dr es en

la fg

los con

Masa inicial, ingresos, egreso, Y masa final

Lo anterior se pudo conseguir en la siguiente forrna:

ó. Se tomó desüe un principio(1g62)úna escala de categorfas iJiamé-

tr icas, con I f mife de 5 cm. de intervalo constante (ver cuar-tro NO'

c3), en él se f ijaron los lfmites de cada intervalo o clase y los

I fmites de área basal, esta medida fue' .preparada para faci litar -

los regisfros de los valores.

j

i

I.

I
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b.

¡.

2.

3.

frra el presente frabajo se resumieron los datos que aparecfan

en las planitlas de observación de cada parcela y de cada lote'

los resuliacos sorr presentados en los cua$ros lio' 5 y 6'

La masa inicial, que viene dada por la suma de los valores par

ciales de las categorfes, correspondiente al año de 1962, año -

en que se efectuó la primera medición'

Los i ngresos , Que se obt ienen mu lt ¡p I icando e I ntimero de árbo les

ingresacos a la nrasa invesf igada, por el tfmite inferior establg

cido pora ésta.

Los egresos, que corresponrJen a los árt'oles en estudio' que murie

ron en pie o que fueron clxplotados cpo. co¡onos ) , o que fueron -

el iminados Curante los varios lratamientos si lviculturales'

4. l-: =asa 
rinat - oile ce obtiene sumando los valo¡-es pafciales de las

distintas categorlas, corresPon,lientes al rJltimo año en medición -
.;

( le66). t

Con los datos anteriores se procedió al cÓmputo de los crebimien-

tos periódicos y anual, para cada localización(La Brear Avenida Millán'

y Cal l*), asimisro se calculÓ el crecimiento periódico por categorfas -

d iamétr icas.

Los cómputos aparecen consignados asf:

Cuadros Nos. ó v 6A. 'Para los totes de La Brea' Datcs geñerales y cálcu-

los sobre:

Crec imiento Per ió,i ico.

Crecimiento relativc y 'total y anual'

Crecimiento per iÓdico por cate'gorf a 'Jiamétr ica'

Or

b.

Copia No Controlada CVC 



I
t

.t

20

Cuariros Nos. 7 v 7A. Contiene los mismos detos antericresr p€Fo con refe
rencia a los lotas ce Ia Avenida f,lillán

Cr.ra-dqos Nos. B v 6A. Los Catos relr,tivos a los lotes de la carretcra al

La masa y el increme¡rto de la masa torestal, vlenen dados en área

basal (.*.2) pues en general los crecimier:Íos diametrales son funrjamenta

les,dependiendodelincremc,nto'Jeláreabasel,elvalorulelbosqueyel

valor industriat de la madera.

RELACION DE LoS FACTORES EDAFICOS y CLI.{AT|CCS

Los resultados de los anál isís mecúniccs, pH, materia orgánica, y -
los datos de las observaciones de calor, esiructura, consistenc[a, profun-

didad, drenajer permeabilidad y alcaliniOaOr s€ coosignan en tos cuadros 9,

10, y tt, para tas tres localidades respectivamente.

Los dafos relacionodos con la prec ip iración total onual se prcscntan

en el Cuodro Nor 2, dándose on él todo los pÍ-omedios anuales en un periódo -
de 5 añosr I s€'puede ver gue estos son meyor€s a ¡.150 mrn. j'equivalentes al

i

valor máximo del 1o08, de abuerdo a re crasificación de storio y wiesronder

(¡3) y de acuerdo con estos métodos se clasif icaron las ctases de sitio pa

ra cada local idad cuyos resultados se den en los mismos cuaciros 9, l0 y ¡1.

.INCREI"IENTO VOLLh4ETRICO EN RELACION AL SITIO.

En los cuadros l?, 15 y 14 se relacion=n los datos principates y tos

cálculosdeloslotesmedidosenlasdiferenteslácalidades

Par3 el cálcuto d¿ crecimiento basal '¡ volumétr ico de las tres cla-
ses de sitio, se tc'rnaron las áreas basetes, c=lcutadas en los cuacrcs 61 7

y 8, y con lcs datos obtenidos en tos cuadros 12, li y 14 se pudo calcular
el crecirniento anual por Hectírea, el crecimi=nto relativo en los 5 años,

+n*qññ{ql

i
L

l
I
l
L
ñ

t,
l
i
I
¡
I
§i
I
i
I
f
t
I
¡

t
¡
I
úi
l

f
TI
t
I
I
It
t
It
I
I
t
I
t
I
T
!
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rl incremento anual de la masa boscosa' Y el

cada una de las cuatro clases diamétricag'

Esfos dato'= =¿ encu€ntr=n consignacios

crec im i ento

eir el Cua ro No. 15.

per ióo i co Para

io
I
I
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Local izaciÓn rlltura
':.n.m.
( *')

Pen- ExPcs i

C iente c ión
fr

Fecha
ri I t irna

rnec ic ión

xt t-66
ll
lt
il
il
lt
I

¡l

it
ii
lt
fi
l¡

xl l-66
¡t

| -66
il
tt

il
n
il
il
lt
ll
ll

Fec!':a
pr irnera
lneo ic i ón

xt l-62
il
ll
l¡

¡t

ll
ll
il
t¡

It

¡ La Brea 52 5SE
ll 5l t2 SE

¡t 49
n48

15 SE.

3SE
5SE

¿

)
a

xl-6'¿
í¡

il
ll

xt l-62
0
ll

;t tt 49 I C S'i; tl lt
U'

9 l¡ 50 15' S'ri lt lf

lO rl 50 t? Sit tt ii

========================================================================
I Av.l''iil!én 45 to I{¡; xt-ó2 xl I -62

il
ll
¡.t

il
il

iil
Iiil

n

¡l

u45E Ni',' ll
¿

3
4

5
6
7

6
I
l0

Si;
Si'r
€..irl

>ti
St'l

Si{
SH

Sl','

Srr"

Si,d

5
I
q

5
{

to
t5
75
lo
t2

I
¿.

3
4
5
6
7
L]

9
l0

It
ll
lt
t¡

¡t

il
lt
It

4é
4'
47

lo

t?
-C¿)
20
l6
30
t0
I

SE

S.',*

Ni'¡

Eh,'

E'r'Í

Et'd
t:, r
Lli

E'f;

43 15 t'ltr
¿+¿

.t0
44
li6
40
42
44

52
53
52
5l
50
48
45
40
za

4.+

i

¡

F

,*rir-§g!

toté
lú0.

5lf
6ll

il

=¡r.E=======3==============================-_====================a=======
Carretera

Ca I ima
ll
l¡
ll
ll
il
lt
It

'il
ll

xa======================================================--================

rccAt t4acloN DE tos L0TES tlED.lDos.
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CLADRO ["lo' 2'

TEMFET-ATURA M.EOI.A MtN§t-iAL EN 5 A;iCS DE -

0E S E a.v AC.l C¡1f, S . . L-^, E 5t' E I ?62- FIA STA I 966'

Tor¡a:1-os án lgs-camcanen'fos ce C'-'rtón

PREG lF ITAC ION IüED lA |4ENSUAL EN ¡'l' ¡tl' 
======-== =======

============================i======--z================-=======================
MESES ts6? 1963 1964 1965 ls66 Promeriio

E nero
Febrero
Marzo
Abri I

MaYo
Junio
Jul io
Agosto
5ept.
0ctubr e
Nov.
D ic.
TOTALES

30ó, C

341,5
533,O
ó10. o
677 ,9
gl2,o
591 r4
6¡C,5
.o24 

'O¡284,5
lol5,7
91o,7

-8.r2t,7

5O7 15
672,7
go3,o
,e¿t¿
\49,9
949,3
524,9
530,0

lo3o,0
598, O

7ti3,0
8ó2O,6

500, c
6,19,,
3[6,C,
781 ,9
933r-7
,96,5
g¡5,0
616,2
1:-l.l
56d,]
'ó13 

'5671,0
8109,6

522,O
439,,
4u9,5
457,O
471,A
360,0
434,2
369,O
?97 .5
675 t4
gbo,5
29E'r¡

5 795, O

A40,2
443,5
350,D
323,7
54E,9
912,5
844 o4
73O,6
65-t,4
990,2
743.6
465,ra

74ó01 5
*

455, i
499, I

5l'o'3
63! ,0
636,?.
712,O
5!,3 tO
593,2
520,4
909,8
B?-9,6
626,6
i6649

T.EJPEBATURAS MEDIAS t'lg§SuALES I'{ ?c'

Enero
Febrero
Marzo
Abril
tvlayo
Jun io
Jul io
Agosto
Sept.
0ctubre
Nov.
D ic.

?6,1 26
27,0 26,3
26,2 26,I
27,'l 26,9
26,2 25,9
25 ,8 25,6
2610 25,A
26,4 26,I
26,5 26, I

26,3 ?.5,9
25,5 25 I
?3,6 . 25

26
25,ü
25,7
?5,6
25,2
?5,3
'15, :

25 '¡

25 16
?5,5
25,9
25,8

26
aR;-r¿.J r'-
25 '725,4
¿)r¿
?6,O
?5 '525,6
25,9
25 ,1
26,O
25,9

26
26,1
27
f, I ¡L
?7,0
24,6
25,6
¿o, ¿

26,5
26,3
25,ü
?5,e

26 rl
27 ,O
26,1
26,2
76,C
26,4
26,1
26,5
26,'ó
/o,u
?6,3
26rO

1*¡it.4nlersr/r1, '¿§
Copia No Controlada CVC 
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Cá t'r9'-)r la
L imites Aerea

Basa t.
t fn:ites Diór,'rétr i

ao. cm.
Lfrr¡its's Circun
f erenc ia, mffr.

I

1l

nl
IY

4.99

| 0.00

r5.00

20.0o

9.99

14.99

t9.99

74.99

111

314

471

6?8

314

¡171

628

7d5

l9'

7b

t'i6

3t4

,U

176

314

r+9O

===============================E===========================================

,,-$ ¡O No' 5

i
t
iI

I
I

Copia No Controlada CVC 
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t

¿

3
4

5
o
1

o
9
t0

l2
ll
il
il
n
il
il
il
ll
il

La Brea
ti
ll
¡¡

-il
il
¡t

¡l
il

ti

u0l
630
525
4it5
512
.1l9
344
4t7
503
460

t.712
960
7t?
863
912
163
695
Bl7
'913

c65

I .50i
l.l l¿j
1.c50
r.ocl
r.f¡o

')c0

i.l18
: .:13
i"c53

1.6t2
r.515
1.460
I .8ll
t.26>
r.360
l.lvl
t.l l5
l.5lE
1.364

1,472
r .534
1.6!il
1.920
1.362
l.!,i6
t.2l?
.343

-i) E. to)
.163

Iil
2n
3rt
4;i
5il
6n
7n
gil
9t¡
l0 r¡

Av.tlillán
¡l
It
!!
ll
n
il
¡t

l¡
ll

518
it3
595
312
760
815
665
509
612
310

91t
I .002

960
t.1l?
I .05c
l.t5c

975
863
8g
6lj

¡.250
[.3!5
t. rio
t.-t63
i.611
6.?-33
!.120
r -o51
t. t23

d64

l.el7
t.7 ,
t.>12
1.97i
L¿i60
1.535
I .765
1.2t2
l.¿i lb
l. 156

l.9ll
l.3lE
1.673
2.O¡2
l.9l)
r.7¡ I

I .'r9'ó
1.5ó5
I .640
I .328

2il
3|l
4il
5il
6n
7$
gtl
gll
l0 il

Carretera
Cst irna 419
tt 52'l
u 466
rr 491
tt 52?
rr 65O
t 712
il 503
tr 6|,7
¡ 325

il
717
905
87C
923
il7

t.o¡3
1.107

9¡6
I .012

,.4-

825
i.IlB
i.?o2
t.365

905
t.5i4
! .650
1.21ü
¡.51e
i.r¡?

.l 12

.218

.570

.o{r,

. 165

"936
.6e5
.499
,565
.317

t.211
1.469

.654

.7t I

.7J8
2.C50
2.1lE
l. l'65
1.677
l.¿169

=============================================:===-==============:-...====-=::

'§i8989j4

i=======================_.=.:=======-=_-==================_-===================

No. de Lugar l '96?: l '963 l'364 l '965 l '966

LoTE Parcelas

Copia No Controlada CVC 



CIJADRO NO. 5

-?6-

A F,iü_l-E-aE__t_A cLÁSf_D TAMETR I CA I .

NU'IESO fROil4ED!C ]E AREOLES-FOIi ESPECIE-Y

FÁRiEIAS ¡,IEDIT,IAS A PAIITIR DE LA CLASE I.

NUIIiER9 IjROMEI'|0 IE ARSOI LS t0R ESrJE_Cllr y pOR

HA. DE CLASE-L: IÁ .'6711¡g4 I EN AIJELANTE.

l.

lt.

ilt.

Ar{0 LTJGAR ESFEC IE il ilt

le6? La Breo

I yoj La Brea

¡ 964 La erea

te65 [a Brea

I 966 La Eree

Cecro¡; ia
Visnria
lsert ia

M icon ia
Vochys ¡a

Cecrop ia
V isrn ia
lsert ia

lvl i ccn ia
Vochys ia

Cecrop i a
V ism ia
lsert ia

;'i i ccn ia
Vochys ia

Cecrop,ia
V ism ia
lsert ia

M icon ia
vochy,s ia

Cecrop ia
Vigmia
lsert ia

M icon ia
Vochys ia

514
2,8t2

ó¡>
7¡ü
1:t7

9út
0¡40é,
1.o97
l .3lt
l.ctc

L lOri
6,33i
1,166
l,4i?
l.05i

t.400
7. t5A
1.630
2. t3C
t.5t3

| .51,,
;.JUU

¿.)O¿
2,40a
I .605

5t
¿ut

62
77-

49

9B
/+li l.

, ll0' 132
r0l

Iil
653
ll t-

t4l
106

t40
7t5
Its3
2t3

¡,5 l5

t57
730
236
?4Q
t60

4

23
5
6
4

b
3i

c

ll
,.'l

C

53
to
t2
9

t?
60
t5
ld
r0

t3
ól
'¿o

20
il

I

t

t
f.l
i

I
I
I
I

I
t
I

f

f
I
I

I

I

I

I

I

I
i
I
I

t

I
t

Copia No Controlada CVC 
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Lugar E spec i es lilllAiro

1962 Av. I'iiltán

I 963 Av. idi I tár,

l9&l Av, i'lil lán

Av. i4illárr

Av.Mil lán

t962 Carretera
ce I irna

I 963 Carretera
Ca I ¡rna

Cecrol ia
v ismia
lserf ia
Miconia
y6rqi:ys ie

Cecrcp i a

v ismia
lsert ia
Miconia
y6:gi'rys iQ

CecroF ia
v isrll ia
lsertie
tl icon i a
vochf s ia

Cecrop ia'
V ismia
lsertia
Miconia
yssnys ia

Cecrop ia
V ism ia
lsert ia
tt i con ia
vr.ci',y.: i¡

Cecrcp ia
Vi=mia
Iserh ia

l'1 icon ia
v':chys ia

CecroP ia
V ismia
lsertia

lvl iccn i a
Toclrys ia

52A
3. l5¿+

'¡20

1.o52
a63

91'ó
¿.ü4C
1.325
1.563
I . C7,i

I .0ü?
5. 604
I ..i lo
l,¿)7
l.l7¡i

I .7t'¿
u.o24
^.31:,4
't,600
1.567

I .6'J0
8.355
2.52A
2.660
r .6?6

503
2.2C9

96C
t.?.20

t20

9t2
/.r.2100

¡ .,190
i,B?4

)¡3

52
315

;2
t05
b6

9¿'

4b4
133
r56
¡07

100
560
l.1f
t90
lti

t)r
¿o2
234
26q
tSit

¡66
ü34
252

' ?.66
r68

50
22'

:ro
t22
t?

Yl
4;-C
i '19
t62

7t

4
26.

'ó
9
l

ü
¡10

ri
,7))
"9

9
li¡

i?
l6
t0

IJ
6l
2C
22
l3

l4
70

2l
23
t4

.l

IU
a

t0
I

ü(J
?r5

t2
t5

6

. -. _- __ _ffiFñ{ 9 F*úñfrr¡Ñ!FliE!!88!t
Copia No Controlada CVC 
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CUADRO No. 5 C Ccnt. )

Aiic¡ I ugar Espec ies iltil

I g8i

1965

I 966

Cerre't¿ra
ga i irna

Car r ,:t era
Ce I irna

Carretera
Qa I íma

Cecrop ia
V ismia
lsert ia
l,licon ia
VochYs i a

Cecrop ia
V isn ia
lsert ia

1.1 icon ia
Vochys ia

Cecrop ia
V ism ia
lserf ia
Miconia
Vochys ia

1.2?.6
5;91'l
l.ü65
2.ti52

B08

I .496
7,239
2, i7l
?.96!t
¡.097

1.636
;.9¿¿
2./¡Oó
3.?57
l.l4l

t23
5e?
lB7
?45

ü0

150
724
217
296
lÍo

164
79?
241
3?6
ll4

t0
,\9

l6
¿v

7

l5
60
lu
23
I

li!
66
20

t0

============ ======== === ==================================================

Copia No Controlada CVC 
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CUADR0 Nr:. 6

-

CFEqI,.IJENTO DE LA Fr4SA, FCRES.fgI (CiJecro.SÉsyqenl

LLff3AR: r' L¡\ EREA rt

-

[gtELl t0 : FARCELAS : tZO : nnÉl: to Has.

================-======================i-===================:===========

ÁREA tsASAL FOR CATEGCRIA L)|AI'iETRtC.i ( c,¡?¡

CLASE
D lAr4E Ai¡0 CECROP IA V !SI,{ IA ¡SERT lÁ 14 lCCtl lA V@HYS l;i

t962
I 965
t964
I 965
1966

g. 120
18. i24
25.200
36. l5,i
3ú.950

2¿.oJ)
f .i.36ü

120.844
135,764
l¿;?.ClO

9. ?00
?0,iZa
/.). ?t¿
34.27t|
45,661

r3.6&i
36.962
7? .1,+b
9?. t160

109.3/4

1,4.512
t3.2'-;o
82.870

lo4.l?1
126,686

ll

196?
i 9o5
I 964
1965
1966

l5,Pr4A
lfj.365

2l .125
24. t20

4.560
7,5¿6

7.9,i.4
9,435

I i.,iii5
i 20.564

Ht

t96?
I 965
196¿+

I 965
1966 7 . .l'iO 30.484 33.942 20. t25 2,1.156

lv

1962
t963
I 964
t965
le66 5.350 t23.750 10. 97o I1.3&

VALORES 196?
EXTREMOS I966

9'. ! ?0
8e. a l5

52.805
3t9.664

I 5.836

15. 684
l,i9.9l?

| 2. ¿00

l,i.r 12

¡52.600
13.674

9:200
95. I i3
6.3@EGRESOS .,:. 165

M/ISA lNlClAL : 9j.327
I'IASA FINAL :c57.364
EGRESOS : 52.o35
INGRES0S z 15.lu5 áruoles

i4

l

x li : 2tt.5l5 cm2

coRpoRActoN ¿uTcNor4,r Rt6t0NAt DEt CAUCA

ts¡t¡Llü lEcA

TFICA . - _ -.'_.

-.¡.¡r¡¡r.

Copia No Controlada CVC 
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Cp:

r4f :

,*2

-3C-

g4LCjlL0:

CRLU ll,ilrtij'ü Frri lvü lC.. EN ii LÁ EREArI

tjlf - l,ii r E - I

¿37 364 cn?

Mi 1 99,237

E : 52.835

I : ?Bl),447

CP i JQ?.!v47

Crec iLiento a?.ua I csr Ha.

E

c im ientc ¡:er ióc ico (cp ) en

ro 'Je Has. ( l0 Ha. ) y por

; en nuestro casc Fara los

I
cfn

2
cm

.*2

I crecimienrc anual ;.or Ha. serfa igual el cr-q

tcda e I ár+a es lud ie ia, cj iv ic!irio por e I rrrÍlr,ü-'

tl núrnero de aiios c l€riórlo inrestTigatlc (4 añcs)

lotes cle La Brea serf e ígual a 12.56 , qgl .

Crecimiento relativo croineoio en el añc ue! ceriócio consioerado.

cr : ?-Qgll-SJ-:-Uj-J-
l'4f + l'li

Cr : t'{f - f'1i

t.lf ¿._!4i
2

l'1f - Mi x 200
l-lf + M¡ n

Cr : 39.4 c*2

Th'üIFFt 
ftÉ4+F,*F!effi$?

Cr Cr u37,364-99,231 X200
93i=364 + 99,23, 4'

t

?ie'*-

i,i'liriC ,No' 64

Copia No Controlada CVC 



*f

t
-31-

C!J{DRO. No-. 6A ( Cr-n t ' )

3-9a:'¡ie¡+o aaual :¿ la ¡,'iasa estu''ia:¡a'
/

' E I i¡crenientc anual 'Je la masa (

,?
boscooa en reEenerac ión c¿ [a Erea serla i3u=i a Jg''i rlc '

LA BREA

Crec i.mjen't'o cer iÓ¡ icc ror cateqor la iaiiétr ica'-

Cateocrfa I

Mf z 162.695

M i z 99.32i

E : C 610 árbcles x 76 )F 15' tc5 : 9?'17d

I : l. lO5 árbotes x tg : 20.995

CF ; ¡i6?.6g5 - 99'52¡ + 92'579' - ?A'995 I
I

Cp z 135,131 
"'nZ

Cateoorfa I I

Mf : E0.0,0

tl ¡ : 60.95:i

E

t

. Cr'

Cr

(+5,i árL,oleE x ti6 + i'7]';1 : Ól"iÓ0

t 7C árloles x 7u : i3.26i

,'.CIO _ 60.9¡,4 + 6t.;ól - 13.760

67.31c crn'

Copia No Controlada CVC 
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CtADRo No. 6R (cont. )

Categorfa ,l I I

Mf:

M¡ :

E:

Cp:

t35.67

t35.87 7

158.12.2

t58.722

Catecor la lV
;'L

f'f

1"1 i

I

teF

Sumanrre los crecirnienl'os perióriicos ie la: -;istintas cate'gorfas'lene"

mog:

Catecor f a ' - . Crec iri¡ i en lo Fer iÓi igo

435,13i .n,2

6?.316

-2

50?,44 i cín^

incremento per ióit ico ria la

I procec imiento s igu ienrJo en

I

lt

¡il
lv

Este total €s igtal at ohteniso para el

masa global, lc cual onfirma la ccrrecciÓn oe

el cómputo y la exect ituil en las operac iones.

Copia No Controlada CVC 
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CUADRO No. i
ffi'

CLASE
D tAMg 'Añ0

TR ICA
CECRCF IA V lSt''l lA I;ERT IA M ICON IA VOCH.YS IA

t962
1963
1964
I 965
1966

8. t54
12¡696
2l .15,¡
?9. s30
33.564

62,345
93,25ü

13l.g¡2
t40.?3d
¡ 56.595

r t.a48
1.1 : -^I >. aO¿
¿¿.,¿.c
3u.0;¿i
53.630

1,i.384
30.5t2
65.920
83.679

I tú.560

12. t'¡6
39,ó74
70.206
99,1i35

135.76A

il

te62
¡ qÁl
1964
1965
I 966

6¡528
6. $r';4

t4.?64
lB. 166

7.069
8.160

l.2.55a
I /+.858 i

I

8. ¿i 98
11.205

ill

t96?
I 963
1964
I 965
| 966

?.01 I
13.62a

2.A35
5,670

4.530
6.64¿i

5.iJ75
8,644

2.270
5.950

lv

le62
196,3

1964
1965
I 966 o.¿t9 l4 .960 é. t¡7O 12,460 B. r85

VALORES 1962
EXTREMOS 1966
EGRESOS

8. I 5'l
62,365
5.6,50

108.507
5.49.55i,

60,e25
16.$71

6?.345
t95.7t I

lü. :r25

l;.394
r53.97t

I 5.6i0

I2,176
l6l.0B0
i I .960

| ¡.44b
76.J3?¡
8.4 6C

MASA INIC IAt
fiIASA F INAL
EGRESOS

INGRESOS árbolesxlg:520.9,.i9

-t F?1fi*r rrrnr+¡6.rffirÍilrta*ÉBqw

Copia No Controlada CVC 
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cuACRo ilo. 7a

C/TLCULOS

MF

t4t

E

l

CP

CP

649.56t

rou.507

60.625

32Ot549

Mf - Nil + E s I

2ól .l3O ,n2

649ti5l + tOr.50Z

i ,gd'zJo.soc = 142,7 crr?
759.06-:

Crec ir,r iento a nua ! r,or He.

En Aveni.ia t.lil lán serfe igual a t.OZA 
"r2 .

CLgc i,}íento reletirro e n et r,er.iÍlcto ccns icera.-o.

Cr: 2OO( 61s.5Él- lrtr.5O7 );

Cr

200 c 54 .o54\+--
75¿j.065

l

I
I

El i¡rcremenfo anqal oe la masa én Aven i oa M i I lán ser Ia
iS,o crZ .

r.r?r" "*fl "f T!,rf !a'r-m-ü!l!'F!ttttrtú,n?q0

, .rirTq. 
.

F|trlttili',ñlfif-

CN

Copia No Controlada CVC 
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AvfN IDA M lL'LAN

Crec ilLiento cer iód'r§9 Eor catgqor f a .o i.=r'éIE i9?

Cateqorla I

MF

MI

E

I

CF

CP

497.709

t22.ó91

(ZO arcoles x 7Li) + l0.l15 : t!.675

5.¿3O árboles x lg : il0.77O

197.7O9 - l22.8yt + i1.675 - llO.770

275.7?3 cn2

z 275.723

Cateqcr fa I I

i..tF

t't I

E

¡

CF

CF

i.iF

t't I

E

I

CF

61,359

1'ó.8g7

( 2 árboles x ¡;5) + 42.65o

650 árboles x 7= : 50.700

61.559 : .ic.tj97 +;1,2.9A2 -
¿li. /4+ cm

- 42.9'¿2

I
I
I

50.700

rio. 169

17.521

(Z aruoles x 3l''l'

173 érboles x t7ó

665

)+ 7.8o0 : B.5CB

, 36.a93

Cateoorla I I I

-

Copia No Controlada CVC 
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MF

MI

E

t

CP

c,^. Tait

50.32¡,

I

ll

ll¡

lv

rnl

275,

4.

1?3

144

6é3

El resultaoo

masa global '

-""-
2Al.l30

' iento Per ¡óÜico ;e la -
isr.,6l af obtenicc'Para el creclm

---- --==- ==A=======Í:==?== =t=U= ====== ===============

====== = ======== == =- ==== == =====' :

" .:lnl

CUADRQ No' 7A ( Ccnt' 1

RESLN1EN

Copia No Controlada CVC 



:57-
CTJADRO No. 8

CRECII4IENTO DE [A I'IASA FORESTÁL (Cua':rc Resumen]-

LUGAR : rr CARRETERA At CAL tlnlA rt

AREA EASAL F'* CATEGoRIA DIAi'IETRICA ( .*?)
CLASE
D |AME ANO CECRoF tA v I Si{ tA ISERT IA El ICON IA VOCHYS IA
TR|C¡ .-.. _ . -,.. . _"_1962 !.j. lza 56.325 tA"525 10.480 il,260

t963 IE.2t3 85. t 62
ll 1964 25.5¡8 120.018

¡ 965 38.9 t 2 tt,o.353
1966 46.360 l52.l0B

20.13a 56.935
29.160 70.784
35.556 88.312
40.4 l6 103. rig0

65. I ,+0

79.378
97.O24

I10.536

il

1962
t963
1964
I 965
I 966

9.270
I1,245

| 1.765
I 5. 690

6.254 7. 165
9. |'56 6.970

6.612
to.593

ilt
te62
1963
1964
I 965
t 966 2,560 5.265 5.248 6,450 9.460

lv

1962
I e65
t964
I e65
I 966 5.300 10.690 6.400 7.?50 8.165

VALORES I962
EXTRET{oS 1966
EGRESOS

f 83.94f
35.5 t 5

0.480
I 26,560
30.368

I 1.260
118.756
25,?64

10.125
65.¿65
4.?66

I 0.525
61,2?2
t2.160

MASA IN ¡C IAL 95. 7I5
MASA F IML 575.94b
EGRESOS 107.595

-<l

INGRESOS 16.5Évl x l9:310.916

:

i
CORPORi¡IO.N ÁUTCIJOMA FE6ION.[t OET CAUCT

BIBLIU'iECA

t

t

I

I

t
I

I
t

I

I

I

rc

Copia No Controlada CVC 
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CI.ADRO NC. 8A

c'ñLcuLos

JREC rM |EI.¡I9 PqB lgr l§p EN LA

C¿RREI§RA;§= CA.L r t{4.

++=========E================s======t================================a- J=

MF

tl I

E

I

575.946

9t1.715

I 07.595

] | 0.916

MF - t,ll + E - I

2
273.91O cm'

CF:

CF:

Crecimiento enual Dor hectáreas

En la Carretera al Calima *,'erla igual a 6.tA7

Crecimiento relativo en el r:erióoo consiJeraoo

674.66 I

95.4¿16,200 = 141.4 c¡n

-

67.i.661

Crec im ientc anua I ce la r,nsa estuc iada

En la Carretera al Cal irna serla igual a 3tr.3 cn¿.

2Cfn (
l
I

Cr

Cr

ff r*r$/ t Er!r, I r i.tB$if4l-. ",,,;.+düiP§4BlF!i!!!.8!,!!l
Copia No Controlada CVC 
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CüiDRO-l.lo. 8A C9cnt' L

CARRETERA AL CAL II"IA

Crec irniento cer iói ico cor cateoor fa 
= 

iarnéir íca

Cafeoor fa I

-

MF:

MI :

uaTeqorra I I

¡"lF :

MI:
c.L.

t:
CF:
CP:

,153.314

9n.765

( 15 árboles x 7Él ) + 62.530 = 63.7o0

,-.945 árboles x 19 ¡ 150.955

453.514 - 98.765 + 65.700 - 150.955

267.2gt+ cr¡r?

55.644

,'13.Oü6

(2 aruoles x 176 )+ a5.065

65 érbotes x 76 | 51.f59

55.644 _ 43.066 + t¡5,¿¡i _

6.616

= ,i5,4 I I

51.359

Cateoorfa I I I

MF z 2tt.9B3

M I : 2c¡.983

E

't

CP

. ¡ . ¡¡. -¡¡! t _t a ta ¡ '-

Copia No Controlada CVC 
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cateooria lvw

t¿F 2

MI :

E:

t:

38.005

5e. o05

CF

RESUI,IEN

Cres im ien tc- ceÚóci icc 9n Carrelela a I Ca I iBa

Crgc irn i ento Per iócl i co
Ca teoor fa

267,294

6.6 ¡6

#
l

273.91O

lgualresultadoalobteniooparaelcrecimientoperiÓoicomasa

global.

================== ===========É=============== ==================E=======

I

ll
lv

"tEfd
"IF

:@TtFE+r|h,*ñ "ñtn- ..,ñ.6...ttsftr.§..fF?!lllptñqfrr4{ñi?+n!fllarf}lÍrt,' 
v'r' '\
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OUADRO No. 9

RESULTADOS DE LA DESCR IPCIOI{ DE TCS

SUETOS TIPICOS DE LA BREA

============= ============
FACTORES 

-- 

- _ PERFIIESJS.ISDIAEos _ _tt'*'ooot 
-, - , -=- - o

I PA I SAJE ALUV ION TERMZA TERí}¡ZA TERRAZA
DISECTADA DISECTAOA DISECTAI)A

2 TEXTT-RA Arcillr:¡se- Franco-arci Arcilloso Arcilloso
t inroso- I to-arenoso Cn. ) ( er )

CAr. I ) (fara)

E!1t:s iyo. Éuen oienaié Exce! ivo ' 
oráñá.¡e6 DREIü{JE Escurr imienfo e="urrir¡*nto .ioi".ia"to

3 COLOR Gr i s oscuro Parro Faroo Amar i I lo
Amar i I lento Ai:rar i I lento Roj izo

4 ESTRUCTTJRA Pr isnÉt ica Granu lar Terronosa Terronosa

5 PROFUNDIDAD
F=r:t:-:: iár ! -:C - !.33 ,.53 -.! -83 ! -?§ - t -33 :.50 - l.gc
ce la rafces

Mectiananente lvlec ianamenfe il1e 0 ianarneni-e MerJ iar¡errrcnte
7 PERMEABIt IDAD permaable p,ermeable perr,reabte perii.reable

E f ecto
A ALCAL lN IDAD rnoderaCo No a f ectaco No e f ectailo No af ectacjo ,.

9 coNS ISTENC lA Med ianamente Meo ianarnente corrpocta Com¡acta
§-gnnEecta comcacta

¡O pH 5.35 5.4O 4.85 5.r,5

c
ll (por c iento) l.ri6 t.BZ 2.?6 2,45

lvtATER lA ORGA-
N lcA ( É ) 3.73 3,22 3.69 1.2?.

I

,l

I
t

i

i

i
i
i'¡
J
i
i
I

,

I.l

I

I

I

I

I

: i{riffi
Copia No Controlada CVC 
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CtIADRO No. 9

FACTORES

TEXTUM Y
PROFIJND IDAD loo to0 rc0

I¡oo

90B

c

FERI'IEAS IL IDAD 9a 90 90

ATCAN It ITIAD Y
SAT IN IDAL) B0- l0C) to0 100

DRENAJE Y
ESCT'RR II-I IENTO 9095 e0ij0

E Ct IT!{ ro0 100 locf 100

nl AqFq nF § I 
" 

lO f¡c.a F. I ( '1A4

===E========= = ========= == ======á === = === ======= = =,= ============3==========

Anal izanco el Cuaoro No. b, se tiene un fndice -ie cla:..ifi
cación final de sitio pera [a Erea de i5h, gue corresponoe a una ctose
0e sitio l, considerarnos como ALT¡\MENTE mac¡erableQ+).

Estos sue los son re lat ivamente p.rof uncos , textura I iv iana,
permeable, cOn buen i.:renaje en SU rr6yor p.arte y rec iben una f,rec ip itación
mayor ce 7.000 nrn.

- , ¡11 í r!

vArofiEs_ rr.E-cLAS tF lcAg tE¡_ Li. r-)_

Copia No Controlada CVC 



-45-

FACTORES ESTUD IADOS

No. DESCR IFC ION
3

PA I SAJE Terraza ferraza Terraza
D isectada D isectada -Djs,qEt?!A--

2 ARCILLOSO
Arci I loso( e.)

Franco-arc i I loso
(n.ar)

Arc i I Ioso
(nr )

COLOR
Pardo
Amarillento

Pardo
Arnar i I lenfo

Pardo
Oscurc

4 ESTRIJCTURA Terrongsa Terronosa Ter ronosa

5-CONSISIENgIA - .Cgrncpcla. - Csgegrgta- 
- 

§omcaclg

6 PROFUND IDAD
' Penetración de t.OO - l.2O 0.90 - 1.50

las rafces lm. )
1.20 - ¡.50

7 DREMJE lmper fecto lrnperfecto lrnper f ecto

B PEMEAB IL IDAD
Med ianamente
perrneab I es

Med ianamente
permeab I es

lvled ianamente
perm eab I es

9 ALCAL IN IDAT) No afectado No afectado No afectado

pHlo 4.90 5.o5 6.65

l2
}4ATER IA OIIGAI.I ICA

Cfr)

,'Ff'- t\sotilñt'trrt,!!!rrrqr-..nrtj
r¡'

,2

- 

1 .a a.¡ r ¡! !a . !a--f ¡o¡¡ a ¡ ¡r! .

l.B

Copia No Controlada CVC 
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CtlADR0 No. l0

FACTORES VALORES DE CLASIFICACION( É)

909080Ai TEXTUM Y

PROFUND IDAD

70B. PERMEAB IL IDAD

C. ALCAL IN IDAD Y
¡00

BO
D. DREMJE Y ESCU

RR IM IENTO 80 80

r00 t00 t00E. CL II'14

5afi
Med iano

65fi
t''{ed iano

50$
Mec i ano

I

CLASES DE SITIO

=============================================== =====:= ======================

AtenOienoo a lo anter¡Or se f iene un lndice de clasif icaciÓn f inal

de sitio para la Avenicja Millán de 5B$, Qu€ corresponoerfa u-.:lu clase cie -
5¡t¡oll,considerandosecomositious@,maoerab¡et,+).

Los suelos de la.Avenida Mil lán son meiianamente profundos, sgmi-

perneables, con escurrimiento Superf icial, todos exentos cle álcali' rs'ciben

una precipitación mayor a l. [50 nm.

-tE,¡

100 ¡00

Copia No Controlada CVC 
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9.UADRC No. I I

TIESULTADo§ DE LA DES.cRlPclg!::?E: !0s
ffirrqolbr tn cn.nnr.IF$*nl ca-ttun

========= ===================================================================
PERFILES ESTUDIADOS

FACTO{1ES ESTUD IADOS

NO. DESCRTPCION

3. COLoR

Par'io
amarillento

Far clo

amarillento
Par do
amari!lento

Terronosa Terronosa Terronosa4. ESTRTJCTURA

5. CONS ISTENU IA

PROFUND IDAD
6. Penetrac ión de

las raf
0"50 - 1.00 0.80 - l.2O

f'nmnar*a

0.60 - 1.00

amenté Med ianamente

B. PERMEABIL l0AD perneable Plrmeable permeable

9. ALCAL IN IDAD No afecfado No afectado No afectaCo

I

ll.
C

(po. ciento)

7.

0.34

6

I .68

6.E?

I .95

0,58 2. S9 3. !B12. ¡,1ATER 1A ORGAN ICA
(f)

'- !{'l't"

r¡ 
-'¡ 

' -- -' 
' ' 

t r--

uofllPou I o

I
I

II
¡t
I
I
I

i
I
I

I

I

I

rñl¡frd
Copia No Controlada CVC 
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CuAD,RO No. I I fCont. )

FACTORES vAroRES DE CLAS tF tcAC l0N (r )
TEXTURA Y

A. PROFUND IDAD

B. FERMEAB IL IDAL'} 90 9090

C. ALCALINIDAD Y
SAL IN IDAD ,@ loo 100

DRENAJE Y
D. ESCURR IM IENTO

CLASES DE S IT IO 43fr

Por lo visto en estos datos se t¡ene un fndice de clasif icación fi-nal de sitio para la carretera al Calima de 46fi, que correrponJ".fa a una cl'ase de sitio lll, considerándose corrlo sitio Madera.b]_q ba.io Oñ. 
r-'- -'=

Estos suelos.son Poco. profundos, entre mediano y pobremente permea-ble's, drenaje imperf ecto y rec iben una prec ip itac ion mayoi á zooo mm. anuales.

50f

60

Copia No Controlada CVC 
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CUADRO NO. 12.

CAL9ULO DE DAF.. 4ILEA. BASA!-. VPLLI\íEN E\BA LA

CLASE DE SITIO I I LA BREA)

l. Total cie árcoig.§ rriú.-1 l§.1r5 e n ci .;S'tuüio (Cuacro No. 4).
2. Número promedio de árboles meoidos por lote ( Ha*) .
3, Area basal calculada para la zona ( Cuaoro No. 6 ).4. Area basa I prom+C io por lote ( Ha) .

5. Area basa I promec io por árbo I rred ioo.
6, DAF promed io por ár bo I me.J i do.'1. No. de árbol€s oorninantes medidos en cacja lofe (Ha. )8. Altura promedio de los árboles dor¡inantes
9. DAP promed io cje los árboles dominantes
10. Area basa I p.romed io por árbol clom inante.
I I . Volumen promed io por árbol clom inante
12. Factor forma (según K iss in (9) .
13. Volumen fota¡ calculado por Ha.

:==================================== =======================
DATOS 1962 1963 t964 I e65 I 966

l.
¿.
5. (Cms.2 )
4. ll
5. ll
6.il
7. ll
8. ( t',lts. )
9. ( Cms. )
lO.( Cms.2 )
t I .( Cms.5 )
12.
13. (Mts.3 )

5.t46 8.8t2 il.087 14.0?3 t5.lB5
tit óói r. iuv t.4u/ t.2le

99.327 203.872 327 .694 464.350 837.364
9.933 . 20.38t 32.769 46.435 85. 736

t9.3 23. t . . 29,5 33.1 55. I

5,0 5.4 6.1 6.5 g.4
20 40 50 70 BO
4.8 6.9 B.o g.l 9"2
5,7 7.5 9.6 9 ,2 9,3

25.5 44. t 5ti.0 66.4 67.9
o.ol2?5 0.03004 0,04647 0.06049 o,05g78

0,30 c,46 0.60 0.60 0.60
o,057214 O.415895 t,205899 2.535351 4.622227

coreoroc,ott ¿ii f J¡;cfi ,1

á; ;;;; ; .IT':DI CNUC,

t- ¡ 1.

,l

Copia No Controlada CVC 
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CI.JADRO No. 13

CALCULo DE DAp. AREA ,BASAL y voLtMEN pgRA LA

elA-tE-[E-s-[Tf0 il ( AVENtDA f4tLLAN)

Tota I de ár bo I es nne.J icos en e I es'tud io ( Cuadro No. 4 )
Número prcmeoio,¡e ár-i;ol.s rncüi6os loi'c ( Ha. )Numero prcmeoto rJe al-Dolus niüüt6os por loi-c ( Ha. J
Area basal calculada p,ara la zona ( euadro No. 7 )Area basa I prorned io por lote (Ha. ) .
Area basa I pronied io por árbol*,
DAP promeo io por árbol merJ iCo.
Número cle ár holes üorninantes nred irJos por lote ( Ha. ) ;Altura total prornecic¡ de los órboles dorninantei.
DAP promeoio ce los árboles dominantcs.
Area basal promedio por árbol domínanfe.
Volumen pronredio por árbol dominanfe.
Factor forma( segrtn Kissin(9)).
Volumen total calculado por Ha.

l.
2.:
4.
É

6.
7.
B.
o

t0.
ll.
12.
13..

DATOS |'962 I 965 196+ .965 1966

l.

2.

3. (cms.2)

4. (cms.2 )
5, (cms.2)

6. (Cms.2 )
7.

e. (uts. )
9. (Cms. )
lo(crns.2)

ll. (rurs.3)

12. (Mrs.3)

15. cMts.])

6.309

oJt

I 08.507

lo.s5t

,9. I

5.1

/U

3.40

5.6

24.6

0,00357

0.8

0,0295,l5

9.790

9tg

t96.202

I 9.620

20,2

5.4

40

5,40

^ 7.3

41.6

o,o226c

o.22

0.233086

l?,512

1,251

3 I 0.458

3l ,o44

24.9

5.6

50

7.80

.; 8.5

)o. ,

o,Q4126

0.44

¡ .065430

16.047 16.871

1.605 1.687

457.674 649.561

45.767 64.956

28.5 58.5

6.0 7.0

70 BO

8.50 B.g0

9.2 9.3

66.ti 67.9

0,05650 0,05979

O.57 O.5O

2.?t 741I 3.429676

eqrl¡1Copia No Controlada CVC 
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CUADRO NO. 14

CALQUL9 DE-DAP. AREA.BASAL Y VO.LUvtE!'l PAR!LA

QLA§LpE-§ tr lq-l I I (0ARR.EIÉBA AL cÁ! lgA \

l. Tota I de árbolos med icJos en el estud io (Cuadro No. 4 ) .

2, Número pror"ne'lio de árr¡clcs mediiJos p,s¡ lote (Ua. )-.
3. Area basal calculada para la zona( Cuadro No. 7 ) -

4. Area basal promecío por lote ( Ha. ) ,

5. Area b,asa I promed io por árbol med ido.
6. DAP Promedio Por árbol medido.
7. Nrlmero de árboles dominantes rnedidos pÓr lote (tta. ).
8. Altura total, promedio cte los árboles Cominantes.
9. DAP promedio de los árboles dominantes.
lO. Volumén promeCio por árbol Cominante-
12, Factor torma ( .ri,tn xissi" ( n > )
l1= == =lll:i:: =::l: I =:: [ : :::: = i:: =!: ] = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = == =

DATOS t96? 1963 I 964 t965 1966

lt5.

t.

2.

5. (ons.2)

4. l¡

6. (cms. )
7,

8. (Mts. )
9. (onr. )
10. (Cms.2 )
I l. (cms.s )
t2. (Mts.3 )
15. (uts.:)

5.O12

501

98.715

9 1872

19. 7

5.0

20

3.4A

5.4

22.9

o,00779

c.07

o,023495

9. 139

9|.4

245.58O

?4,558

25.8

5.7

40

4.90

6. I

29.2

0,o1438

0. ¡4

0, I 66467

12.268

1.2?7

324.858

32.486

26.5

5.8

50

6.80

7.3

4l .g

o,02846

0.28

0, 6 I ü7S5

14.967

1.497

443.425

44.343

29.7

6,1

70

¡ 6.3ft

1.637

575,946

57.595

35.2

6.?

BO

7.90 8.50

8.5 9. I

56.7 65.0

o,o44B3 0,05528

o.45 0.55

1,576394 2,892566

l
Copia No Controlada CVC 
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CIIADRO No. 15

CALCULOS DEt CRECIMIENTO MSAL Y VOLI,METRICO DE

LOS S IT IOS:

¡. LA EiiEii

I I. AVEN IADA M IILNH

I I I. CARRETERA AL CAL IMA

l. Crec im iento per iód ico.
Z. Crecimiento anual por hectáreas.
3. Crec imiento relat ivo en c inco años.
4. I ncremento anua I de la rnasa boscosa r
5. Crecinniento perió<lico por categorfa diar¡étrica l.
6. Crec irn ienio per ióci ico por categor f a d ianétr ica I l.
7. Crecimiento per iódico ¡:or categorla ciarnátr ica lll.
B. Crecimiento per ióclico por caiegorfa cJiamétr ica lV.

CLASE DE S IT IO
DAToS CALCUL&
DOS U lll

No. DETALLE n.2 m.3 -. ) a. 2- '-- 
1m.4 m.J m.- m..

l. Cree imiento
perriódiéol - -5a.24 462.25 2r.l l3o 220,99 2'?.3910 232.82

2. Crec imiento 
l

anua I por Ha . l.a5 I I .5 0.7028 6. lB ó.68+7 5.Bl
3. Crecimiento

relat ivo '3. 1576 1.45 0.l,427 1.25 o.l4¡4 |,zo
¡ €o c i nco años.
4. lncremento

anua I de la
masa boscosa^ --^.0.0594 0.36 0.0556 0.31 0.0353 0.30

!. llQptl por ca_
tegor'f a d ian'g 

12,65 ?6.7294 2z7.rgrnetr lco. t.. 4r.5l3l 4t,á.72 21.5723 Z¿

6. l¡Cpil por c1
tegorfa d iam.
I t. 6 B16 61.95 0,4744 4. ¡B 0.6616 5.63

/. il§pil por cl
tegorla ciia 0.0633 0.56
méirica lll. - 

'-
g. t¡CFll por cate

gorfa diarné

, irica tv.

_¡4r",lt..ft l!Fql15**-yh;!¡Fr.Copia No Controlada CVC 
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D I SCU§ ION Y CCNgtUs I o{'lE s

CRECIMIENTO PERICO lpo

En el anél is¡s de este factor, se puede diferenciar fácilmente que en

ta Brea, el desarrollo forestal durante el pér iócio ha sido mayor que en la

Avenida Mil lán, y en ésta mayor: que sobre la Carrefera al Calima, debiéndg

se muy pos¡blemente a la calicec del sitio y también a la tala ejercida por

los colonos en los lotes de esta rJltimas loca I iaaOes'/

CREC ltl IENTC RELftT !v0

Conf i¡:ma lo expuesto en el anál isis clel crecimiento periódico.

Por ser lotes en pleno desarrol lo, se

crec imiento sucede en las clases d iamétr ica

el incremenro en los lotes I l, I ¡ l, y lY es

pueden observar que el mayor -

L en las tres localidades, PUes

reio i iyor,,g,, i,; ¡--Lr i.

El anál isis de los resultados demuestran una gran ctiferencia entre -

en el crec!tas tres clases de sitios que expticarfa la Oiferer¡cia notoria

miento de los áru'oles en las tres tocal icades

En general se nofa que las oifcrencias que afectan mayormente los s!

tios, son los facfores de textura, profund¡dad, permeabilidad y drenaje, -

escurrimiento, factores I irnitantes en la ctasif icación f inal de sitio.

La alcalinidad y el cl ir,a tienen el mismo valor para todas las loca-

lidades, lo que hace que no constituyan factores de diferenciación.

Los oos s istemas de c las i f icac ión rrenc ionacios d ieron resu ttados aná lg

gos y se pueden expl icar indistintamente.

\Copia No Controlada CVC 
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AnaliZando los datos obtenidos, se puede apreciar la relación en-

tre et aumento ie vcI''r'lei ',' )'" :lase Cc sitio'

lgualmente se demuestra Que* el crecimiento en ta Brea es mucho m1

yor que el que hay en las otras oos zonasi también se nota que el. incre-

mento volumétr ico es n'layor proPc'rcionalmente en la clase diamétr ica I de

los tres sitios, pof el continuo ingreso de arbolitos que logran el lfmi

te in terior.

Losegresossonoc6sionadosensumayorlaporloscolonosquetalan

los arbolitos mejor formados Para la construcción de sus ranchos' o para

la venta en forrna de patancas o postes'

B-ESUlr'4E.N

El estudio de los lotes de regeneración natural en ias concesiones

de Cartón de Cotombia Y Pulpapel, en g¡ Bajo Calima, Departamenfo del va-

lle, permitió conocer los siguientes datos:

E.!IJA.^EBS-:

Fercelas: l2O i Area:Lotes: l0 ;

Crec im iento Per ióct ico

Crecimiento anual Por Has.

Crec im iento re lat ivo en

cinco años.

lncremento anual de la masa

AREA BASAL

50.24 n,2

1.25 ll

0. ¡576 rr

O.0594 tl

l0 Has.; ErJad: 5 años.

VOLTJMEN

462.20 n3

I 1.50 il

1.45 l¡

0.36 ll

I

Copia No Controlada CVC 
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qREC.lM tENTo pER tCDJ.Co poR CLASE p TAMETF tq

Clase I (5. lO Cmsts. )
Clase il (ll-l5Cmst.)

Clase ilI (l6-20 Cmsr.)

Clase I v (Z:-ZS Crnst. )

Crecimiento per iód ico

Crecimiento anual por Ha.

Crec im iento re lat ivo en
ninro añ^c.

lncremento anual de la nnsa

C lase t

Clase ll

Clase lll

Clase lV

EN -CARRETERA AL CAL lklAi

Lotes: l0; Parcelas:

Crecimiento per ióct ico

Crecimiento anual por Ha.

CR_EC rM |ENTO pER toD lco poR CLASE ,p TAMETF tCA

TOLI,S4EN
418.72

6l .95

3
m.

il

EN AVENIDA MILLAN:

Lotes: l0 i Parcelas: l2O i Area; lO Has.; Edad: 5 aiios.

AREA BASAL

a
25.ll3O n.'

0.7028 I'

0. !4?l ?

O.o352 tt

27.5723

o.4i44

0.00fi

V0LUvIEN

220,99 n.

6. lB it

I otr .,
) a 4¿

0.31 ,r

242.65 n.3
' 4.lB tr

O.56 l¡

,n.2

ll

ft

l2O ; Aree: lO Has.;

AREA MSAL

2
27.3910 m.'

0.684; rr

Edad : 5 años.

v0Lu.ilEN

3
232.82 n.

5.gl tr

45.513|- n.

6.7316 fi

--\n--,*-*ñ,.--m?!. 
:

,Nr:

Copia No Controlada CVC 
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Crecimiento relativo
en cinco años

lncrsnento anual de
la nnsa

AREA BASAL

0.1414 m.

^ ^26-4 
lt

v. vJ¿r

VOLTT{EN

?.
1.20 m.-

' 0.30 lt

G lase ¡

Clase ll

Clase I I I

Clase lv

2?7 . 19 n,.3

5.63 fi

El estud io det crecimiento de l0 totes de regeneración, relaciona-

dos con e¡ sitio, dio corno resuttado la clasiticación del área estudiada

con tres clases Oe sitio: l, ll, y lll. Para esta ctasif icación Se empleg

ron dos sistemas: el de storie y tl,lieslander (t3)y el de la relación entre

altura total de los árboles dominantes con el DAP. Ambos sistemas resulta-

ron satisfactor ios, coincidiendo tos resultaoos. Los fndices obtenidos se-

gún S1'orie fueron para la clase I igual a -t5fr, para la clase ll igual a -

58S y para la clase lll igue t e +of' ,

tos incrementos volumétr icos obtenioos están relacioriados directameg

te con la clase de sitio.

cREc lid IENTO PER l@ lc0 FoR cLAsE D lA!'tETR lCA

2
26,7294 n.-

o.6616 rr

,.
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