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INTRODUCC ION

Los estudios éobre regeneracioén natural de los tosques tropi
cales ocupan actualmente un puesto de preferencia en el campo de la in
vestigacién silvicultural, deSido al desconocimiento casi total sobre
el tema. , .

| Pero a pesar dei ingiscutible velor cientifico y s.. gran va
Jor practico los estudics de regeneracion natural en.eSpecial de espe=
cies oe répido creéimienfo, han recibido hasta hoy en Colombia, muy po
ca atencitn.

En el caso concreto de las investigaciones de regeneracifn ng
tural con especies de répiéo crecimiesnto, en un medio frobical‘casf p!g'
vial eviete el aacravanta de la falte de datos en regiones similares -
que permita hacer comparaciones o desarroller métodos semejontes que hg
yan dado buenos resultados, teniendo que seguir métodos Tradicionales:-
de las regiones templadas, que resultan 2 MEnuUGo peco conveniénfes o -
haste inoperantes.

Lo expues+d demuestra la necesidad imprescindjble de examiner
cuidadosamente los méfodoé;y Técnicas qulizadas en oTras‘regipnes, pa=
ra modificarios y adeptarlos a nuestras necesidades.

Bernal ()} Den su reciente trabajo soore la investigacion del
crecimiento de la masa tropical, expone en forma clara un métode desarrg
llado con buen éxito en VGnezuelg. Este método por su simplicidad y epll
cacién ha sido adoptado en este Trébajo.

tas finalidedes de! presente estudic son:
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Celcular ¢} crecimiento periédico, el crecimiento re=

).
lativo v =l crecimicnta periddico anuzles por catego=
rias ¢iamétricas.

2, Encontrer el incremenfo volométrico, relacionado con

lz edad y el sifio tomando en cuenta en el estudin de

este Gltimo los fectores edafolégicos y elimdticos.
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REVISION OE L ITERATURA

Sucesibn Ferestzl

gudowski (2D define la sucesién forestal como el proceso
que involucra el rezemplzzo ordenado ce una comunidad por‘ofré en un
tiempo variable, implicando un caméic en lz estructura de las comunj
dades. Este mismo zutor distingue cuatro grupos de comunidades correg
pondientes & otres tantes fases de la sucesion, clasificédndolas de -
acuerdo al Tiempo,frahscurrido:desae el incremento de lé tela del bog,
que. Dentro de este clasificacitn el estado sucesional de los bosques
objeto de este sstudio, correspongerfa z {as comunidades secundarias =
inmediates y secundarias tempranas.

Como lcs bosques por estar en éermanenfe activided forman =
una comunided viva. en !a que unos Z&rboles mueren, otfros nacen y ofrcs
incrementan sus dimensiones, viendo afectado su crecimiento anﬁa! o=
peri6édico positivamente, se hace neceserio conocer cuanTijaTivamenTe_*

/ _
las existencias forestales c¢g ceaz uno de los cuzrteles en regenera=
éiOn.

Bernal (! ) consigera que Iz magnitud de enz mesz forestal -
cualquiera en un momento determinzvo, €s de neturzleza puramente estl
tica, foda vez que no consicera evoluciones a través del tiempo ni en
canticad valedera Gnicamente parz ¢l momento cado o dentro de un plazo
relativaments corto. Finzimente este aufor C1) . alude a la necesidad
de complementar lcs fnvenfarios con esfudfos relativos 2 la estim2ci®n
del crécimienfo de lz masa forestzi, varizble en cada caso con les es=
pecies que |2 infegran;'los factorss climéticos presentes y la neture-

leza del suelo.
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parz logrear jo anferior Storie y Wieslander (23) descri=

ben un sisteme Ge clesificacidn u. sitios fersstales sobre la base

tn

de los grupos de factdres acéficos y climéticos; textura, profundj
dad, permeabilidad; slcalinided, drenaje, escurrimiento superficiai,
y clima besado este dltimo Gnicamente en iz precipifacidn anuzl.

Goggenc (6 indice que la profundicad del suelo superfi
cial sobre un subsuelo arcilloso compacto, estd estrechamente corrg'
lacionado con la velocided del crecimiento en eltura, Deséribe ede=
mds la medida de ia brofundidad‘del suelo como indicedora de la ce=
tided del sitio.

‘Saldarriage (12) considers la profundidad efectiva como =~
uno de los factores principa}es de la clasificacion de suvelos, defi
niéndola como la Jongitud o eSpaéio hasta donde pueden penctrar fé~
cilmente las rafces, diferencidndola de la profundidad que comprende
Gnicemente la éapa arable rica en materia orgénice.

Chapman y Meyer (3)y ofros autores, mencionan mé&todos sj
milares para la clasfficacidn del sitio en relacidn 2 la alture total
de los &rboles dominantes y codominzntes con !z edad o ¢l DAP dentro
de un rodzl; asi mfsmc Gemuestran relative uniformidad ce métodos =~

en los cédlculos de velumen.
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Fil. MATERIALES Y METODOS

A. S1TIO DE ESTUD 1 O,

El presénfe trabzs jo se etectud en las concesfones foreste~
les de Carfoh‘de Colombia y pulpapel, dentroc de las cuales se Tem;
ron tres sitios o localidades que son: C vér mapz de localizacién,
zpendice pag. ) .

e Brez. A partir del K 5 . 400 m. de le carreterz 2l Celime des=-
viz l2 viz 2 1z Brea, los lotes se encuentran a lado de =
este ﬁl‘r‘ima via & partir del K - 0 (Porteda L2 Brez) .

Avenica Millen. Los lotes se encuentran & pertir el mismo punto =

ge ‘2 cerrztera a2l Cailime, perc en direccidn confrerie
o e carretera 2 la Brea, 2 300 m. ce la carreterz al

Calima y sobre los cdos lazcos ¢e Le Trocha.

Cerrctera al Caljme. Srbre.los gos mdrgecnes de este vie 2 barfir -
gel K -4 - 600 s& encueniran los pbimeroé tres
lotes, los restantes a2 pertir del K 5= 200, s2
tre do margen fzquicr<a. (ver mape de loceliza=
citn =péndice §ag.j .

Be DESCRIPCION GENERAL DEL AREA DE LA CONCESION

Las concesionss foresteles, donde §e'realizo el presente =

trate jo estén ubicadas en el Deptc. del valle do. Caucz, a2l Norceste

(8]

¢el Municipio ae Buenaventura en ¢l Corregimisnto de Pto. Fatinc (3

Colonia), regién uel Bajo Celime Cver mepz, epéndice peg: )
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}.  Situacion Geogréfica
| La regiobn se ehcuenfra :ocal izada entre las coordenacas gsQ

gréficas: tatitud 3050 40057 Norte

tontitus : 77000 y 76050° Qeste de Meridiano Grenwich
2. Ecologla. |

Segln la clasificacibn ecolbgica de Holoriage (8D, la zona
queda en la formacibn bosque pluvial tropical" (bpT), y consignaco
por Montenegro y Espinai en el Mapa Ecolégico de Colombia (1) ..
3; clima. |

Segtn los catos climdticos tcomados desde 1.56Z, en loé Cam~
pamentos c¢e Cart6n ds Colombia y Pulpape! se fiene una precipitacidn
media anual de 7.000 mm; una temperatura mecia anual de 279C ; y‘la -
hunedad relativa varia entre 80 y 100 %.

Ltos perfocdos de lluvia se manifiestan con caracteres de gran
duracion e jnTensicad, produciéndose torrenciales aguaceﬁos<que provo-=

i

can desbordamientos de los rfos y cafios existentes.
No existe grdcticemente upe estacidén seca, cuando se presenta
generalmente no cdura mds d¢ ocho dias; esto ocurre normalimente én Yos

meses ae febrero y marzo.

4, Gzologfa |

La mayor parte dé la concesién estd ubicace eﬁ el terciaric -
superior. Las formaciones soﬁ sedimentar ias, principalmeﬁfe de fases ma
rina. Los depdsitos laterales se caracterizan por presentarse en forma
ce estratos de arcilla y areniscas con estructura lenticular; su posi=

.b'e origen serfa de sedimentaciones marinas.

Las arcillas son ce origen calcéreo, las areniscas son cepOsi

.

N




tos de cardcter cuarzosc y seé encuentran menos distribufdas que ‘as

arcillas ( 10 D .=

e ‘ .5, Suelos
f tos planos que acompafian el curso c¢e los rfos y los esteros : J
T j scn de edad reciente, y de mayor fertilidad que fos planos altos ds ~
terrazas disectacas. lLos suelos de los esteros son renovados constan
e : temente por el aporte de limos dge origen fluvial, carecen por lo regy
iar de buen desagueg, esfanjafecxados feridcicamente por las aguas salo
. 5 tres y mezcladas, las cuales provienen de las Ypujas! y tquicbrasti de
g las mareas:
En general presentan un primer horizonte de reguiar espesar,

L ; 0s color parduzce, arcilliose, de estructura prismdtica definida, Que -

T

‘rompe un bloques sub-angulares gruesos, €l contenido de mater ia orad-
nica es medioc. tos pH son ae‘acidez media a ligeramenfe’écidos.
P  Luego se presenta un horizonte parduzco arcillosq/y protfunds
UE ? 7 qQue presenta muchas ocres debido al mal drénaje, la rsaccion es casi =
neutra, a mayor prefunticass hay sintomas se gleizaci6n. Ef drenaje de
€s5t0s suelos es muy lenfo. Les éluviones gel rio Calima, quebreaca San =
Joaquin y quebrada La Brea, presentan en general las siguientes carac-
- ¢ teristicas : Un primer horizonte ce regular espesor, con manchas de -
ma | drenaje, color pardo, textura arcillosa, pH de | igeramente dcido a
5 neutro. Las éapas siguientes estén censtituigas por suetos gléisacns -
debicdo al mal drenaje de los terrenos.
En los suclos de terrazas cisectacas, sé pudo diferenciar dns

~ : tigos, que presentan las siguientes caracteristicas:

T e TG, TR B O oY




; Tipo A; Un pr imer horizonte c= poco espesor; golor parcuzco, texty g

ra !iviané, =1 conteiivn 2e materia orgdnica es medio, reac
ci6n legeramente &cida, luego aparace un sub-suelo endurecido, arci=
{loso, quiebra en bloques angulares grandes, presenta agrietamienics

m8s o menos prefuncos, con des)izamientos 'de mater ia orgdnica revis~

-

3

tiendo los bloques cz un color amarillo rcjizo de reaccidn neuira.

€1 suelo 3¢ muy superficial, impisiendo el paso de les rafces, aunque

en ocasiones lo permite; el relieve estd entre onculado y fuertemente
ondulado. La pendiente cominante e€s mds o menos de 35%, la erosi®n cs
ligera en las pendientes ce las ondulaciones.
; Tipo B. Corresponce en general a los suelos de los lotes de regene-
: racién objeto del presente estudio; los rasgos morfolbgicos
- ; e €sTe Ti1po son:

, Un primer horizonte de poco espesor, color pardo amarilien~

: to, con distintas fona!idades; textura liviaha, esfrucf&ra en bloques
sub-angulares bien definidos, pH ligeramente dcico.

Es un suelo muy duro en seco, presentando fuertes agriefd-
mientos @ través dz los cuales se¢ desliza parte del suelo superficial,
que inicialmente presenta una estructura granular fina. L2 canticac -

] mafsria orgédnica presente estéd entre media y b2ja, notdngose reveg
timiento de ella a través de las grictas dando un color amarillo roji=-
20.

g ; Después ce esta capa descrita, aparecen unc o dos horizontes
bmarillo‘rojizo de arcilla sedimentaria, resquebrajada en sus primeros

Centimetreos, en forma de bloques angulares grandes, muy duros cuando -
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secos, contenido de materia orgdnica muy bajo, el pH es aproximada

mente neutro, @ 1,80 m. ce profundidag existen revestimientos calcd

reos y rafces fosilizadas, que gemuestran que el mar cubrié en algy

na época estas tormaciones.

£} suelo es superficial, pues la ccompactacion de la ar-
cills impice €l paso normal de las rafcss no obstante las gristas de
Ias arcillas permiten sl paso de las rafces en los perfocos seces.

6. Relieve y Tepoaratia

E! &rca comparte las caracteristices generales del lite-
rial Pacifico Colombiano, donde predominan las zonas inundables y =
los pantanos, de tepografia constante y uniforme hasts la parte cofp

tinental (sitic de estudio) donde predomina la topografia ondulaca.

Se pusden uistingu.w IO gonor2! tac einnieatze formas ug

tierra o paisaje:
8. plano Aluvial. Incluye tcdos los suelos de fopbgrafia plana

formados principalmente por las corrientes -

fluviales cel rfo San Juan, rio Catima y tributarios, as! como los ieg

teros! influenciadgos por el mar.
b. Terrazas Disectadas. De aspecto ondulado @ fuertemente cndu-
}aco, donde alférnan monticulos mds ©
menos separados que dejan vallecitos intercalados.
Los filos e los monticulos se presentan en forme redon~ea_
¢°S~C en formas planas y son aprovechados para la consfruccién de ‘os

caminos de penetracidn.

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CAUCA
BIBLIOTECA
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Las pencientes prsocminantes son de pcca elevaci6n, mds bien cor=
tas, y fluctdan de ninicradas a fuertes, dando crigen a valles en =

tcrha de V¥, su promsdic es de 35% .

7. ylas de Comunicacidn. Las concegiones se encuentran a 30 Km. =

de la ciugad de Buenavenfura,‘a ellas sé
liega por la carretera que va al rio Calima, esta desvia en el Km.

10 de la carretera a Buga=Madroﬁal-Buenavenfura(:Carrefera Cabal =
fPombo) también por la carretra antigua desvidndose en el retén de =
adusna K-11 . Los terrenos de las concesiones estén atravesados por =
caminos de penetracidén que han sigo babilitados, y sirven como vias -

principales de extraceidn de los precductos forestales (madera para pul

pa).
~. ESPECIES DE ESTURIO
Para el presente estudio se utifizaron mesiciones
, i
iv 30 lotes de regeneracién con 12 parcelas casa uno, sienco caca lote
Ce und Ha, que fueron distribufdos en la formaci¢n ecoldgica ya descri
to de Bosque Pluvial Tropical (bpT) segin descripcién de Holuricge (8D
L), | |

Estas parcelas han sicb medidas en afos anteriores por estu-~
diantes forestales y personal técnico de la comprila; aprovechdnicss =
tstos §afos, s€ procecié a calcular los increhenfos volumétricos en -

relocion a2 1a evad y a calcular los incremsntos a-uales.

La localizacion de los rcdales mecidos se presenta en el =

“uadro ndmero |, - pag. v .




gn la formacidn de las parcelas s¢ ha queridoo reunir en la fop

.o ~8s complete fositie ,fés cinco ssrecies seleccionadas por su réagido

- - :CfuciMiU"TO y sus gropisdades tecnolbgicas; tuscando configurar un bos=
SR quu ecoOndmico con asgucto florfstico sefinido, que permitieron lograr -

tc, objetivos cel presente estugio.

R Les cinco especics son:
l. Sangre gallina yismiz rufa Guitiferae
2. Jaboncilio | Isertia pittieri Rubiaceée
B : 3. Mora | Miconia ruficalix Melastomaceae
? 4. Yerumo Cecrogia spe ' Moraceae
et 5. Soragd VochvSEa‘Ferruqinae Mart. vochysiaceae

DE FARCELAS DE ESTUDIO
-0 : Todas tas parcelas e€stuciadds Se Or1ginaron Qespues ue ser EXPEQ
tewo el tosque virgen sn 1959, su primera modicién se¢ realizé en 1261 cuap
‘ ; )

: | ¢ tenfa dos anos. | ‘ » /

SR e | De .las 120 parcelas esfudfadas,(:60:)se han dedicado a experimen¥
tacion (optdncose gor eyrupar !es especies incividuaimente o en conjuntc,

vn parcelas separeces enire si por calies)) traténdo de cumplir el doble -

ovyetivo de los lotes experimentales, @ sater: |

e Meciante f&cil ingividualizacitn de las especies y una comoda ob=
A f ‘ servacion v#sual, utitizar los lotes para efectuar varias investi

TR gaciones dasondmicas,-

T Aplicar variados tratamientos silviculturales para obtener diver-

$os datos de utilidac para tos actuales lotes en regeneraciOn.




fara uniformer los lotes en regeneracitn se tomé cowmo superficie
v s unc hoctdrea, zoopisn. la forme ce 100 m. de lado. A esta unidad

- S gL e fue égregando a continuacién ¢e cualquiera zce sus limites o la~

»

e

>, otre usldad de una Ha. y ast sucesivamente, aoquirienco los lotes =~
L~a exfensién que estuviera en relacion con los terrenos disponibles.
E<ta unidad de una Ha., que s¢ le¢ ha denominaso !lote!, se subdj
A ;,¢;o en percelas de forma rectangular y cuyas longifudes entre |ineas
csturnas ce arboles son de 27 m. por }8 m., consiguiéndoss 12 parcelas
f por tote una‘!-.ia.).‘
- % : Dentro de los lotes, cacda parcela se delimit6é por caminos dé 5, =
. ; t y 7 m. ce ancho; los caminos presentan desigualdad, detido a que se =
quisC cuadrar las dimensiones de los mismos y de las parcelas, denfro =
. . v la superficie de 100 m. x 100 m.

Los lotes se hallan separados entre sf pof caminos ce 9 m. de ap
¢ho, contribuyendo cada Iofe'con 4,5 m. sobre cava lado para formar!oé.

El perimetro de los lotes en general fue alamprado y numerado -
torrelativamente, comenzando por el ndmero y las parcelas fueron indivi
vuglizauas con las primeras 12 letres minosculés del alfateto.

Todas las parcelas se han icentificado con letreros visibles, que
tadican la denominacitn cel lote y parcele, y el a%o de la detimitachon y
:?iﬁura medicion.

. En el registro anual de datos, a cada arbolito se le ha identifi=
“300 con chapitas metal icas numeradas, se ha tomade su circunferencis =

-Of cinta diamétrica, y aproximecion al m.m.=-




La altura tote! se micié con nipséuciro (Blume~Leiss), =
icualmente me micié la altura de! fuste y se- fueron clesificanco -
‘:’ N

- ' ; lo: értoles poare la enfresaca con tase en la calicasey cefectos =

(sctareo inferior .
E.  TRATAMIENTOS APL ICADOS
Entre lcs fratamientos ce limpiezra que se ha5 efectuado en
el total de parcelas se tienen:
l. Elimhacidén de tocdos los matorrales.
PR 2.  Eliminacisn ue tocas las palmes C corta y envenenamiento ).,
! 3. Corte ce trepasoras { plentas adventicizs nocivaz)).
oo 4.‘ Eliminacion ce especies secuncarias y pfes InGtiles en todos
los sitios donde competfan en alguna forma con los brinzales
¢ Iafizales de las especies escog?das.
: 5. Anillamiento o envenenamiento con arbbricicas, (2.4.5.TyD -
' 5T en aquellos &rboles que no fueron aprovechados en la ex=-
plotaciobn. -

En relacién » fos tratemientos de entresaca, en 136 parcelas ée -
ren cortaco los &rboies seleccionados en estaco de brinzal o latizal, =
Que representatan male forma, cafos o ataques de insectos.

% Para lograr una imagen 66! desarrollo ve la regencracion (brin
; 73jles y latizeles), s¢ ha trataco Je favorecer el jesarrollo ce Jas =
i “species antedichas, el iminenco aquéllas que en las primeras estapas de
sy Geéarrollo scn ésciéfifas, de crecimiénfo lento y de madera cura, y

que son representetivas de las especies cominentes ael FiSo superior en

€l tosque virgen.
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las especies fueron escogidas seleccionanda aquéllas que exi
gen luz completa para su cesarrciio y se consioeran como colonizado=
res ( pioneras) . Debico a su carécter hilistito son de rapido creci=
. ‘ m;enfo y vica corta, en su meyorfa carecen ge 1mporfanc1a econdmica =
come madera de aserrfo, pero para ser usadas COmMo maTeria prime para
elatoracion ge pulpa son muy significafiva.;

£} Crecimiento_en Aftura.

Segtn Goitiz (7)) en general fodas las especies se ven afecta
das estrethamente por la czlizac de sitio y la densicad, esta Gltima -
en cuanto regula 5és concicicnes ae luz dentro de log lotes en regene=
racifn.

para la clasificacion ce sitio cor meaio ae los factores ecd=

ficos y climdticos, se sigui¢ el métoce de Sfreriey wieslander (13) =

que se acomeda 2 las convicicnes tropicales; este meToco proporcivne =
los valores de ios fndices de evaluzcibn de bz clase de sitio en pies
y pulgadas. Para e! presente frabajo fueron converticos a valores equi

valentes en el sisteme métrico decimal.

En ai

(0]

ctirin fe tos factores ecdficos fueron fomados en cuel
te los siguientes vates: textura y profuncicac efectiva, permeaﬁi!idaﬁ,
alcalinidad y salinicag, ¢renaje y escurrimiento super ficial.

Enla meyorfa ce los perfiles estudiados sé pudieron conseguir
datos de profuncicad de penefracion e las‘rajces con bastante exacti=
tud, pues se aprovecharon los perfiles naturales, tales comc: oriltas =
ce quebrédas, caminos, eic. En donde no existian estos perfiles, se pro

cedi6 a hacer unz excavacidn de |, 50 m. de proifundiced, que seglin Goitia
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(::)se fes puede consicerar efectivos y Offtes desde e! puntec e vis=
tz forestal.

Para referminzcidn 2z texturs, pH y contenice de materia orgg
nica, Sse Tcﬁaron nusstres ée 10 perfiles; con antferioridad se¢ }impio.en
el perfii una_faja se 0,50 m. s¢ ancho en toda su iongifud.

tas muestrac fucron tomacas separatamente de cada uno de los =
hofizontes, anoténcose los ¢atos de: color, estructura, consistencia; =
permeabilicad, drenaje, eécurrimienfo superficiai.

Para determinar la textura, se utilizé el tfridngulo ce texty
ra de la clasificac{én de suelos internacionallt sealase por Manuei de!
LlenoC 10).

La determinacién del pH se hizo por medio del catalizado uni-
versal v por toblas colorimétricas comparatives.

El andlicis quimico de los suelos se ceterminé con espectrotfo=
t6metro ae Ilama, en extractos con acefafoé d¢ amoniaco; la/materia or=

i :
génica fue calculaca ast: § C multiplicacgo por 1,724,

La influencia el clime sobre los bosques fue tomada como o =
mencionzn Starle y Wieslanuer (13)en funéién de la grecipitacion total
anual. Para el estudic ce este factor se resumieron 155 gatos ae preci=
pitacibn mensuales y anuales de 5 afos de la estacién meteorol6gica del
Campzmento ce Fulpapel en |2 regidn 6el Ceiima.

Estos res@menes estdn representados en el Cuagro No. 2 con sus resgecti=
V3S CUrvase.
D. TOMA DE DATOS

i, Crecimiento Feridaico

RS T T BT i ™ Liad LA o BRIt 5 ity
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Esfé exprese el cesarroilo forestal pare la totaliocad ded pe=
ri6de en el cual se han obTehioo los resulfasos.que se aplicen, y e} =
que, indicaco en a2tos szriz N - | sienio N.el nimero ce inventar ios anug
les realizados. |

: v
Segln Bernat (1) el crecimiento periddico se representa por la

tformule:
CP= MF= Mi%* E - |, sienco:
CP = Crecimiento peridcico
MF = Hac=z final
Mi = Masa inicizl
E = Egresos
| = Ingresos
Z. Crecimiento Retativo(9)

Atenciendo 2 que el incremento de una masa forestal en N afios -

es igual 2 le masa final menos la mesa inicial, el crecimiepto relative -
/‘

(cr), referido 2 une mesa media MF = Mi, puede incicarse por la siguien

te expresion:

Cr = ME_-Mi x 100 Cr =_200 ME_= Mi

ME_° Mi MF «+Mi
2 ' :

Esto pera la totaticac del peibdo considerado, para un afio en =
promecio, siendo N e} ndmero de afos del peridoo serfa:

Cr =Z(ME = Midx 100 Cr = Mf = Mi x 200
n ME « Wi | Mf = Mi N

Férmula de Prissier para calcular ¢l crecimiento anuel de unz -
masa forestzl, con base en un inventar io practicavo al principio y ofro

al finat del periddo.provisto. Le mess es indicada en drea basal. El re=.

T, TSR
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sultado se halla en § (tasa de crecimiento) .

Se siguié el mismo método desarroliado en el computo de la masa ’
total, teniendo en cuenta due e} paso de um &rbol de una ca‘tégoria a -
otra, da lugar a Que s¢ considere como 8greso de la primera y un ingre-=
so a la altima, los que se computan por el valor del limite inferior de

la categorfa a la cual el drbol ingresa.

3. incremento Volumétrico con Relacid¢n @ la Edag y al Sitio.

para la determinacion del incremento volumétrico los datos fue-
rén ordenados y calculados por los métodos aconsejados pdr Chapman y =
Meyer (3D . | |
El cdtculode estos datos fue adelantado en la siguiente forma:
3. Se calculd el namero de drboles por lote (Hal.) ’ Teniendb en =
| cuenta el contenido de drbtoles por parcela.
b. Se calculd el &rea basal por parceia y sumando las dreas basa=
les se ca‘lcularon Jas dreas besales por lé’re (Ha.);,’"‘.
j
c. Los voldmenes por pafcela fueron calculados multiplicando el -
érea basal correspondiente a iz parcela por ia altura promedio
de los &rboles dominantes ce la pzrcela, vy por-el factor forma;

para que este Gltimo factor se emgled la formula de Kissin €D,

cuyo desarrollo es el siguiente:

F= ¥ , donce:
HxS
F = Factor forma. )
v = volumen correspondiente 2l DAF promedio de la parcela.

RS SN
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Area basal correspondiente al DAP promedio de la parcela.

)

S

Attura promedio de la pafcela.

1

H
Después se calcularon los voldmenes por fote (Ha. ) .

El volGmen promedio por drbol se obtuvo dividiendo el volumen =

SIEIM N 0 e m g fop e

total entre el ndmero de &rboles.

Los datos anteriormente descritos, pueden servir de gufa para 2l

i

msnejo de la regeneraci6n natural en el bosque pluvial tropical (bpT)
persiguiéndose, tal. como aconseja Foggie (5) convertir la mezcla complg

ja de las especies, €n una masa arbérea més simpie, con alta proporcién

TR e i ket o v,

ge algunas especies seleccionadas sobre la base de su uso comercial y ca

racteristicas selvicolas.

fv. RESULTADOS

Como se habfa previsto un peribdo fijo de investigacio6n al presepn
s ‘ .
‘ , P

je estudio, el cual era de 5 afios, al cumplirse estos se procedib a la ta

bulaci6n de los datos, en tal forme que permitiera la formaci6n de los con
|

|

ceptos de:

Masa inicial, ingresos, egreso, y masa final
Lo anterior se pudo conseguir en la siguiente forma:
3. Se tomé desce un principio (1962 una escala de categor fas diamé-

tricas, con 1imite de 5 cm. de infervalo constante (ver cuadro No.

! . .
; (3D, en &l se fijeron los limites de cada intervalo o clase y los

{tmites de &rea basal, esta medida fue prepsrada para facilitar -

los registros de los valores.




be para e} presente irabajo se resumieron los detos que apareclan
en las planillas de observaci6n de cada parceia y de cada lote,
los resultacos son presentados én los‘cuadros No. 5y 6.

: i. La masa inicial, que viene dada por la suma de los Valores pag:

- ciales de las cafegorfas, correspondiente al ato de 1962, afio -~
en que se efectud la primera medicidn. -

2. Los ingresos, que se obtienen multiplicendo el ndmero de irboles
ingresacos 2 la masa investigada, por el limite inferior estable
cido pera ésta. |

3. Los egresos, que corresponden a los 4rboles en sstudio, que murig
ron en pie o que fueron explotados ( por colonos ), o Que fueron =
e¢liminados durante los varios tratamientos silviculfurales.

s t2 maca final. ane se obtiene sumando fos valores parciales de las

distintas categorias, correspondientes al dltimo aflo en medicibn -

(1966 « v /
‘ ‘ /
con fos datos anteriores se procedi6 al -cOmputo de los crecimien=
tos peritdicos y anual, para cada jocatizacion (La Brea, Avenica Milldn, =
y Caliwa), asimismo se calcul6 el crecimiento periédico\por cafégorfas -
diamétricas.

Los cémputcs aparecen consignados asf:

Cuadros Nos. & y €A. Para los lotes de La Brea. Datos gefierales y cédlcu-

los sobre:

. a. Crecimiento periddico.
be . Crecimiento relative y tofal y anual.
Ce Crecimiente periddico por caTegorTa diaméfrica.
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cuagros Nos. 7y 7A. Contienc fos mismos datos anteriores, pero con refg
T rencia a los lotes de la Avenida Millén,

; Cuadros Nos. 8 y BA. Los datos relctivos 2 los lotes de la carretera al

DU ey
=t tiiic e

- La masa y el incremento de iz mesa forestal, vienen dados en Arca

basél(:cm.Q:), pues en general los crecimientos diametrates son fundamenta
les, dependiendo del incremento del drea beasai, el vé!or del bosque y ci -
velor industrial de la madera.
RELACION DE LOS FACTORES EDAFICOS Y CLIMATICOS

Los resultados de fos andlisis mecdnicos, PH, materia orgdnica, y =
los datos de las‘observaciohes de calor, esiructura, consistencia, profun=-
didad, drenaje, permeatilided y alcalinidad, se consignan en los cuadros 9,

10, vy V1, para las tres localidades respectivamente,

Los datos relacionados con Ia precipitacién fotal anual se presentan
en el Cuadro No, 2, déndose en &1 todo los promedios anuales en un peri6Gdo -
de 5 afios, y se puede vef que estos son méyores a 1.150 mm.féquivalenfés al
valor méximo del 100¢, de acuerdo a la clasificacién de Storia y Wieslander
CI3), y de acuerdo con estos métodos se clasificaron las clases de sitio pa
ra cada localidad cuyos resultados se den en los mismos cuadros 9, 10y I,
- INCREMENTO VOLUMETRICO EN RELACION AL SIT!0.

En los cuadros 12, 13 y 14 se relacion2n los datos grincipales y fos
cdlculos de los lotes medidos en las diferentes Iécalidades.

Para el céliculo de érecimienfo:basal ¥y volumétrico de las tres cla=~

ses de sitio, se tomaron las 4reas baszles, calculadas en los cuadros 6, 7

Y8,y éon lcs datos obtenidos en los cuadros 12, 13 y |4 se pudo calcular

el crecimiento anual por Hectdrea, cl crecimiento relativo en los 5 afios, =

RN e RS R i o
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| incremento anuzl de la mase boscosa, y el crecimiento peribdico para
(%

‘cada una de las cuairo clases ciamétricas.

Estos datos s encuentrzn consignados en e} Cuaodro No. 5.
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L OCAL [ZACION DE L0S LOTES MEDIDOS

Localizacion Altura Pen=- Exposi  Fecha Fecha

_ ;gf‘ <.n.m. ciente  cibn Gltima primera
: ( me) g mecicion medicién
Eo La Brea Y 5 SE X! =66 X1=62
2 no 51 12 SE U i
3 1" 48 15 St h _ n
¢ ] 48 '3 SE f it
5 " 8 5 SE i X1i=62
6 n 4 fe) SE 1 1
7 " 47 IS Syt ] 1"
8 n 49 i1C S n 1
3 ] S50 153 Sw 1 i
10 n 50 4 Sw H i
1 Av.Millén 45 10 Ne X1=€2 X11=62
2 ] 45 3 N n ‘ 1
3 " 43 15 N i n
- 4 n A Vi N¥ i H
5 n 40 25 % wo n
6 " 14 20 [2) LB o
: 7 n 46 t6 E¥ t oo
8 ] 40 30 E¥i 1 /‘ ]
9 n 2 10 Ew X1i=66 1
(0] 1 44 & Ey 1 H
:Sl.z:::::::::::===:::=:========:=:==:==::=:===::::::::::::::::::::::::::::
: Carretera :
| cal ima 52 5 ST | =66 X11~€2
'z u 53 8 Swi n i
3 i 5 4 o 1 n
4 n 51 5 S¥ n y ti
5 u 50 3 S n ]
6 1 48 11¢] Sw i n
7 i 45 5 Syt " 1t
8 n 40 Z5 Sy 1} 1
9 1 38 10 Sw 1 i
10 n 44 4 S " n

T b, o W
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o]} JADRO _No. Z.

RESUMEN DE LOS FROMED 105 CF FRECIFITACION Y

TEMEERATURA MECIA MENSUAL EN 5 Ax0S DE -

OBSERYACIONES. CESDE 1962 HASTA 1966.

Tomzdos en los campamenios g€ Cazridn

se Colombiz y Pulpapel (Rajo Catima)

MESES 1962 1963 1964 1965 - 1966 Promscio
Enero 304,0 507,5 ‘ 500,C 522.0 440,2 4557
Febrere 3414,5 622,17 646,5 433,5 443,5 4291
Marzo 533,0 $03,0 346, 439,5 350,80 516,35
Atril 610.0 652,2 754,9 457,0 323,7 631,0
Meyo 677,S 549,9 $33,3 4710 548,9 636,27
Junio . 812,0 949,3 556.5 360,0 $42,5 T112,0
Julio 597,4 - 524,0 815,0 434,2 844,4 ©43,0
‘ Agosto 610,5 530,0 676,2 369,0 730,6 583.2
- Sept. OZé ;U 736,C %70 207.5 657,4 620,4
Octubre 1284,5 1030,0 563, 7 675,4 90,2 $09,8
Nov. 1013, 7 598,0 813,5 $80,5 743.6 82,6
. Dice. 910,2 763,0 671,0 258,4 465,4 626,6
TOTALES .8321,7 8620,6 8103,6 5793,0 7480,5 7664¢ .
| . . .
TEMPERATURAS MECIAS MENSUALES M C.
Enero 26 - 26 26 26,1 26,1 26
Febrero 25,8 25,4 26,1 27,0 27,0 26,3
Marzo 25,7 25,7 27 26,1 26,2 26,1
Abril 25,6 25,4 27,2 26,2 27,4 26,9
Mayo 25,2 25,2 27,0 26,0 26,2 25,9
Junic 25,3 26,0 24,8 26,4 25,86 25,6
Julio 25, 25,5 25,6 26,1 26,0 25,8
Agosto 25 7 25.6 26,2 26,5 26,4 26,1
Sept. 25,6 25,9 26,5 26,5 26,5 26,1
| Octubre 25,5 25,17 26,3 26,90 26,3 25,9
, Nov. . 25,9 26,0 25,8 26,3 25,5 259
’ Cic. 25,6 25,9 25,9 26,0 73,6 .25
::::::::::::::::::::::::::::::::.‘::::::.’:::‘:::::::::::::2::::::::::.’:::::’.:::.’::::
: NOTA: Ver grdfics spéndice =w-==========

P T N SR F T T TR g A e e SRS
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a0 NG 2
) ESCALAS “E  CATEGORIAS CIAMETRICAS

‘ catuegoria Limites Diaméfrl: Limites Circug timites Aerea

i £0. Cime ferenciez. WM. Rasal.

| 4,95 $.95 157 314 i 18

E 11 ‘ 10.00 14,98 314 471 15 } 76

£

: tid 15.00 16,58 47} 628 176 314

v 20.00 74,99 628 765 314 430

/
{
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? g“\DRO No. 4.
NUMERO TE ARBOLES FOR Ho: .. CONTAR L IZADOS
A EARTIR DE_LA CLASE TIAMETRICA |
) No. de Lugar 1,967  1.963  1.364  1.965 1.966
LOTE parcelas ‘
' | 12 La Brea 601 1.212 1,507 1.612 }.472
; 2 " ti 630 S$60 b.418 1.315 1.534
3 1" 1 575 L. {.050 1 460 1.613
4 u f 475 863 i.00} 1.817 |.920.
5 " w512 912 1.150 1.265 1.362
o 6 n "o 419 783 %30 1.360 1.476
! 7 n 1" 344 695 737 1.i57 1.217
8 " i 477 817  i.1i8 1.115 §.343
9 1 0 503 ¢13 1.213 1.515 1.78
10 - " t 460 365 §.053 1.364 1.463
| t Av.Milidn 518 977 1.250 1.617 1.941
2 t 1 713 1.002 1.315 j.715 §.318
3 1t i 595 980 i.150 1.512 . 1.673
- 4 i " 8472, S by 1,763 1.977 2.042
5 n " 760 1.050 i.657 1.860 1.91>
6 n u ai5 1.150 £,233 1.535 L7118
. 7 n : it 665 Q75 1.4z0  1.785 1.5es
8 ] " 509 £63 £.057 {.212 | 1.365
9 i 1 612 864 §.123 t.dle ' 1.640
10 1" n 310 617 864 i.136  1.328
I i Carretera
calime 419 17 825 1.112 1,217
2 1 1" 527 905 1,118 1.218 1.263
3 " 1 466 870 i.202 1.570 }.654
4 t n 491 §23 §.365 1.687 1.74
5 u n 322 P17 905 {.165 1.238
6 " 1 630 1.013 i.574 1.936 2.050
7 " " 712 1,107 1.630 i.595 2. 118
8 " " 503 576 1.216 }.499 I.765
‘ 9 " u 617 1.012 1.315 i.568 1.677
- 10 n n 325 85y P12 1.317 }.469
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AAFTR CUADRQ No. 5

I NUMERO DE AREOLES POR ESFECIE MED IDAS

A_FARTIR DE LA CLASE DIAMETRICA 1.

f1. NUMERO FROMEDIC “F ARBOLES FOR ESPECIE Y

FARCEIAS MEDIDAS A PARTIR DE LA CLASE 1.

PR NUMERO PROMEDIO TE ARBOLES FOR _ESPECIE Y FOR

Hz. CE CLASE CIAVETRICA 1 EN ADELANTE.

R R R S R N R T R N T T R T T o S O T T O T D o o T I T 08 o o o o o oy o e o = 1ot 2 £ Mo 2 = m e e o 2 oo o e o = 2 o o o e s i . i e e o
_.——-._-....-_...._._.--—_..--.........._..._—-...._----.-...--.._......——-..-_..-_-......._.....—.__..._._....-.._._._..._-..._..—..

ARO LUGAR ESFECIE t i RN

1967 La Brea Cecrogia 514 4 51

' Vismia ) $2.812 23 251

Isertia 6i> 5 62

Miconia AI- I 6 12

vochysia 437 4 4%

. 1965 ta Brea Cecropia c4gl b S5
Yismia - 4i406 37 44l

lsertia }.0v7 S ;Mo

. Miconia .31 I / 132
vochysia 1.01C % 10}

1564 Le Prea Cecropia 1.106 . g e

Vismia 6,234 53 633

Isertia : b. 166 10 17

ilicenia Vo7 12 141

vochysia 1.057 g 106

1965 La Brea Cecropia 1,400 12 140

' Yismia 7.150 60 715

lsertia 1.83C  ° 15 183

Miconia 2.i30 18 213

vochysia }.54 i0 F.5145

1966 Le Brea Cecreria t.51¢ 13 157

- Vicmia : ++300 6l 730

. Isertia Z2.3627 - 20 236
Miconia L. Z2.400 Z20 240

vochys ia 1.605 b 160

T P e S O i o R R T N Y
X K v . .
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CUADRO No. 5 (Cont.))
Ao - Lugar ‘ Especies 1 ii 1
; 1562 Av., Milidn Cecroj ia 520 4 5%
. ' : yismia 3. 154 zZ6 315
' ' lsertia 720 © 1z
Miconia 1,052 S 105
yocihysie obd 7 56
1963 Av. j4ittén Cecrogia Si5 B g3
viemiz £,840 20 454
Isertia 1.325 ki 133
Miconia }.563 i I5¢ .
vochys ia F.O74 .9 . 107
1964 Av. Mili3n Cecrogia }. QG2 G 100
yismia 5.604 a 560
lsertia 1.410 iz 13
Miconia b.237 16 1S0
f vochysia t.1i4 10 Wi
: 1665 Av. Hillan = Cecropia J.o12 1D ¥
vismia 5.024 67 - 802
lsertia Z.3%4 20 234
" Miconia 7.600 22 260
vochysia 1.567 13 157
1966 Av.Milién Cecropia = 1.620 14 165
Vvismia B.355 70 - 834
lsertia 2.520 z1 252
Miconia Z.660 23 © 266
vechysia 1.676 14 168
1262 Carreterza Cecrogpia 503 4 50
celima vizmia 2.Z205 g 22!
' lsertia G60 3 56
Miconia 1.220 . 10 122
vachysia 120 ! 12
1563 Cerretera Cecropia = SlZ & sl
. Calinz vigmia 4,200 35 4720
jsertia 1,460 1z 118
Micenia }.824 i3 162
Vochyesia S ) 6 71
- X.




CUADRO No. 5 Cont.)

Aito Lugar Especiss ! it 14l
1964 Cerretera Cecropia 1.226 10 123
Catimz vismia S 5.917 4s 59
lsertia 1,665 16 167
Miconia 2.452 Z0 245
vochysia 808 7 50
1965 Cerreters Cecrogpia 1.496 i3 150
Czlima yismia 7.239 60 124
isertiz 2.171 16 217
Miconiz 2.964 23 236
vochysia 1.097 S 1O
1966 Carretere Cecropia 1.636 J 164
Calima Vismia 74922 66 792
isertia 2.4006 20 241
Miconiza 3.257 2 326
vachysia P. 141 10 |14
i PR A ¥ S e Loutin




. CUADRO_No. 6 |
CRECIMIENTO DE LA MASA FORESTAL (Cuadro Resumen)
h LUGAR : ! LA PREA
CLOTES : 10 ; PARCELAS : 120 : AREA: 10 Has.
AREA BASAL FOR CATEGORIA CIAMETRICA ( cné)
CLASE . _
DIAME. Aii0 CECROPIA v ISHIA ISERTIA  MICONIA  VOCHYSIA
IRICA :
1962 9.120 52.805  9.700 13,634 14,512
1963 18.724 83,368 20,526 36,962 43,250
i 1564 25,200 120.844  23.632 72,148 82.870
, 1965  36.154 136,764  34.274 $2.080 104, 124
1966 38,960 142,010 45,665 105 .374 126,686
1962
. 1903
It 1964 ]
: 1965 15,840 21125 4.560 7,944 4i,485
. 1966 16.365 254120 . 7.556 9,435 | 20.564
1962
1963
1 1964
' 1565
1966  27.140 30.484  33.542 20.125 24.156
1962
_ 1663
v [s64
1965
1966 5.350 123,050  T.%0 10.975 11.364
VALORES 1562 $.120 52.805  9.200 13,684 14,512
. EXTREMOS 1966 85,215 . 315.664  95.73 146,942 152.800
EGRESOS 4,165 15.636  6.360 12,600 13.674
MASA INICIAL: $%.327
. MASA FINAL :¢37.364
| EGRESOS : 52.535 ' R
! INGRESOS : 15,165 drvoles x 15 : Z88.5i5 cm¢
CORPORACION - AUTONOMA REGIONAL DEL CAUCA

BIBLIOUTECA -
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. cuATHD Noo BA

2 CALCULOS

§ CRECIMIENTO PERICDICS EN § LA BREAD
’ ‘ -

o o o e e o o S T Sy N T A o e oo e St e sy e 7 S T M e T % S T S e =T T ST S Tm e e A e ST T T s e om i e e e o S o

: Cp: Mf =i ¥ E -
ME s &€37 364 cm?

: ‘ 2
: M4 99,237 cm

aw

£ 52.635 cm2
| 288.447  cm?
Cp 507 .447 cm2

Crecimiente anual por Ha.

; El crecimiento anval por Ha. serfa igual al crg

cimiente peritdcico (ep) en teds el &rca estudizia, divigdido por el nlme=
ro de Has. (10 Ha. )y por ¢l nlmero ce affios ¢ peribdo investjigade (4 afos)
i

; en nuestro casc para los lotes de Lz Brea serfa igual 2 §2.561. cn’ .

Crecimiento relativo promecio en el afo uet reridco considerago.

Cr :Mf = Mi Cr o : 200 C ME - Mi D)
Mt M | Mt + Wi
Z
Cr :Mf_= Mi_ x 200 Cr : 837,364 = 99,237 X 200-
ME T M n 037364 + 98.23: 4

Cr : 39.4 e’
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 CUADRO No. 6A (- Cent. )

. Crecimiento anval ce la mase estudinza.
c} incremento anual de la masa (

' . ‘ . .. 2
boscoga en regeneracidn ce Lo EBrea seria iguzi @ 35.4 mC .

Crec imiento peritsico gor cateaoria siamétrica,

Categoria |
Mf 462.685

Mi 99,32+

E E : ( 610 arbolss x 76 Jr 45.105 :+ 92.570
I :  1.105 &rboles x IG5 : 20.995

"8 ‘ Cp : 462.695 = 99,%27 + 92.57¢ - 20.995

Ce 435,131 cm?

N Categoria i1

| mMf :  80.0.0

Miooe €0.554

£+ (454 Arbotes x 1/6 + 1,130 1 61,460
| : $ID értoles x T8 13,260

Cp : 20,070 = 60.954 + €1.263 = 13.700

0f LI 67,316 ¢cm
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CUADRO No. 6A (cont. )

Cetegoria 111

ME 2 135,67
Mi: 135877
E

Ce :

Categoria v

wf : 158,722

Mi 158,722

o

!
Cp
Sumenso {0s crecimientos peridcicas de les distintas categories Tene”
MmoE 2

"Cateqgor ia - - ' CrecimienfolFeriéfigo

i .
a 435,131 cn®
t : 62.316
th
v -
502.44: cm
Este total es igual al obteniso para el incremento periddico s la

masa global, lc cual onfirme la correccidn cel procecimiento siguiendo en

el cémputo'y la exactitud en las operacicnes.

s e ot e o o 4 s e R i i et T AR e o T e e 4 o o oy S @ e S e et = e e S e YR T R TT IS TR AT AN S TR e T T AR MM T II MM SN IR DN IDT
RS TS N N T N S T T T N S R R N I N T N L S S S N S S S S RE m e T m SN m s st Sy e e S e i e S




CUABDRO No. 7

- CRECIMIENTS TFE LA MASZ2 FORESTAL ( Cuzoro Resumen 3y

LUBAR : M AVENIDA MILL N U

LOTES = 12 : PARCELAS: 120 : AEREA : !0 HAS.

...-_.—..-—--—-_.——-—-—-_———-—_:::—::_—_::_———:—————.:_‘::":‘2_.'::.—-...—_—..-—-—-——-—a._.-_-—-—_.,.—.——.

CLASE -
DIAME" "ANO  CECROFJA ¥ 1SM 1A ERTIA MICONIA VOCHYS tA
TRICA !
- 162 &.154 62.345 11,248 14.384 i2.176
163 1256356 $3.,254 15,5662 20.5i2 35,374
| 1964 21,154 131.012 - 22.446 65.520 70.206
1665 29.530 140,23t 38.0:4 33,679 $9, 435
1566 33,564 156.365 53.630  115.360 135, 760
1963
QA%
-t i 1964 . :
1965 64528 14.264 7.069 12.538 8,458
1966 = &§.944 18,166 8.160  14.858 | 1},205
L] i
1962
1963
i1 1964
' 1965 2.011 . 2.835 4,530 5.875 2.270
1966 13.628 5,670 6.644 8.644 5.930
1962
1963
v } 964
1965
1966 6.279 14.980 L E.4T0 12,460 8.135
VALORES 1962 8,152 62.345 1§.448 15,384 12,176
EXTREMOS 1966 67.3&5 185,211 76,534 153,571 161.080
EGRESOS 5.630 16,925 §.460 15.630 i1.980
: MASA INICIAL: 108.507
’ MASA FINAL : 649,55}
EGRESOS : 60.625

INGRESOS : 16.871 4rtoles x 19 : 320.54¢




/ CUACRO No. 7A
i CALCULCS
: CRECIMIENTQ PERJODICC EN AYENIDA MILLAN
]
e S

. 2 B R R R R T R R S S R S I T L P N O S SRS RS A S SN TSNS ST RO TSNS mo e
§‘ MF : 649.561

. i .
g ML s - 108,507
S
§ E : 60.625
!
§ I 320,549
: . P M = MI +E =
? | P : 281,130 co?
1 Crecimienfo apus! por He.
» En Avenide Milldn serfa igual a2 7,028 cm? .

o ’ Qrecimiento relativo en el reriddo consigera.o.
; |

. ¢ cr : 200 649.561= 155.507 33 200(541.054)

% 6453561 + 108,507 758.065

o “er 1037210.500 = 142,7 cn? /
! 758,065
; Crecimiento a2nual de ja maca estudiada

El incremento anyal de la mase en Avenida Milldn serla
35,6 en”

ilicuari ™ VY




t

CUADRO No. 74 ( Cont. )

AVENIDA MILLAN

Crecimiento periédico por cateqorfa cizméirica

Categoria |

MF

M1

E

497.709
122,691
(20 drtoles x 732+ §0.115 : 11.675

5.830.6rb0les x IS : 110.770

CF 467.705 = 122.851 + i1.675 = 110.770 :
cP 2754723 cm?
Categoria 11
MF 61.359
Mi 48.897‘
E ( 2 4rboles x 175) + 42.630 - 42.962
I . 650 &rboles x 72 : 50.700 /
cP 61.359 : 4c.857 + 12.982 = 50.700
CF 4.744 cm2

C;Teqoria 11

-CP

as

40,169
17.521
(2 &rboles x 3la D+ 7.800 : 8.508

173 értoles x +35 1 30.46G3

663

275.725
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CUACRQ_No. A € Conke )

Cateqoria (¥

| MF 50,32
Mi 50.324
E H
!
cP

RESUMEN

ico en Aveniga Millén

Crecimiento cer i6u

crecimiento cer i6aico

categqoria
P 275.723
4. 744

\ x
| | 683 |

H
M

W
281,130

gl resultaco igual al obtenioc pars el crecimiento per iduico =€ la =

masa global .

- _-.—_....-..--—-.-—-—.-—.._..-—,.-_.—.-u-
—--—-o..-——--—.-.—.—.—_.—-.—_....._.--—
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CUADRO No. &

CREC IMIENTO- DE_LA MASA FORESTAL ( Cuzurc Resumen)

LUGAR : ! CARRETERA AL CAL [MA

: AREA : 10 HAS/

LOTES : 10_: PARCELAS : 120

- I T T T e e e e £ m e S e v T s T P U B T em N T P S D S R S e S T o S e Pt o o S Y T e e i et St s o
R e e s e P 12 P b e e e g ~ e

AREA BASAL FOR CATEGORIA DIAMETRICA ( cm?)

CLASE
DIAME ~ ANO  CECROFIA  VISMIA ISERTIA  MICONIA VOCHYS 1A
TRICA
1962 10,128 56,325 10.525  10.480 11,260
1663 18,213 85.162 20.130  56.535 65.140
t 1964 25.518 120.018 29.160  70.784 79.378
1965 38.912 . 140.353 35,556  88.312 $7.024
1966 46,360 152. 108 40.415 103,820 110,536
1962
1963
L 1564 ‘
1965 $.270 11,765 6.254 7.185 6.612
1966 11.245 i5.680 9.156 6.970 10.593
1962 J
1963 : /
Il 1964
1965 '
1566 ©  2.560 5.265 5.248 6,450 9,460
1962
1963
Iv 1964
1965
- 1966 5300 10.690 6,400 7.250 8,165
VALORES 1962  10.125 56,325 10.525 10,480 11.260
EXTREMOS 1966 65.465 183,643 61.222 126,560 138, 756
EGRESOS 4.265 35.515 12,180 30,368 25.264
"MASA INICIAL  8.715 |
MASA FINAL 575.946
EGRESOS 107,555
INGRESOS 164,364 x 19 : 310,916

N :
CORPORATION AUTONOMA- REGIONAL DEL CAUCA

BIBLIOTECA



CUADRO Nc. €A

CA S

CRECIMIENTO PERIODICO EN LA

CARRETERA A CAL IMA

f3cssssssssesssssassssassssssssassssssssssassssssssssssssessessssssseds
MF : 575.846
Ml : 25.715
£ : 107,595
| . 310,916
cP : MF -MI+E -
cF . 273.910 om?

Crecimiento 2nual por hectdreac

En l2 Cerretera al Colimd seria igual a 6.847 cm2 f
|

Crecimiento relativo en el periddo ceonsideraso

cr : 200 (477,231
6740661
2
cr : 05,446,200 = 141.4 cm
674.6¢€}

Crecimientc anual de la masa estugiagda

N

En la Cerretera al Calima serfa igual & 35.3 cm”.

TR e g PP s PR Goldas
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CUACRO No. 8A (Conte )

CARRETERA AL__ CAL IMA

Crecimiento per idcice por categoria diaméirica

Cateqoria |
MF 453.314
Mt : Sg. 765
E : (15 &rboles x 78 D) + 62.530 = 63,700
i : 7.945 &rboles x 15 ¢ 150.855
cP . 455.314 - 98.765 + 63.700 = 150.955
CF : 267.294 : cmé
gategoria 114
MF 55.644
M1 : 43.086
€ : (2 srtoles x 176 ) + 45.065
i 65 &rtoles x 75 ® 51,356
Cr : 55,644 =~ 43.086 + 45,417 -
CP : 6.616
Categoriz {1it
MF : 28.983
Mi : 28.983
E :
T :

cp

H

51.358




CUADRO Ne. 8A (Cont. )
ga*egor1a iV
CWF : 38,005
. oMb 38,005
E
{ H
CF . ’ “\
RESUMEN

Crecimientc periddico en Carretera al Calima

Ceteqoria ‘ Crec imiento_per iddice
. 1 | | 267,294
i} 6.616
’ v |

v e —

/

273.910

tgual resultado al obtenido para el crecimiento peribdico masa

giobal.

DRI IR AR o g par e g e lw,«,u.v,,a.z?‘,;;a&:m b
Lo B . . E H
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CUADKO No. 9

RESULTARO

b

A _DESCRIPCION 8]

SUELOS TIPICOS DE LA BREA

T e I A T I e T T T N T e T I I S S T 2 e AW e e Y e T e = s e e e T Sy e e S A S S S e i T i 4 o i At T At e e e e o e
e e BB~ e e b P e p bt bt e et P S

FACTORES FERFILES ESTUDIAROS
ESTUD IADOS
| 2 3 4
| PAISAJE ALUY |ON TERRAZA - TERRAZA TERRAZA
D ISECTADA G ISECTADA DISECTADA
2 TEXTURA Arcillose~  Franco-arcj Arcilloso Arcitloso
limoso- I lo=arenoso Card C Ar)
CAr. | D (fara)
3> COLOR Gris oscuro Parce Faruo Amerillo
Amarillento Amarillento Rojizo
4 ESTRUCTURA  Prism&tica Greanular Terronosa Terronosa
"5 FROFUND IDAD
Sonctragisn 120 -t 80 L B0 =120 120« ton $.2C - 1.SC
de la raices
Excus ivo Buen Dfenaje  Excesivo " Drenaje

& DRENAJE

Escurrimiento

- Escurrimiento -

Imgerfécto

Medianamente

7 PERMEABIL IDAD permeatle

permeable

Medianamente Medianamente

rermeatle

Medianamente
permsable

Efecto

8 ALCAL INIDAD moderado

No afectado

Ne afectavo

No'afec+ado

S CONSISTENCIA Medianamente Medianamente Compacta Compacta
compacia comgacia
0o pH 5.35 5.40 4.85 5.45
C :
i1 Cpor ciento)  1.86 1.87 2.26 2445
MATERIA ORGA- o
NICAC 2D 3.73 3.22 3.89 4422

TR e s
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CUADRO No. 9 QCOn+. )

FACTORES © __VALORES DE CLASIFICACION C & )
. TEXTURA Y , :
A PROFUND IDAD’ 100 100 100 100
B FERMEACILIDAD 90 90 S0 90
C ALCANILIDAD Y
SAL INIDAC 80. 100 100 100
D' DRENAJE Y |
ESCURR IM |ENTO 95. 50 50 80
E CLIMA 100, 100 100 100
CLASFS NE SITIO ACE FIS 7A€ }?fz
K Analizando el Cuadro No. 9, se tiene un fndice Je clasifi

cacitn final oe sitio para L3 Brea de 75%, que corresponce a und clase
de Sitio |, consideramos como ALTAMENTE macerable (2¢) .

Estos suelos son relativamente profuncos, textura liviena,
permeable, con buen crenaje en su mayor parte y reciben una precipitacion
mayor ce 7.000 mm.

e —— " Db R b e
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CUADRQ No. 10
RESULTADOS DE_LA_DESCRIPCION DE LQS
SUELOS TIPICOS DE LA AVENIDA MILLAN
msccsossssossssSsSSSISSoISSSSSSSESRXSTSTS¥SSSTSRESISSoossssssssssSsSSsssssssss

FACTORES ESTUDIADOS
No. DESCRIPCION

! 2 3
I PAISAJE Terraza Terraza Terraza
Disectada Disectada Disectada
Arcilloso Franco=arciltoso Arcilioso
2 ARCILLOSO C Ar) (F.ar) CAr)
Pardo pardo Pardo
3 COLOR Amariltento Amarifllento Qscuro
4 ESTRUCTURA Terronosa Terronosa Terronosa
5 CONSISTENCIA Compacta Compacta Compacta
6 PROFUNDIDAD
- Penetraciéon de 1.00 - 1.20 0.90 -~ {.50 1.20 -~ 1.50
jas rafces Cm. ) ’
7 DRENAJE fmper fecto Imperfecto lmper fecto
Medianamente Med ianamente Med ianamente
8 PERMEABIL {DAD permeables permeables permzables

9 ALCAL INIDAD

No atectado

No. afectado

No afectado

1O pH 4.90 5.05 6.65
C 0.45 0.72 | .87

(. por ciento)) '
MATERIA ORGANICA Q.77 i.24 3,22

12 C%D

TN
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CUADRO No. 10 (Cont.: )

FACTORES VALORES DE CLASIFICACION C &)

R+ TEXTURA Y | 20 90 90
PROFUND IDAD -

B. PERMEABILIDAD 90 30 - 70
C. ALCALINIDAD Y 100 ' 100 100

SAL INIDAD
D. DRENAJE Y ESCY

RRIMIENTO g 80 80 80
E. CLIMA 100 100 100

~ 563 ‘ 652 508

CLASES DE SITtO Mediano Mediano Medianc

.-._._....-.-.‘_u-__..:_......:_......__:......_......._-._._z__.::._._=..==_=...-.....—==_._.::::::....::___.::::_:_..—-_._

Atendiendo a lo anferior se tiene un Indice de clasitficacion final
de sitio para la Avenida Millén de 58%, que corresponder fa a una clase de =
sitio 11, considerandose como sitic Medianamenie magerable (7€) .

Los suelos de la Avenida Mitlén son med ianamente profundos; semi=
perneables, con escurr imiento superficial, todes exenfos de alcali, reciben
una precipitacion mayer & |.150 mm.

e W Ny

Caiied




CUADRO No. 11}

RESULTADOS DE LA _DESCRIPCION DE LOS
SUELOS TIFICOS DE LA CARRETERA AL CALJMA

.—-‘::::"':::"_"::::::=======:—::::=========::========:::::::::::::::::::::::2:

FACTORES ESTUDIADGS
Nc. DESCRIPCION

} 2 3
I. PAISAJE Terraza cdisec= Terraza sisec Terraza
tada tada disectada
, Arcitloso arcitloso Arcilloso
2. TEXTURA Car) . CAr) C ArD)
pPardo ' Far do Pardo
3. COLOR amarillento amar iitento amarillento
4. ESTRUCTURA Terronosa Terronosa Terronosa
. | 5. CONSISTENCIA Lompacia mociznamontc Ccompacta
: ‘ compacta
‘, PROFUND {DAD .
’- ; 6. Penetracibn de 0.50 =~ 1.00 0.80 - 1.20 0.60 - 1.00
tas ratces (m.)
7. DRENAJE jmper fecto {mper fecto imper fecto
’ Medianamente Med ianamente. Med ieanamente
8. PERMEABILIDAD perneable pﬁrmeable permeable
9. ALCALINIDAD A No afectado No afectado No afectado
10. _PH 7.55 6.80 6.82
C
_ 12. MATERIA ORGANICA 0.58 - 2.89 3.18
. : _ C%D :




. CUADRD No. 11 (cont. )

FACTORES ~ VALORES DE CLASIFICACION (£)
TEXTURA Y
A. PROFUND{DAD 70 s - 80

B. FERMEABIL IDAD 80 -T)) ‘ 90

C. ALCALINIDAD Y

SAL INIDAD : 100 100 {00
DRENAJE Y
D. ESCURRIMIENTO 80 , 70 60
CLASES DE SITIO 50% 508 43%

Por lo visto en estos datos se tiene un indice de clasificacion ti=
nal de sitio para la Carretera al Calima de 48%, que corresponder fa a una cla
se de sitio |||, considerdndose como sitio Maderable bajo (#¢).

Estos suelos son poco profundos, entre mediano y pobremente permea~=
bles, drenaje imperfecto y reciben una precipitacion mayor a 7000 mm. anuales.

R "‘U'T w."‘"" e ™ " A
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CUADRO NO. 12.

CALCULO DE DAP.. AREA PBASAL. VOLUMEN PARA LA ¢
CLASE DE SiT10 1 C LA BREAD

. - t.  Total de drioies worigos en & estudio (Cusare No. 4).
2. Némero promedio de drboles mecidos por lote ( Ha*).
. 3. Area besal calculada para la zona ( Cuadro No. 6 ).
4 : 4. Area basal promedio por fote ( Ha).
5. Area basal promecio por drtol medico.
6. DAF promecio por &rbol medido. ,
7. No. de drboles dominantes medidos en cada lote (Ha. )
8. Altura promedio de los &rboles dominantes.
8. = DAP promedio de Jos 8rboles dominantes.
0. Area basal promedio por &rbol dominante.
i, volumen promedio por &rbol dominante.
12. Factor forma (segdn Kissin(2).
§3. volumen total calculado por Ha.

T T T T T T T T I o o o o o o T T T o I o o 0 o T I o T o T T T . T S T 8% I T ¥ e o e m S e s o o e A A e o e S i S e 2 e e A e e e e e e e
T e s e e e R S N N R S S R ST N S L S S ST T S S S S N N S T T T N S S T N TS T e

DATOS 1962 1963 1964 - 1965 1966
I. 5.146 8.812 11.087 }4.023 15.185
. P 515 061 o leiuy 1,40/ 1219
3. (Cms.2) 99.327 203.872 327.694  464.350 837,364
4, n 9.933 - 20.381 32,769 46,435 83.736
) 5. ' i9.3 23,8 1 . 29.5 33.1 55.
6. n 5.0 5.4 6.1 6.5 8.4
7. t 20 40 50 70 80
8. ( Mts.) 4.8 6.8 8.0 9.1 8.2
9. ( Cms. ) 5.7 7.5 8.6 9.2 9.3
10 Cms.2) ‘ 25.5 44,1 58.0 66.4 67.9
L Cms.3) 0.01225  0.03004 0,04647 = 0.06049 0,05978
. 2. 0,30 0,46 0.60 0.60 0.60
13. (Mts.3) 0,057214 0.415885 * [,205899  2.535351 4.622227
Vo
A
\"n

CORPORACION AUTONOMA REGICHAL DEL Cayes

BIBLIOTEC,K




CUADRO No. 13
CALCULO DE DAP. AREA BASAL Y VOLUMEN PARA LA
CLASE DE SITIO 11 C AVENIDA MILLAND
I Total de &drtoles medicos en el estudio (Cuadro No. 4)).
2. NOmero premecio ue &rboles meaicos por lote ( Ha. ).
. 3. Area basal calculada para la zona ( Cuadro No. 7 ).
4, Area basal promedio por lote (Ha. ).
5. Area bzsal promedio por &rbolr:
} 6. DAP promedio por arbel medido. :
7. Ndmerc de drboles dominantes medidos por lote'( Ha. ) s
8. Altura fotal promesio de los drboles dominantes.
9, DAP promedio de los &rboles dominantes.
10.  Ares basal promedio por &rbtol cominante.
. volumen promedio por &rbol dominante.
12, Factor forma ( segin Kissin(9) ).
13.  volumen fotal calculado por Ha.
DATOS 1962 1963 1964 1965 1966
I. 6.309 9.7%0 12.512 16.047 16.571
. Z. 031 979 1.251 1.605 1.687
3. (Cms.2) 108.507 196,202  310.438 457.674  649.561
4. (Cms.2) 10.65] 19.620 31,044 45.767  64.956
5. (Cms.2) 19.} 20.2 24.8 28.5 38.5
6. CCms.2)) 5. 5.4 5.6 6.0 7.0
7e 20 40 50 70 80
8¢ (Mts. D 3.40 5.40 7.80 8.50 8.80
2. (Cms. ) 5.6 ~ 73 8.5 9.2 9.3
10(Cme.2) 24.6 41.8 56.7 66.4 67.9
e (Mts.3) Q,00837 0,02260 0,04426 0,05650 0,05978
12. (M1s.3) 0.8 0.22 0.44 0.57 0.50
13, CMts.3D 0,029515 0.233086 1.065430 2.21741F  3.429676
sryerese; Wm"-m e R A



CUADRO No. 14

4 Q=

CALCULO DE DAP. AREA BASAL Y VOLUMEN PARA LA

CLASE DE SiT10 11! (CARRETERA AL CALIMA D)

l. Total de &rboles medidos en el estudio (Cuadro No. 4 ).
2. N@mero promedio de Arbolss mecdisos por lote (Ha.). =~
3. Area basal calculada para la zona ( Cuadro No. 7 ).

4. Area basal promecio por lote ( Ha. ).

Se Area basal promedio por drbol medido.

6. DAP promedio por drbol medido.

7. Nimero de drboles cominentes mecidos por fote (He. ) .

8. Altura total, promedio de los drboles cominantes.

9, DAP promedio de Jos drboles dominantes.

0. volumén promecdio por drbol cominante.

12. Factor forms ( segin Kissin(C 9 Do
13. volumen total calcufado por Has.
DATOS 1962 1563 1964 1965 1966

i. 5.012 9.139 12.268 14,967 16.364
2. 501 914 1.227 1.497 1.637
3. (Cms.2) 98.715 245.580 324.858 443,425 575,946
4, 1 9,872 24.558 32.486 44,343  57.555
5. " 19.7 25.8 26.5 29.7 35.2
6. (Cms. D 5.0 5.7 5.8 6.1 6.7
7. 20 40 50 70 80
8. (Mts.D 3.40 4450 6480 7.90 8.50
9. (cms.) 5.4 6.1 7.3 8.5 9.1
10. (Cms.2) 22.9 29.2 41.8 56.7 65.0
It. Cems.3) 0,00779 0,014385 0,02846 0,0448%  0,05528
12. (Mts.3) 0.07 0.14 0.28 0.45 0.55
13, (Mts.3D 0,023455 0, 168467 0,613785 1,576394 2,892566

I S pnpu—— -_
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' DRO_No. 15
CALCULOS DEL CRECIMIENTO BASAL Y VOLUMETRICO DE
LOS SITI0S:
be LA BREA
. ' It AVENIADA MILLAN
it CARRETERA AL CALIMA
} i, Crecimiento periddico.
2. Crecimiento anual por hectéreas.
3. Crecimiento relativo en cinco afios.
4. Incremento anual de la masa boscosa.
5. Crecimiento periddico por categoria diamétrica |.
6. Crecimiento peribdico por categoria diaméirica |l.
7. Crecimiento periddico por categoria ciaméfrica }il.
8. Crecimiento periddico por categoria diamétrica Iv.

S T T T e e S et b it T S TV S o 4 T A e R e Am 4 e i T S ST g e At D et SR i R S R Amu i S M TR e ie e he Ve e T w S S i mie T e ok e e et o S e AR M e A B T
R R R R S L R N S R R N S N T N N S S N R L N N R S IS S L S S N S I S S N S S C N o N N I R SRR ST NSRRI SEmI NS

CLASE DE SITIO
DATOS CALCULA

pOS H b i
1A _BREA AVENIDA MILLAN CARR. Al _CAL IMA
A. basal volumen A. basal volumen A. basal volumen
No. DHTALLE  m.2 m.3 w2 m.3 m. M.

. Crecimiénto

. periddico’ . .50.24 = 462.25 25.1130 220.99 27.3910 232.82
. : 2. Crecimiento L / |
anual por Ha.|.25 f1.5 0.7028 6.18 0.6847 5.81
3. Crecimientoc

retativo +2.1576 }.45 0.1427 }.25 0.1414 1,20
r €n cinco afos, , ,
4. incremento

anual de la

masa boscosa .
0.0394 0.36 0.0356 0.31 0.0353 0.30

5. YCp!" por ca-
tegorfa diang ‘ :
metricas«, 45,5131 415,72 27.5723 242.65 26.7294  227.19
6. MCp!" por ca :
tegorfa diam. <
ti. 6 BI6 61.93 0.4744 4.18 0.6616 5.63

- 7. UCpY por ca
tegoria dia 0.0633 0.56
métrica |il. ’

8. UCpU por cate
goria diemé :
trica 1Iv. — —

L e i e S T ft B et Y St W e T = A oy T e e T S e Sm A A fmk M Sm e S S T ek W S ST TR o e nek S n A i S St e o vt Tmm T S e e T = e o n P T S e o o o
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DISCUSION Y CONCLUSJONES

'CRECIMIENTO PERIODICO

En el ané&lisis de esfe factor, se puede diferenciar facilmente que en
La Brea, el desarrcllo fo}esfal durante el pér i6do. ha sido mayor que en fa
Avenida Milldn, y en ésta mayor que sobfe la Carretera al Calima, debiéndo
vse muy pogiblemenfé a la caliced del sitio y tembién é ja tale ejercida por

los colonos en los lotes de esta dltimas localidades.

CRECIMIENTC RELATIVO

Confirma lo expuesto en el andlisis del crecimiento periddico.

CRECIMIENTO PERIODICO POR CATEGCRIAS.

Por ser lotes en pleno desarrollo, se pueden observar que el mayor =
crecimiento sucede en las clases diaméfrica L en las fres local idades, pues

el incremenvo en Ios lotes 11, 1il, Y I¥ €s reiciivansuic puls e

 RELACION DE_LOS FACTORES EDAFICOS Y DIAMETRICOS - /
i

El andlisis de los resultados demuestran una gran diferencia enfre =

las fres clases de sitios que explicarfa la diferencia notoria en el crecl

miento de los drboles en las tres locglidades.
En general se nofe que ias diferencias que afectan mayormente os si
" tios, son los factores de fextura, profundidad, permeabilidad y drenaje, =
escurr imiento, factores limitentes en la clasificacion final de sitio.
La alcalinidad y el clima ficnen el mismo valor para todas las loca=
lidades, lo que hace que no constituyan factores de difeﬁenciacién.
| Los dos sisfemaé de clasificacion mencionados dieron resulfados anélo

gos y se pueden explicar indistintamente.

s

i



ey

-52~

INCREMENTO VOLUMETRICO EN RELACION A LA EDAD Y EL SITIO

Analizando los datos obfenidos, se puede apreciar la relacib6n en=-
4re el aumento 2e volumen v !2 ~lase dg sitio.

« lgualmente se gemuesitra qu%-el crecimiento en fa Brea es mucho ma
yor que el que hay en las otras dos zonas; también se nota que elvincre-
mento voluméirico es mayor propercionalmente en la clase diamétrica | de
los fres sitios, por e} continuo ingreso de arbolitos que logran el 1imi
te inferior.

Los egresos son ocasionzdos en su mayor ia por'los colonos que talan
tos arbolitos mejor formados para la construccién de sus ranchos, O para

la venta en forms de palancas o postes.

RESUMEN

£l estudio de los lotes de regeneracion natural en jas conces iones
de Cartén de Colombia y Pulpapel, en el Bajo Calima, Departamento del va-
ite, permific conocer los siguientes datos:

EN LA BREA :

Lotes: 10 ; percelas: 120 ; Area: 10 Has.; Edad: 2 afos.

AREA A VOLUMEN
Crecimiento periédicﬁ 50.24 m.2 462,20 m>
Crecimiento anual por Has. .25 ¢ 1150 1
) Cfecimienfo relativo.en |
cinco afios. 0.1576 1 1.45 1
: incrementc anual de la masa 0.0394 1 0.36 1
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GRECIMIENTO PERICDICO FOR CLASE DIAMETRICA

’ : AREA_PASAL YOLUMEN
Clase 1| (5.10 Cmsts.) 45,5131 m. . 418.72 m.
Clase 11 (C11-15 Cmst.) 6.7316 1 . 61.93 n
‘Clase.lli (16-20 Cmst. ) —— —
Clase | v C21-25 Cmst. D v —_—
EN AVENIDA MILLAN:
Lotes: 10 ; Parcelas: 120 ; Area: 10 Has.; Edad: 5 anos.
AREA_BASAL VOLUMEN
Crecimiento periddico 25,1130 m.2 220.99 m.
- Crecimiento anual por Ha. . 0.7028 6.18 i
Crecimiento relativo en
cinen ARne. 0427w t.os o
incremento anual de la masa 0.0352 o 0.3 n
CRECIMIENTO PERIODICO POR CLASE DIAMETRICA
Clase | 27.5723 m.2 ' 242.65 m.>
',‘Clase i 0.4744 1 4.18 1
Clase |1} 0.0833 1 0.56 n
Clase v — —
EN CABRE]ERA AL CAL IMA:
Lofes:'lo 5  Parcelas: 120 ; Arez: 10 Has.; Edad : 5 afios.
AREA_BASAL VOLUMEN |
Crecimienfo-periOdico | 27.3910 m.2 232.82 m.
Crecimiento anual por Ha. 0.6847 1 5.81 n

3
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AREA BASAL ‘ " VOLWMEN
Crecimiento relativo ‘ 2 '3
en cinco afios 0.1414 m. ' §.20 m.
. incremento anual de
N la masa , 0.0253 0 . 0.30
CREC IMIENTO PERIODICO POR CLASE DIAMETRICA
, ‘ 2 3
Clase | 26.7294 m. 227.19 m.
Clase il 0.6616 1 ‘ 5.63 1
Clase 1! — —
- Clase L'

El estudio del crecimiento de 10 lotes de regeneracidn, re!acioﬁa-
dos con el sitio, dio como resultado la clasificaci6n del drea estudiada
con fres clases de sitio: 1, i, y til. Para esta clasificzcidn se emplea
roh dos sistemas: el de Storie y Wieslander (13)y el de la relacién enire
altura total de los arboles dominantes con el DAP. Ambos sistemas resulta- |
ron satisfactorios, coincidiendo los resultades. Los findices obtenidos se~
gbn Storie fueron para la clase l‘igual 2 5%, pora la clase 1| igual a =
58¢ y para la clase |11 igusl 2 46% .

Los incrementos volumétricos obtenidos estén relacionados directamen

te con la clase de sitio.




l. BERNAL, J. Investigacion zel crecimiento ce ia mesa forestet
en bosques tropicazles. Sociecec venezciana 36 |ngenieros -
Forestales. Boletin No. 4. ° 1966, 31 p.

Z. BUDOWSK!. G. Generalizaciones sobre sucesibn vegetel. Tu~
rrielbe, Cosziz Rice, lu:ztitute [nterainericano de Ciencizs
Agricolas, 19 . 6 p. (Mimeografiazo) . »

3. ‘ , Lz sucesidn forestal y su reiaciébn con entiguas = ’f
précticas zgricolas en el trépico americeno. Turriaiba; B
Coste Rica, |nstituto Interemericznc ge Ciencizs Agricolas, :
I . 8 pe ( Mimeogratiado ). a

3

4. CHAPMAN, H. y MEYER. W. Forest mensurztion. New York, -

McGraw=Hili, itac. 522 . :

5. ESPINAL, S. y ORTIZ, N. Mapa ccoltgice et vaite azl Cauce,
fnécitfc.

Y 6. FOGGIE, A. Neturz: regeneration in the himis tropical forest.
Ceribbezn Forester 71 (3-4) :73-5l. iS60.

7. COGGANS, J. F. Topsoil ani pine trecs in Alzbames Piccmont.
' Cofiginaf ne consulfeco compencizaco en Forestry Abstracts
b CiD) : B, 1853).

8. GOITIA, D. Conferencias de Silvicultura ||l. Bogots, Univer=
sidad Distritel !francisco Jos& z¢ Czicastt |, 1563 , G2 Pe
(Mimeografizco ).

é 9. HOLDRIGE, L. R. EeTerminafimn of woris plent formation from
simpie climatie cata. Science 05 367-360.1947 .

0. KIS®IN, |. Cresglmanto e prosucac co pinheiro bresileirn.
Brasil, In“titute Nzcionzt s Finho. Anuzrio Brasileiro
ce Economia Forestai 3(3): 429~477. 1950Q.

li. LLANO; M. DEL. El complejo problema se la agricultura en bz =
selva pluvial ce Cclombie. Economiz Colombianz 17: ( 48~
Sr=110 D 1S54, ’

12. MONTENEGRO, E. ESFINAL, S. Formaciones vegetates de Colomtie.
Bogoté, Instituto Geogrdfico ! Agustin Cocazzi!t » 350, 1964,

tiva ¢e fos suglons, Agricul-

13. SALDARRIAGA, M. Profunaioca: efs
38 1846,

: c

- tura Tropical 10C 1)1 4 =48

4 STORIE, R.'y WIESLANGER, A« E. Reting soile for timber sites.
Sois Scicnce Society of Americz. - Frocsecing 13, pp. 450
509. fuas, ; v

“ CORPORACION AUIINOMA R74mMal DEL (A

BlowmiwicwA




. ‘ ‘ ;
i L : i s .
R .
iy ] , g | :
AWL SRR i . H
LR Ve twm . ] ¢
Ly —~ O M i ! __
N n@” Oz : } ! H ! o
W - O : i : ! ! : ,
- B S .,ﬁu:rﬂlf A i : | } . ol
L el L ] M “ ~ __ “ ~ : : B
iJ o N o, i : i ! ; ! i : : :
¢ . ’ i . H ’ £l i . i
- NS N Y, & b : ! ‘ : : ; ; B ; ,O
o R ¥ T ; T ; T : : : ot L Sl
w0 s - LF 7 e . i : N H ¢ k 5 ! H H
- i & oty i B i L : j i i i : Lo
S s T oy o~ ! " i : ; ; ! : ! ~
=< (S N Pl S S ; ; : ! ; ; ; ; ; .
LTS ET IS T I I A S R i " T e G e
: . ; ! ! i ! ; ,
RS TR @ Zio o P e ! [ _ <
L T & I S RIS NN RIS TR R R R N
— : i ’ iy + < i : [P - - et s R
£ | : | i ! ! _ i i : ! ; i
i SRR | ! | QYL ; i - o , : w
b ) o - : it I ! i ¢ i ; : S~
B ¥ P e B oy ‘&r.,.LE T el : ! .0 BT <1 30 SRS R UUILE SHUUU GRS S SOV 1O S SNy SRS
= i ; , : - , ; : [ i oo
AT ; : - t I D & : o
,,‘ j 3 PR R aa ; —
m \ [T ~ S i o O
¥ m : ‘ {0 o § SR
i i ; ¢ : :
= w. R Tt e ST ~ 4 R
i W ;
o - MM‘ . ; . o
« be L ! T i
.ﬁ .“ I

S
‘S

B

e
H \.)

&
{

on

9

e

iyl

2

L

|

,, L

w i [vY} ™

; . N i

i : o

” —_. ~ C, -——

i : C—

g { P

M N : and

H i L o ‘
v b i W
i

- -,“;;._,‘* - D S

B enannd Sotaias sl nebiNNEY
- i



=4

“f
i

!

'

CARRET. CALIM:

AV MILLAN.

]

i N
4. .
N {
!
i ;
. i
I i
. :
: :
: !
i i
. )
: ;

S SO SULUE MO

. ,

, N

Y ' e

: A

PRSP RE o
N ,..if:v.. L
W :
w o 0y
YT e ]

=

|
I
i
H
i
i
H
s
i

: \
S ftre

i
i
i

‘edad| para

18

|

) .

.1
m S
o { ; : S
; ! : -
B i : ; L.
i { i -

i 7 v 1 p

: H i : ; (N
e - i
3 i ! o

t O

SSNPLIUUEE FUNUNIG SUDRSIPE SIS S
B i H

areq’ basal’ ¢con| la|

i '
3 i : i .
L i ! H £ 1 N . A
¢ ! ; i P i ! L jd
por o N b e be *_ ;
H { : t P i
' ¢ 3 H H [¥e] 1 M e
T 1 t T T : o . -
: i ! i { - H
: i_: ' i : m ! !
ST T p—" o - e . S -4
H s i : : ; § T
H } i i H i i i o
‘ i H i M ; R : H e
i M . t H : . . H
: N I e j H . i :
- e £ 4 i : : H i ,
. ! ! : j
¢ i i i i . : ' ) b
H H | H H H B : -
: ! 1 : H ! N :
L. | R B : e o — L
H H i i ‘ 4 v - »
; i : ; o . @
! H : i ; ! : d B
- i i . i : : i S 2
: : : : : : :
] i ; . ; : 3
¢ : : ; | ;
§ i | : : . A,
- - J R N H : ; h o
; ! : H : ; : O :
H n H o BT <. . L Py
; : : i : : oo S
¢ : \ 1 [¥4] i ; s
‘‘‘‘‘ : z : SOOI Y . S S .I.L..a:«s 1§
! i : i B R s ; -~ -
i : ¢ . ; i : et : : o
1 L . : ¢ S i : N
i 7 H : ; . : ‘ +5) o
- _ u . m L. =
. ! ’ T T P
; : : ., =~
: !
i . :
- — : S SO
! H .
- “. Bl
i : .
E R ; :
h S e e e e e e s e e o e+ =
. g
- , sl
i
i
i
1

o o

SRS S SO A PR -

e2]

Grafica

- 8Q

o b

i

R mﬁ,....x PR
-




AN

&F
i
it
i
i
mw“-———-ﬂ’r--' .

S

x-s
B - ¢l
St
V2
. P R
R — A
N . S8/
=
P

pr

Een%el

i
|
i
i
t
|
i
!
]
.

{
:

., ; T -
B .. .. e
. H R ., B =
: “ ; . vm e daiont A v A r
JRUp— m.!\ll.-;]l(,.\¢4«'!.11.1;1‘1\:‘ 4 —— /a
e St
; ; ” 2
e e e b S
| m =._
M n S PO - . P . ; o o v R
I ST e e 4t e et . : | : . : | N
.. ... : . ! ¢ : S
B { i .. . e W ; p
T ; ,. S // e e <
. v . . Vo p i ! ..Dl..\.l i
- ' Lo : H A e T T T TR "~
; I— R, S R e . : : & S
S S T H .. S : N L s

B P
o

'

<

s ettt -
S :
- - . 4
. e e e oo ek o 3 b o e T
: 5 X
. e b et e e b ,
- - -——— A B r\lﬂl\lll.\ - _
ST G SO QUSRS S ; :
) U, m
e e e o e o i s ;
i . . :
‘ ]
: ; : i
- e e o : - :
e iem - ; : |
e ~
| : {
_ I
\
A s v
J U S [T
it ~ A

pe

40

-

35 A

S RO &.Ifnu -

[ -a1) |

|

'

zona (I-

: sfi‘if'o' ;/

|
i
1

es de

|

‘¢las

i
i




P,

promedio

1

: w
a e e s e e s hed
“ : e S S
: ! L :
s :
“ ‘ m
: .ﬂ !
; ; .
: g H
- . b !
: i i .
” w
: i
- ¥ :
. - i t .
; : : :
: i - i
| “ H - o -
; i .
— e ¢ : [
‘ ‘ j “ [ O
: . ! H H :
w .“ - § Ay S
— e e s S SO SO S H : o.
, M ; N - NS
; i : ; : L
i : H i e [ e
. m i f o P
- R : : H [¥a] s
; ] H @D ' :
. 1% i H - [
, ; H . N TN [ S
i ] H i f ' -
e : . ! i . -
. ' z .
| H i : N X FE e R
H i ; |
i "y . [ R P -
: i { : Lo »
7 : : : Q i
; i : R H o~ : ;
PR S n . H ! i : :
A : 3 -4 w FERICTEEY BTN S ./nf 1 P
o : b ! . ~a ! ;
i H M ‘ [ Sy * {
] it ! : 33 : i
: ; i SR -3 [ i
: : i i 4 :
; ¥ H T
o H i i
i e Ty n -
. i W e b L—gl e
:
i
H

s svdebrire b oo

1
}
A

i
R 4
B v H
TR TR SUPPID SPMEINY SRSV SO
¥
H ¢

; k m < . H i
i ] : : o R i : :
o i i i [+, H : i
S b . TS S : ; :
.. - i RN K S R
: H ki y H
: _ : i : : :
i , w ) { { . 4 : H : w
- NERERLTS U I R i : ¢ ! ¢ ‘
1 i - i ; v : i - I
H y i :
i i ) i { N 1 Tl
L : - : : i ' i g
1 : N 3 H H b g
b I R i ; ; 1O
i : 4 - - : - i 55 Moo RN
! : ! : H : L -
! 1 : : -
i i i ; ; : : : L T
AR ! i ! ] i i i g i
- i I K ! b :
: B : : i 4 e s HEy b
_ : i : I R .
£ : 1 ! : : ; = S )
= ; { ; u : rs %
IETIN SN S Lol e S
; : i S Y I < ! Q e
. i i P ) i i T 1y
oL : s i 3 . i ' : p
oo ; i T T : N X
i i ! ” : : S -
o ; ; ! i !
i i ; : E N
. ' ., ¥ ! : : Vl
¥ . . :
; e - .
: %) ¢
- o N
.JVv(‘ —

4

: P>

“ = L

: bkl QY

S S -

‘ M =
i ol
52
o
B U B N
2 ‘g
- lr'vx..w - -.»:W-‘-G"
vy _,ﬁ.mlu ,
-n”vl B H M
i~ :
:




T e b g

v
.* -
4 i ,
S e : r
H i
; !
e S SN SESON : N - N S
\ : i
i ! i W :
M = = 4{ T — R -~
i 3
+ « ! M !
v . + . ; ‘ B v
! ! i . ! : !
ii.ii..lsl?l....q‘ T e e e e e e e e e} e e s e
! i i K ; : - -
i : - : i : .
> . ; : i : N
3 ‘ . i ¥ i :
e e e e e B e e T SR WIS mmms- B R
? ‘ ; . : . S ———
§ i : : : : l : .
e H " ! . . i
: ; ' X ! : ! ]
i L 3 | .l ! : H ;
; : - T T s i b S
: : : ; i : :
i i ¢ S ¢ i : [
3 ¢ : ; : [ ; H MO
T i i ! ! ! § i .
: T T e e : 7o T e, e e
? H ' | : i i
‘ | | . H H ' ! )
. . .- - i &
: : : : ! : "
) i B H H H .
H H . B 5 ' 1 *
; : ; : : LT T —— e e
I i H : f .. !
b, 2! f [N . o
H ] ! : . : n !
: ! SR ST ; ! j C- B
; : ! ‘ o
> L ol -
! ; N
e ; L . Ao Y
. . 5 nu
: : ) ! : ; .
o T T 2o . — - e e b 110.{’(‘1 -
i ! ' ; : i § !
i ! H i ; H
i i y i S (RIERERTE RSN SN S [
! : i : H ; ; e : FARN @ '
: i : ; . i : : i ’ o
! . - DL S H e e o
r ! w j M : ‘ TR
: ; M ! i : : L B
{ H H i H : : 4 : :
! H ; H . : L R S
i : H ; It - N
i . i : ; S
. - . N I . —d S e e b
i i 3 ; ; 1 g o
i H . N Lo . . N
3 : s w N H : ‘ m W« 1Y - w }
: 3 : ¥ N Ty T -
; . d [ P H i ¢ . L B
3 H i . M 4 N
........ i e ~ g - i I B
H . 3 1 m H . ” H . p Ca
. : ; . : { : ! ! ! B
H i i ; o ; i ] ; L
; : ; ! : ¢ o ¢
N o . N S g Sh e R S
i : ; ! i ¢ : : s S R~ R
H . i 1 i ! : 1 A0 i !
i . ! i { ! i o | B § :
i i ! i C ] . : - . :
SRR N 3 Ci i R PO N -
i H H t : 5 i H : & h
] N ) i y i ‘ { . .
: ! ; : i & i i e S SR )
§ : Vo 1 : ] ; . ) : i .1
; R A : : . : ; : i : : S :
ST B N i ; o : b FR AN e PR - Q3 e de
i i ] . i i ; H : : : i
1 : i o . : H H ! i . : : i
~ [ £ . I3 N r 1 1 ] T I e - it
i BT 1 w : H ! H . . ! ¢ J ) ;
[ - S -1 i H H i i i 4l i i L S wend et
-} A H H H ! ; H H } ! . p 3
+ { i i H . : ! i ' 1 i !
T ? 1 B y H H " T 7 e
H . ) H . . ¢ s 1 ! i i ¢ H
Lo ‘ i i i i ! ! ! : ., ” ;
oo -1 A T 7 SR o L by R e * M RS
¢ : H : H . ' i ! ‘ . ; i
. . i i ) : ‘ ¢ : i : ; Lo SR
L ; H S SO N : } : S 3 i A ! —
1 ! ; § i : : ; { ! : ! =
I v H . < ¢ . i - i : e B SR
I : ; 1 i i 4 : : : : t &
H ; : t i i ! ; ! : : ; — 1 0
} : ; 3 : : —t : : : : : B T ¥ S ——
: } : i ; i t : : . : : ; L+
A i ; 3 4 S . ! S ; 1. : o T« SN &
: ! . M i : i 3 i H . H : i A
. 1 ‘ H . < i ; : : ’ ' H
. i ! i ! : H i H N (V2] M W i N
¥ et e et e et e s i o, 1“! ———— ————— I.Wl.lla\l — - " — Mt e ——
: i : _ ; ; : : { o Qo :
f : : H i H H : — : B
; ; A ;. : ; i ; : s R LY - N
: . H ! H H : H : R H t .
: : i i i : ' ; : ' ; : : P ‘
3 e TN U | B LIS I W et e S S
; : ; : : ; ; : : ; T . :
; ; H : : ! H . N ; H d : 2
. H ; ; , : ; ¥ i .
H ; p . ' : : H i . ! 5 :
' : : ; J ! : : H N o -
H ' P ' . i H : B 5 . a H 7
; ! ; ! : : i : : i PN
P . H. H oy N H . e ! u .V ».x.... N
H i i H : M i : { . ¢ ’ '
: : : ; i ! i : : : S _,
B it e . i : t.w. from et : SO - T e i u!li.wxie;.t(.rn ——n
H * H B i P ;
i ! : : ! : ; ;
4 ‘ ? . i i { ', C -4 d
; . : : 4 : : o !
i i i : : : : ; : ;
e w»ll.lltlu.‘xil}.: . .u!..lqulf. ,_ ||...u1i...l.:!‘.|l..\ — i ,|i¢...l|.wv(. R S U
I , ; ! ; . ; P T :
. i i : i : H :
S o ; i i i ; [ .-
i H . § H y H
e S S SR _ _ NS
b e i : - b SRS N B~ St e
H i : : t
H i 1] v
w o . =
N e e e S S B S S DRI B £ » W e I
! ; ¢ ‘ i ¢ o} 1 . .
. © i : i - O :
SRR IR ; : Qo ;
: i ; ! S
: ; T S
) i ! ! : 3 :
o ¢ 1 P
H = N ¢ ’
: : e . :
SR S SRS S BRI S U S QS
, e~ .
I ‘ . !
! : o .
i .
' —~ el - i
;
;
y .

SEEPYS B




ESTUDBIADA

CALD

RS




=7

CONCESioN BEORESTAL DF

CARTON DE  COLOMBIA SA

BUENAVENTUR VALLE

SIGNOS

CONVENC/ONALES.

i 'DE . L'A__“CONCESION

" DEL AREA ESTUDIADA

R

il

CMON TARA R i O




