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FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO INTEGRAL DEL HUMEDAL MARANON EN
EL CORREGIMIENTO DE EL HORMIGUERO, MUNICIPIO DE CALI, VALLE DEL
CAUCA

INFORME FINAL

Participantes :

Rafael Contreras Rengifo Director y Coordinador (Bidlogo, Esp. Gestion Ambiental)
Raul Rios Herrera Biblogo Zodlogo,

Ménica Valencia, Herpetologia

Clemencia Serrato, Hidrobiologia

Isidoro Cabrera, (Dendrologia),

Robertulio Dominguez (Topografia)

La foto de la portada corresponde a una panoramica del Humedal El Estero donde se aprecian
relictos boscosos en la margen derecha y en contraste a la izquierda un jarillén confinante

desprovisto de vegetacion.
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1. INTRODUCCION

El Plan de Manejo de un area con valor para la conservacién, tiene como fin lograr, a
través de la implementacién de estrategias participativas, el cumplimiento de los
objetivos de conservacién de un sitio que se quiere proteger.

El plan constituye el instrumento que orienta las actividades entorno a la gestién del
area a proteger, hacia el logro de sus objetivos de conservacion, a partir de miradas de
corto mediano y largo plazo, y se enmarca en las realidades naturales, socioculturales e
institucionales y las dindmicas territoriales y macroregionales en las que se encuentra
inmersa.

El plan sera el resultado de un proceso de construccién colectiva con participacién de
los actores e instituciones interesados y debe ser protocolizado en los diferentes
sistemas regulatorios en los que se inscriban los actores para asegurar su legitimidad
social, lo mismo que su continuidad politica y de gestion.

1.1 EL PAPEL DEL PLAN DE MANEJO

Para hacer efectivo un Plan para el humedal Marafnon, es necesario reconocer la
importancia y el amplio rango de valores que este humedal representa tanto para la
poblacion humana, como para la vida silvestre.

Las recomendaciones de “uso prudente” y de “uso racional’” de los humedales
promovidas por la convencidon Ramsar en el pasado reciente, reflejan la importancia de
estos sistemas para la sociedad y la necesidad de planear los usos que se hagan de
ellos.

La rapidez con que se han perdido y/o degradado los humedales del Valle del Cauca
(2/3 partes), en los ultimos 100 afos, demanda adoptar una estrategia multifacética de

la cual los Planes de Manejo serian solo un elemento; pero deberian hacerse también
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esfuerzos de investigacion en Evaluacién de Impacto Ambiental, Analisis Costo-
Beneficio y en Planeacion Integrada.

Aunque preparar una estrategia global para la totalidad de los humedales restantes
demandaria de un “Gran Plan”, se tiene la esperanza que de trabajos como este,
desarrollados desde un area relativamente pequefa o aquellos desarrollados por los
otros equipos de estudio en sitios y momentos diferentes dentro del programa de
consultorias que viene adelantando la CVC en lo Ultimos anos, aporten ideas que sirvan
de guia para una propuesta macro.

En la preparacion de este trabajo dirigido puntualmente el humedal Marafion se procura
también que los actores (pescadores, vecinos, usuarios, ingenios propietarios de tierras,
estudiantes de colegio, universitarios, profesores, lideres comunitarios de los
asentamientos vecinos etc.) participen y hagan parte de la elaboracién del plan.

El formato de la mayoria de los planes de manejo representa la secuencia légica que se
debe seguir durante la preparacién y redaccion del plan:

Descripcién—, Objetivos, —Evaluacién, —Politicas, —Formulacion y —Programa de
Manejo

Los considerables costos de los analisis fisicoquimicos y bacteriologicos, del
levantamiento topografico, las visitas del equipo al campo para recuperar informacion
biofisica, el estudio de las caracteristicas socioculturales y econémicas, los problemas
de limites especificos y los relativos a la seguridad del area estudiada, para poder
recuperar la informacién necesaria, son algunos de los limitantes, no obstante estos se
han podido superar gracias a la labor del equipo de trabajo y el apoyo brindado por la
interventoria por la Subdireccion de Patrimonio Ambiental, especialmente los
profesionales Pablo Flores (Bidlogo) y Andrés Carmona (Administrador Ambiental) y de
la interventoria a cargo de Apolinar Figueroa.

Por supuesto, el Plan de Manejo solo sera util si se pone en ejecucion, pero para
lograrlo se requiere de una autoridad ejecutiva con voluntad, medios y politicas
especificas en el manejo de humedales.
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Debe mencionarse que los predios colindantes con el humedal pertenecen a la
Hacienda Casablanca administrada por el Ingenio Maria Luisa quien cultiva 450 has de
cana azucarera y cria ganado de ceba. Por interés de los propietarios de la hacienda
se conservan varios parches de guadua y un resto boscoso con ejemplares de gran
tamafno de varias especies tipicas del bosque seco tropical hoy completamente
menguado en valle geografico del rio Cauca, que constituye junto con el humedal
estudiado un conjunto de tres ambientes que reviste valor para la conservacion y que
podria integrarse a un corredor biolégico masa amplio primero en sector rural de Cali y

luego encadenado a otros enclaves semejantes.

Bordeando el lado derecho del humedal crece una fila de Pisamos Eritrina fusca, que
dan valor escénico al lugar. Las actividades productivas se concentran entonces en el
cultivo de esta especie que se ha venido consolidando no solo para la produccion de
azucar sino también el la de alcohol carburante y en la cria de ganado bajo la
modalidad extensiva. En ambos casos pero sobre todo en el primero el agua del
humedal se usa para riego de las suertes caferas es esta actividad la que permite la
existencia de Marafion como cuerpo de agua pero a su vez la que causa cambios
abruptos en el funcionamiento como habitat palustre con una flora y fauna diversas
asociadas.

1.2 EL VALOR DE LOS HUMEDALES DEL VALLE DEL CAUCA

Los humedales Vallecaucanos fueron valorados por la poblacién en el pasado reciente
por la oferta de recursos ictiolégicos que daban incluso lugar a una “subienda” que
abastecia parcialmente las necesidades de proteina animal a la poblaciéon de
Departamento y permitié el desarrollo de practicas que dieron lugar a una cultura local

asociada a los rios y a este ambiente lagunar.
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Posteriormente, en el ambito de los conservacionistas y especialistas en Vida Silvestre
y por supuesto en el medio universitario fueron reconocidos como sitios de interés mas
que nada por su rica avifauna.

Aunque estos criterios siguen siendo importantes, ahora se aprecia que los humedales
cumplen una serie de funciones valiosas para la salud, la seguridad y el bienestar de la
gente.

Muchas de estas funciones solo ocurren en este ambiente asi que estas se perderian si
se destruye el humedal. Pocos humedales realizan todas las funciones puesto que
estas dependen de sus caracteristicas biolégicas y fisicas particulares. Los pequefnos
humedales como los objeto del presente estudio (que no se han considerado
anteriormente como importantes) pueden tener funciones valiosas y constituir junto con
ambientes vecinos como ocurre en Maranon o con otros humedales ubicados a lado y
lado y a lo largo del rio Cauca un corredor bioldégico que debe ser conservado y
recuperado en aquellas areas donde se hubiere degradado.

La gente y las actividades por ella desarrolladas han sido un elemento integral del
funcionamiento ecoldgico de los humedales Vallecaucanos, por lo cual el manejo de los
mismo debe estar orientado a mantener tanto los procesos ecologicos esenciales y los
hébitats como la relacién entre las comunidades y el ambiente natural.

La utilizaciéon sostenible se define como “el uso humano de los humedales de modo que
puedan ser aprovechados de forma continua por las generaciones presentes
manteniendo su potencial para satisfacer las necesidades y aspiraciones de las
generaciones futuras”.

Es por lo tanto vital que los planes de manejo reconozcan las relaciones entre los
humedales y la supervivencia de las tradiciones historicas y los valores culturales de las
comunidades que dependen de ellos para su supervivencia.

Generalmente las comunidades campesinas o rurales tienden a vivir en equilibrio con la

naturaleza y a menudo las practicas de manejo tradicional, aunque puede haber
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excepciones, permiten asegurar la existencia de estas areas para la conservacion de la

naturaleza.
1.3 NECESIDAD DEL MANEJO

En el Valle geografico el grado de pérdida de los humedales existentes al inicio del siglo
pasado supera las 2/3 partes y desafortunamente pareciera que los factores de presion
van a continuar en el futuro préximo, razén por la cual los esfuerzos de conservacién
deben multiplicarse.

La destruccion y la degradacion continua de los humedales restantes en el Valle, indica
la necesidad de lograr un manejo efectivo de este recurso porque a las tasas reportadas
en el trabajo de Naranjo y Restrepo 1987, virtualmente la regién se quedaria sin ningun
humedal en los proximos afnos. Por esta razdén el Departamento, la comunidad, las
instituciones y la autoridad ambiental no pueden darse el lujo de permitir que ninguna
area de humedal en el area de influencia de la Corporaciéon pueda ser sacrificada para

otros usos.

1.4 COMPONENTES DEL PLAN

1.4.1 Componente Descriptivo

Se refiere al diagnostico del area y en el se encuentra la informacion basica sobre la
que se fundamentan las decisiones de manejo que se adopten. Tiene caracter
permanente y contiene dos momentos o fases distintas: Un primer momento que se
construye en funciéon de reunir informacién necesaria para estructurar los demas
componentes, y un segundo momento, donde a partir de una informacién consolidada

se llega a niveles ascendentes de conocimiento.
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1.4.2 Componente de Ordenamiento:

Es el referido a los ejercicios de prospectiva sobre el area a partir de escenarios
actuales, tendenciales y deseados en el ecosistema, para llegar a definir los escenarios
posibles sobre los cuales se hara la propuesta de ordenamiento.

Este componente es transitorio, pues opera durante la fase de construccién del plan y
brinda, junto con el componente descriptivo, la base normativa por medio de la cual se
manejara el area protegida de acuerdo con sus objetivos de conservacion.

1.4.3 Componente Normativo:

Plantea la reglamentacion del humedal, a partir de los insumos derivados de los
componentes descriptivo y de ordenamiento. Este componente brinda el insumo para
protocolizar el Plan de Manejo en las diferentes instancias de los niveles de gestién.
Este componente surge luego del proceso de construccion colectiva para el
ordenamiento, cuando se logran los acuerdos sobre los cuales se define la base

normativa del Plan de Manejo que no es mas que la conjuncién de la legislacion vigente

con los acuerdos logrados entre los diferentes actores en el marco del logro de los

objetivos de conservacién. Es prioritario definir la reglamentacién de aspectos tales
como el deslinde del cuerpo de agua, definicion de servidumbres (INAT), franja forestal
protectora, practicas agropecuarias de alto impacto ambiental, reglamentacion de la
cazay pesca (CVCQC) y vertido aguas residuales domésticas (Municipio de Caliy CVC).
1.4.4 Componente Operativo:

Define la planeacién del humedal, para desarrollar las dos fases fundamentales del
plan: la de Construccién de criterios de manejo y la de implementacion de acciones
desarrolladas a partir del plan, ademas de otras acordadas en el contrato previo de
CVC.

Se definen aqui las acciones de monitoreo seguimiento, evaluacion y ajuste de los
objetivos planteados. Este es un componente temporal, dado que tiene una vigencia de
cinco afos y se debe actualizar para responder permanentemente a las necesidades de

los demas componentes como la ruta para la gestion del area.
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1.5 PRINCIPIOS Y CRITERIOS PARA ELABORAR UN PLAN DE MANEJO EN EL
HUMEDAL EL ESTERO

Integralidad espacial, considera que el humedal constituye un area de interés para la
conservacion, pero se relaciona con espacios que interaccionan en contextos mucho
mas amplios que el area que se declara legalmente y que pertenece por otra parte, al
sistema de humedales de la cuenca alta del rio Cauca, mas exactamente a la
subcuenca.

*Coherencia institucional, existe a partir de la articulacién efectiva entre los diferentes
niveles de gestion que determinan las decisiones en cuanto al manejo de este
ecosistema y sus politicas de conservacién v.g. Minambiente, CVC, Municipio de Cali,
INAT, INCODER, Asociaciones de Productores, etc.

*Integralidad en el proceso de planificacion, se entiende que este involucra el
universo de la gestién (planificacion, implementacién, seguimiento, evaluacion y ajuste)
a la realidad actual de la madrevieja Mararon.

*Gestion con niveles adecuados de informacién y participacion comunitaria, que
permite contar con bases soélidas para la toma de decisiones, haciendo del plan de
manejo un proceso de planificacién legitimo y ajustado a la realidad del area y a las
necesidades de los actores (comunidad, pescadores, propietarios y arrendatarios de la
tierra, etc.).

Es de resaltar, para efectos del plan de manejo, que la conservacién tiene una funcién
social compartida por todos, en la que se deben reconocer y valorar los actores sociales
e institucionales de acuerdo con su relacién o actitud hacia la conservacién, por esta
razén la construccién colectiva es fundamental porque solo asi se puede lograr la
legitimidad de los objetivos de conservacion y la viabilidad social, econémica y politica
del plan.

De igual manera, todos los elementos de conflicto social o ambiental que en el proceso

de planificacién para el humedal el Estero tengan lugar, pueden ser discutidos y
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redefinidos conjuntamente dentro de la Constitucion y la Ley que amparan este tipo de
procedimientos.

El horizonte de planificacién debe considerar tres momentos: el largo, mediano y corto
plazo, en un esquema articulado que permita una orientacién efectiva de la gestion.

El conocimiento de la realidad para la construccion del Plan a lo largo del trabajo, ha
sido un proceso paulatino permitiendo llenar los vacios de informacion, llegando cada
vez a mayores niveles de conocimiento. El documento que se ofrece es una muestra
del proceso mencionado, no obstante se debe continuar en un trabajo de
perfeccionamiento y ajuste, profundizando en la investigacion de las diferentes
tematicas, razén por la cual, las instituciones deben tener la capacidad de continuar
facilitando trabajos complementarios sobre Evaluacion de Impacto Ambiental,
Evaluacion de Costos-Beneficio y Planeacion Integrada y sobre todo promoviendo la
participacion ciudadana, articulando procesos de participacién social y porque no
incentivando a los propietarios e ingenios vecinos a estos cuerpos de agua a través del
reconocimiento de la autoridad ambiental, cuando se compruebe que las acciones por
ellos adelantadas redundan en beneficio para estos enclaves de lo que fue un emporio
ambiental en el pasado reciente.

2. MATERIALES Y METODOS

El trabajo fue desarrollado tanto en aspectos de gabinete y busqueda de informacién
preexistente sobre cartografia analdgica y digital, aerofotografias, datos climatoldgicos
de estaciones cercanas al area de estudio, trabajos preexistentes, proyectos de
desarrollo relacionados con el area o atendiendo aspectos ecoldgicos socioeconémicos
y culturales pero también mediante sendas salidas de campo para recuperar y generar
informacién nueva en aspectos de calidad fisicoquimica y bacteriolégica del agua, flora
y fauna, otros aspectos biofisicos, socioecondmicos y culturales. En una segunda etapa
se acometeran los trabajos sobre aspectos topograficos e hidraulicos.
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2.1 CARTOGRAFIA

Se obtuvieron las planchas 300IIIA1 y 300IC3 en escala 1:10.000, preparadas por
Fotogrametria Analitica FAL Ltda. Ingenieros Consultores para CVC. Con base en
fotografias aéreas 1998-1999, con coordenadas planas de Gauss con origen Oeste y
coordenadas geograficas: Latitud 4°35°56”.57 Norte y Longitud 77°04’51”.30 al oeste de
Greenwich, al cual se le asignaron las coordenadas planas 1’000.000 metros Norte y
1’000.000 metros Este. Datum vertical nivel medio del mar en Buenaventura y en el
departamento de cartografia y estadistica.

2.2 AEROFOTOGRAFIAS

Se estudiaron los pares aerofotograficos
FAL 407,F42- 147 y 148 escala 1:31.700, altura 18.330’, del 4 — VII — 98
FAL 407,F42- 149 y 150 escala 1:31.700, altura 18.330’, del 4 — VII — 98

2.3 CALIDAD DEL AGUA

Para la evaluacion de la calidad del agua en aspectos fisicoquimicos se empled una
Sonda multiparamétrica YSI para medicion simultdnea de los siguientes parametros:
Oxigeno Disuelto OD (% y mg/L), Temperatura (°C), Conductividad (mS/cm), pH
(unidades), Conductancia Especifica, Potencial de Oxido Reduccién ORP (mv),
Profundidad o Nivel (m), Salinidad (ppm), Nitratos (mg/l), Amonio (mg/l), Cloruros (mg/l),
Turbiedad (NTU), Sélidos Totales Suspendidos (SST)

Para las pruebas sobre aspectos microbiol6gicos se hicieron salidas especificas para
colectar las muestras en botellas estériles y trasladadas en frio, fijadas o debidamente
preservadas al laboratorio MICROAMBIENTAL en la ciudad de Cali.
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2.4 CLIMATOLOGIA

Para estudiar los aspectos climatolégicos (temperaturas maximas, medias y minimas,
brillo solar, evaporacion, precipitacion y humedad relativa) se uso la informacién
correspondiente a la estaciéon de la Universidad del Valle en el periodo comprendido
entre 1975 y 2005 y los datos se trataron en Excel para generar graficos que faciliten la
interpretacion del comportamiento de los diferentes parametros.

2.5 FLORAY FAUNA

Para estudiar estos dos componentes se realizaron 8 salidas de observacion de Fauna
e igual numero para coleccion de muestras botanicas, empleando Binéculos Nikon 9
x25 — 5.6% Libretas de campo, Desganitador, Prensa Botanica, Machetes, Bolsas
plasticas, Tubos de PVC para toma de muestras del fondo del humedal, 2 Camaras
fotograficas Digitales Koénica y Canon. Computadora con impresora marca Hewlett
Packard, 1 Vehiculo de transporte. Para la identificacion de especies de Flora y Fauna
en algunos casos se recurrid a la consulta con especialistas.

El grupo fue integrado por 4 bidlogos, 1 especialista en Herpetologia, 1 en Ornitologia,
1 en invertebrados acuaticos y un botanico experto en Fenologia para la identificacion
de la vegetacion.

2.6 TOPOGRAFIA

Para el levantamiento se contdé con la participacion de un Topografo y un cadenero
quienes usaron 1 Teodolito de precisién marca Wilde, 1 Nivel de precisién marca Kernn,
1 Mira metalica de 5 m., libreta de topografia 1 Cinta de fibra de vidrio de 30 m.
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2.7 OTROS ASPECTOS BIOFISICOS

Después de realizar una salida preparatoria para establecer contactos con los
propietarios de tierras dedicadas a la agricultura, a la ganaderia extensiva y a fincas de
recreo, alrededor del humedal Marafon informandolos de la realizacién del proyecto se
ubicaron con precision los accesos los sitios que seran estudiados y el tiempo
requerido acceder a ellos cuando fuera necesario tomar muestras in situ, para su
posterior transporte al laboratorio.

Los datos consignados en este informe fueron recogidos en 10 jornadas de estudio y
medicion en igual numero de recorridos de campo tanto en el humedal como en los el
area de influencia constituida por los canales de drenaje y acequias y zonas de cultivo
alrededor del humedal.

Para la identificacion de especies en algunos casos se recurrié a la consulta con
especialistas.

2.8 SOCIALIZACION DE LA INFORMACION

El desarrollo de este proyecto se ha caracterizado por el cumplimiento de una serie de
actividades de socializacion e intercambio con los actores, que en un primer momento
permiti6 contactar a la gerencia del Ingenio Maria Luisa que administra la hacienda
Casablanca cuyos predios rodean el humedal y varios vecinos del area y empleados del
ingenio, los cuales facilitaron el trabajo del grupo tanto para el reconocimiento del
cuerpo de agua, como para el desplazamiento dentro de los predios de la hacienda, lo
cual facilito la toma de muestras de agua para parametros fisicoquimicos, los muestreos
nocturnos y el estudio de los usos del suelo en el entorno.

Para el desarrollo de este componente se ha intercambiado con algunos lideres
comunitarios del Hormiguero que forman parte de Comité de Humedales, quienes se

han mostrado muy interesados en los talleres de participacién comunitaria que han
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permitido recoger la opinidén y las inquietudes de los lugarefios sobre la suerte no solo
de los humedales estudiados sino de todos aquellos existentes en el area.

Los resultados del trabajo de investigacién y diagnostico fueron socializados en la casa
de la Junta de Accion Comunal del Hormiguero ante los vecinos y profesores de los
Colegios del area. Juan del Corral (El Estero), Tulia Borrero Mercado (Morgan) y del
Hormiguero en el mes de Junio de 20086.

3. CARACTERIZACION GENERAL DEL AREA DE ESTUDIO:
3.1 Georeferenciacion del humedal mencionado

El Humedal Maranén se ubica entre las coordenadas 860.500 - 859.500 de latitud N y
sobre la coordenada 1.066.000 de longitud E.

3.2 Cartografia

e Areay Localizacién - Mapa escala 1: 5000

Maranoén es un cuerpo de agua relativamente pequefio con solo 1.37 ha. que pertenece
al sistema conocido como Cauca Seco, porcion sur, el cual ha sufrido severas
transformaciones que lo han llevado practicamente a su desaparicion. A lo largo de
cauca Seco pueden apreciarse diques transversales y longitudinales, jarillones,
reservorios, rellenos, diversas obras de drenaje tales como canales y acequias e incluso
zonas de cultivo y potreros con pastos.

El humedal se ubica a un kilbmetro de distancia del rio Cauca y esta bordea por el lado

occidental por un carreteable que viene de la hacienda Casablanca. Ver figura No.

3.3 BATIMETRIA

¢ Parametros morfométricos (Profundidad maxima, Profundidad media)
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Este humedal es un cuerpo somero que depende en primera instancia de los bombeos
artificiales que aumentan su volumen considerablemente para usarlo como reservorio
en este caso y su profundidad maxima puede alcanzar 1,50 m. en el extremo sur. No
obstante durante el periodo de estudio se pudo comprobar que si bien en los periodos
de lluvia las escorrentias laterales y aquellas provenientes de los canales norte y sur
con los cuales esta conectada aumentan, su efecto es casi insignificante comparado
con la inyeccion artificial de agua desde el Cauca. La profundidad media se estima en
80 cm.

Para establecer con mayor precision la forma y profundidad del humedal se hicieron 4

cortes transversales que se presentan en las figuras anexas.

3.4 CARACTERIZACION CLIMATICA

El area de estudio se ubica en la zona de vida de bosque seco tropical (bs-T) segun el
sistema de Holdridge, 1947 y 1967

De acuerdo a criterios geobotanicos y ecolégicos es mas apropiado definir a las zonas
tropicales segun sus condiciones climaticas especificas. En cuanto a la periodicidad
térmica diaria y anual, las oscilaciones de temperatura durante el dia son mayores que
las anuales. Los tropicos poseen un clima con variaciones térmicas diarias acentuadas.
Troll (1961) considera que son tropicales todas las regiones con oscilaciones térmicas
mayores que las anuales.

Por otra parte en cuanto a la fotoperiodicidad, la duracién del dia y la noche presenta
variaciones relativamente pequenas. En el ecuador (= linea equinoccial), el dia y la
noche son esencialmente iguales y duran doce (12) horas durante todo el afio. En lo
que se refiere a la periodicidad hidrica no se presentan caracteristicas especificamente
tropicales (Lamprech 1990).

Las series histéricas de datos usadas en este informe corresponden a los registros de la
estaciéon de la Universidad del Valle ubicada a pocos kilbmetros del corregimiento del
Hormiguero. La informacion corresponde al periodo 1965 a 2005, y se refiere a datos de
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precipitacion, evaporacion, humedad relativa, brillo solar y temperatura. Como durante
el periodo de estudio comprendido entre los meses finales de 2005 y lo que va corrido
del 2006 se han presentado condiciones climaticas singulares en lo que se refiere a la
precipitacion y la temperatura se ha solicitado a la CVC la informacién correspondiente
a este periodo, la cual se incluye, intentando correlacionar los resultados de los
parametros fisicoquimicos obtenidos con aquellos ambientales, lo cual permite plantear

las siguientes consideraciones:

3.4.1 Temperatura

RESUMEN MENSUAL MULTIANUAL TEMPERATURA AMBIENTE
1966-1998

40

35

GRAOS CENTIGRADOS
N ©
a S

n
o

E F M A M J J A S o N D
MESES

‘—O—VALORES MAXIMOS —#— VALORES MEDIOS VALORES MINIMOS ‘

Las temperaturas maximas en zona oscilan alrededor de los 35 °C., con los valores mas
altos en el mes Julio. La temperatura media media es de 24 °C tipica del bosque seco
tropical (bs-T) y las minimas minimas, estan alrededor de los 13 °C., lo cual indica que
la variacion de la temperatura es relativamente amplia y puede superar los 20 °C.
Analizando los datos multianuales para la temperatura media en el mismo periodo,
vemos como los valores reducen su rango de variacién a solo 8 °C, con una media
media en los 24 °C

19



Plan de Manejo Ambiental Humedal Maranon, El Hormiguero, Cali
Rafael Contreras R (Evaluacién de Impacto, Ecologia y Planificacién
Ambiental)

RESUMEN MENSUAL MULTIANUAL DE TEMPERATURA MEDIA AMBIENTAL
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3.4.2 Precipitacion

RESUMEN MENSUAL MULTIANUAL DE PRECIPITACION TOTAL
1965-2005
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Considerando los valores extremos, el rango de variacidbn de este parametro es
relativamente amplio y se pueden dar meses extremadamente secos durante los meses
de Diciembre-Enero y durante el mes de Junio, con precipitaciones de 0 o cercanas a 0
mm. En el otro extremo se presentan también meses en los cuales la precipitacion
puede superar incluso los 400 mm o acercarse a este valor como ocurre durante Mayo
y Octubre en periodos muy lluviosos.

La precipitacion media esta alrededor de los 100 mm/mes, con un minimo para el mes

de Julio y dos picos maximos de 170 mm/mes en Abril y Octubre.

3.4.3 Humedad Relativa

En el periodo analizado se observa que esta variable oscila entre el 56% y el 87%, con
una media cercana al 72%, y se puede apreciar una variacibn acorde con la
precipitacion, es decir que los valores més altos de humedad coinciden con los de
mayor lluvia o inmediatamente después de ellos.

Los periodos con menor humedad relativa ocurren en los meses de Julio a Septiembre
y en menor grado Diciembre-Enero.
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RESUMEN MENSUAL MULTIANUAL HUMEDAD RELATIVA
1966-2004
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3.4.4 Brillo Solar

Los registros para el brillo solar muestran valores promedio alrededor de 150 horas/mes
a lo largo del ano, con los mayores registros en el mes de enero y un valor maximo de

250 horas/mes y los valores minimos en el mes de Junio con solo 50 horas/mes.
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Brillo Solar Total Mensual
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3.4.5 Evaporacion

La evaporacién total mensual en la zona presenta valores maximos en el mes de
octubre alcanzan los 250 mm, al igual que marzo y agosto cuando superan los 200
mm/mes.

Los valores minimos se han registrado en el mes de Marzo incluso por debajo de los 50
mm. Puede verse que las variaciones en la humedad relativa ambiental se relacionan

también con las horas de brillo solar dia para los diferentes meses.
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RESUMEN MENSUAL MULTIANUAL DE EVAPORACION
1968-2004
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3.5 CARACTERIZACION GEOLOGICA Y DE SUELOS

Para describir las caracteristicas litolégicas del subsuelo en el area de trabajo se
recurre a estudios en los cuales se han realizado perforaciones bajo los depdsitos
aluviales de la terraza baja, para investigacion geotécnica de obras civiles en el area de
influencia como la planta de tratamiento de Puerto Mallarino; (Suelos y Fundaciones
1970; Maldonado 1985, Geotecnia 1994, INESCO/E&A 1996).

El analisis de esta informaciéon permite de manera general presentar una descripcién de

la estratigrafia de los depdésitos aluviales que conforman la terraza baja dentro del area

de estudio, la cual podemos resumir asi:
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Los primeros 0.50 m a 1 m del nivel de terraza baja de la llanura aluvial esta constituida
principalmente por una capa de suelo y material vegetal seguida por rellenos de limos,

arenas y gravas.

Los 5 metros siguientes estan constituidos por limos arcillo-arenosos de color café,

amarillo y café amarillento, con vetas grises y rojizas muy plasticos.

Los 6 a 7 metros siguientes estan constituidos principalmente de arenas limosas de
color gris, de grano fino a medio, con algunas intercalaciones de arenas gruesas y
ligeramente gravosas, hacia la base.

Los 5 metros siguientes en los sondeos que alcanzan 16 m de profundidad presentan
principalmente arenas de grano medio a grueso, con intercalaciones de gravas medias

a gruesas a manera de lentes, algunas muy densas hasta los 3 cm de diametro.

3.6 Geomorfologia

En el area de estudio, el valle es una depresidén de tectdnica compleja rellenada por
sedimentos fluviales terciarios, que atenuan el contraste topografico con las Cordilleras
que lo contienen. Otro factor moderador de la condicién actual es el entalle de estos
depositos por el rio y sus afluentes, rellenados por abanicos y aluviones recientes
desde el Holoceno al presente.

Desde el punto de vista litolégico, el entorno presenta dos grandes dominios:
igneo-metamérfico y Sedimentario.

Topograficamente existe poca variedad de pendientes, medias en los escarpes de los
flancos de las unidades terciarias y en las vertientes de rios tributarios, hasta planas o

ligeramente inclinadas en el valle aluvial del rio Cauca.
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La hidrologia del rio Cauca corta el area en direccion sur a norte y atraviesa la parte
occidental del Valle. El patrén de drenaje es tipicamente de enrejado rectangular, unido
a un relieve suave en la parte sur del area.

3.7 Morfodinamica

El cauce actual del rio Cauca representa la ultima ubicacién del canal, con direccién
SE-NW, sobre la planicie aluvial actual, construida sobre el sector mas distal del
paleoabanico de Cali, como superficies aterrazadas, y ha cambiado su curso en los
ultimos cien anos, ya que las andlisis histéricos muestran claramente paleocauces de
tipo trenzado y medéndrico, con direcciones preferenciales hacia el oeste, geoformas
hoy parcialmente enmascaradas por las actividades agricolas y urbanisticas, pero bien

observables a partir de las aerofotografias histéricas.

En las aerofotografias correspondientes a Cauca Seco se puede apreciar que el rio
transcurria por el area en un cauce unicanal sinuoso, meandrico, con curvas alternas
que se desplazaban mas o menos activamente segun los mecanismos de erosion y
acumulacion en sus orillas concavas y convexas respectivamente, definiendo una zona

de curvas pronunciadas a través del tiempo.

Esta morfogénesis es mas evidente en algunos puntos, donde fluia sobre materiales en
transito y transportados por él mismo y donde habia libertad para ajustar dimensiones,

forma y patrén del cauce.
Hoy la sinuosidad disminuida del rio a un kildmetro de distancia de Cauca Seco, no
depende tanto de la litologia local, del caudal y de la sedimentacién sino de los

jarillones marginales que lo confinan produciendo un tramo menos meandrico

Algunos de los antiguos meandros de Cauca Seco permanecen como lagunas (Lago
Pascual) o madreviejas (Marafnon y El Estero), zonas de inundacién (zonas de conexién
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entre los anteriores), y solo son inundados durante los inviernos pero sin llegar a
desbordarse sobre las tierras bajas vecinas por la presencia jarillones y de otras obras
civiles como compuertas. Otros tramos meandricos abandonados han sido taponados
en sus extremos originando lagos curvos y alargados usados algunas veces como
reservorios, donde se produce sedimentacion de limos, arcillas y material vegetal, y
estan en el proceso de llenado y otros que han sido rellenados por completo.

En algunos casos se observa que esos antiguos cauces y meandros han sido
rellenados parcialmente reduciendo su seccién transversal y actualmente se utilizan

como acequias para riego o simplemente como red de drenaje natural o rectificada.

3.8 SUELOS

Segun el estudio semidetallado de suelos del Valle geografico del rio Cauca del Instituto
Geogréafico Agustin Codazzi, IGAC, 1980 en la zona se reportan al menos 3
consociaciones Juanchito (JN), Marruecos (MA) y Madrevieja (MV).

3.8.1 Consociacion JUANCHITO (JN)

Los suelos comprendidos en esta unidad se localizan en la planicie aluvial del ri6
Cauca, en el area del basin, a lo largo de dicho rio. El clima corresponde al piso
térmico calido moderado, con altitudes de 900 a 1000 metros. Son suelos desarrollados
a partir de materiales aluviales finos, en relieve plano concavo, con pendientes no

mayores de 3%, sin evidencias de erosidén de drenaje natural pobre a muy pobre.

La clasificacidn taxonémica se basa en la presencia de epipeddn écrico, ausencia de
horizontes diagndsticos superficiales, régimen de humedad de los suelos acuico y
decrecimiento irregular del carbdén organico y grietas mayores de 1 cm de amplitud
hasta de 50 cm de profundidad.
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El Conjunto representativo de La unidad es JUANCHITO (Vertic Tropic Fluvaquent). Se
incluyen en este conjunto suelos del basin del rio Cauca los cuales se han desarrollado
a partir de sedimentos aluviales finos. Predominan las texturas arcillosas,
encontrandose ocasionalmente capas superficiales de textura francas. Estos son suelos
superficiales a muy superficiales, limitados por fenomenos de hidromorfia, de drenaje

natural pobre a muy pobre y débilmente estructurados.

El horizonte superficial presenta colores que varian de gris pardo amarillento a pardo
oliva, con manchas de colores que varian de gris hasta rojo amarillento y pardo
amarillento. Los colores del horizonte B varian de verde azuloso a amarillo rojizo, con
manchas pardo-grisaceas muy oscuras, amarillo-parduscas o amarilla rojizas. El
horizonte C presenta colores que varian de gris verdoso a amarillo rojizo con manchas
grises muy oscuras, rojo amarillento y olivaceas generalmente se encuentra un
horizonte enterrado de colores oscuros y en algunas areas existen concreciones

calcareas en horizontes subsuperficiales.

De acuerdo con los andlisis quimicos, son suelos de relacion calcio — magnesio normal
y ocasionalmente estrecha a invertidas, capacidad de intercambio catiénico normal a
muy alta, saturacion total muy alta, socio intercambiable normal en el perfil modal,
aunque hay areas con problemas de sodio y/o sal, de reaccibn moderadamente acida a

ligeramente alcalina

3.8.2 Consociacion MARRUECOS (MA)

Los suelos de esta unidad se pueden encontrar en la planicie aluvial del rio Cauca
ocupando areas de los basines de este ri6. El clima corresponde al piso térmico calido
moderado, en altitudes de 900 a 1000 metros. Son suelos desarrollados a partir de

materiales aluviales finos y moderadamente finos, en relieve plano a plano céncavo,
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con pendientes no mayores de 3%, sin evidencias de erosién; de drenaje natural pobre
a muy pobre. La Clasificaciéon taxonémica se fundamenta en la presencia de epipeddn
ocrico, ausencia de horizontes diagnésticos subsuperficiales, régimen de humedad del
suelo acuico, contenidos de carb6on organico mayores de 0.20% a 1.20 cm de
profundidad

3.8.3 Consociacion MADRE VIEJA (MV)

Los suelos de esta unidad se localizan hacia el Sur de la desembocadura del rio Palo
hasta la Balsa, en jurisdiccion de los municipios de Puerto Tejada y Santander de
Quilichao. El clima corresponde al piso térmico calido moderado con altitudes que
varian entre 1000 y 1050 metros. Son suelos desarrollados a partir de sedimentos
aluviales moderadamente gruesos, en relieve plano-cdncavo, con pendientes no

mayores de 1% pobremente drenados, sin evidencias de erosion.

Geomorfolégicamente, esta unidad corresponde a cauces antiguos colmatados o

madreviejas del ri6 Cauca aunque también se pueden encontrar en orillares.

Conjunto MADRE VIEJA (Tropic Fluvaquent), este conjunto comprende suelos de los
cauces antiguos o madreviejas, los cuales se han desarrollado a partir de sedimentos
aluviales, La textura es franco arcillo-arenosa en los horizontes superiores y franco
arenosa en el resto del perfil. El color del horizonte B presenta colores grises, pardo
fuertes y amarillos parduscos, con manchas pardo rojizas oscuras, el color del horizonte
C varia de pardo oscuro a amarillo rojizo, con manchas pardo rojizas. Son suelos
moderadamente profundos, limitados pro fendémenos de hidromorfia y por contrastes
texturales, muy débilmente estructurados y pobremente drenados, a nivel del horizonte

C se presenta abundancia mica y algunas concreciones de hierro y manganeso.
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Desde el punto de vista quimico, son suelos de relacién calcio — magnesio invertido
capacidad de intercambio cationico y saturacion total mediana a muy alta; reaccion muy

fuerte al ligeramente acida.

La clasificacién taxondmica se basa en la presencia de un epipeddn 6crico, ausencia de
horizontes diagnédsticos subsuperficiales, régimen de humedad de los suelos &cuico,

porcentaje de carbdn organico mayor de 0.2 a1.25 metros de profundidad

3.9 FORMAS DEL SUELO

Segun Godfrey, 1977 que sigue un enfoque sintético para clasificar areas homogéneas
en una region existen distintos grupos de “Land Forms”, cada una de las cuales tiene
historia geoldgica y geomorfoldgica distinta. La semejanza dentro de cada uno de estos
grupos morfoldgicos se traduce en una similitud de aptitudes para distintos usos del
suelo. El enfoque fisiografico estratifica estos “Land forms” desde el mayor ambito
territorial a los de menor ambito. Las categorias sefialadas son: Provincia, Seccién,

Subseccién, Unidad Tipo territorial, Unidad Topogréfica,

El humedal Maranén se ubica en la Seccion Alta del Valle geografico del rio Cauca,
precisamente en el sector donde la suela plana es mas amplia, alcanzando la maxima
extension entre las dos cordilleras que lo contienen. Este humedal y el sistema de
Cauca Seco que también engloba al humedal El Estero ubicado unos 8 kilbmetros mas
al norte, forma parte del complejo de humedales del municipio de Cali, varios de los
cuales v.g. Navarro, Charco Azul y El Pondaje han sufrido una severa degradacion por
el crecimiento de la ciudad y el establecimiento de infraestructuras urbanas y
suburbanas (antrésferas), que han dado lugar a que sus interconexiones se hayan

desecado.
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Los terrenos circundantes a Marafién se ubican sobre la Unidad-tipo territorial (“Land
Type”) de Valle y corresponden a una Unidad Topografica plana con un misma
pendiente (menor a 3%), exposicion y grado de convexidad. Esta unidad se extiende a
lo largo y a lado y lado del antiguo cauce del rio Cauca. Una prueba de este
planteamiento, la constituye el hecho de que los terrenos del humedal Marafén se
desarrollan en la cota 950.6 msnm. y el cauce meandrico de Cauca Seco a la altura del
humedal El Estero presenta una cota de 949.0 mnsm., indicando un descenso de solo
1.6 m en una distancia de 8 km aproximadamente que permite el flujo del agua en esa
direccion.

Esta unidad topografica contiene un numero limitado de tipos de suelos y de vegetacién
que se expresan en una homogeneidad en el conjunto de caracteres fisicos y bidticos o
“Unidades Ambientales” definidas como resultado de la integracién entre geomorfologia
y vegetacion que en escala 1:25.000 y a modo indicativo serian superficies de agua y

valles aluviales y terrazas

4. CARACTERIZACION DE HIDRODINAMICA

El Humedal Marafnoén forma parte del antiguo Cauca Seco pero la entrada natural de
aguas derivadas del rio parental se ha clausurado definitivamente y hoy se encuentra
separado por una distancia cercana a los 1000 m.

Aunque sin duda al humedal entran aguas de escorrentia provenientes de tierras mas
altas en el lado occidental y existen canales que se conectan por los extremos norte y
sur y otro por el lado occidental, este aporte se puede considerar como minimo y
seguramente inexistente en el verano, la hidrodinamica de Maranon depende
basicamente de un sistema artificial de inyeccién de agua, a través de una bomba

hidroaxial de 24 pulgadas y un motor Lincoln de 120 caballos desde el rio Cauca.
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En efecto Marafoén y una serie de reservorios contiguos, algunos construidos sobre el
antiguo cauce meandrico, se usa como almacenamiento de agua para riego de las
suertes cafneras y si bien el bombeo continuo puede elevar su nivel, la utilizacion del
agua en actividades de riego hacen que esta disminuya rapidamente y deba reponerse
el agua a través del sistema de succion y transporte.

Esta condicion de dependencia de un sistema artificial de entrada y salida del agua
hace que el comportamiento hidrodindmico e incluso la calidad del agua no sean
ciclicos es decir no respondan a las estaciones secas y/o de lluvia y que la influencia de
un factor climatico tan importante como la lluvia se vea alterado por esta practica de
manejo artificial. Esta condicién particular hace también que no solo el nivel sino la
calidad del agua dependan de estado del agua en el rio parental al momento de su
derivacion. Si bien como puede observarse de los resultados de los parametros
medidos durante este estudio la calidad del agua en el rio a la altura del punto de
succién se puede considerar como aceptable y sin duda mejor que aquella que se
deriva en las plantas de potabilizacion en Puerto Mallarino y Rio Cauca, cualquier
impacto negativo producido por cualquier vertimiento de aguas servidas en la actividad
industrial aguas arriba de este sitio puede afectar el agua del humedal e incluso la de

los reservorios usados para riego en la hacienda Casablanca.

5. CARACTERISTICAS ECOLOGICAS

5.1 FLORA

La vegetacion circundante al humedal Maranén ha sido severamente transformada
desde el pasado para dar paso a diversos cultivos inicialmente de frutales en medio de
reductos boscosos que dieron paso a posteriormente a cultivo de pepas como se

conocen comunmente a la produccion de especies y variedades de frijol, maiz, sorgo,
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soya etc. y también hay extensos potreros dedicados a la ganaderia semientensiva
usando pastos de corte.

Recientemente en el sector ha progresado y continla avanzando el monocultivo de la
cana como un fendmeno generalizado del valle del Cauca y del norte del Cauca donde
hacen presencia principalmente los ingenios del Cauca y Maria Luisa, este ultimo
cultivando como ya se ha dicho los terrenos de La Hacienda Casablanca que rodean a
Maranon. Esta condicidén sumada al hecho que esa hacienda dedica también una buena
parte de sus tierras a la ganaderia de ceba como se indica y analiza mas adelante a
significado una transformacién severa del paisaje natural y una reduccién sustancial de
los bosque originales | punto que solo sobreviven en inmediaciones al humedal
pequenos reductos de guaduales y del bosque con ejemplares singulares de la flora
original especialmente alrededor del humedal estudiado.

Se trata de un parche boscoso muy intervenido de 16 has que aun subsiste en la
vecindad de Maranén y que corresponde a un relicto del bosque seco tropical (bs-T)
con una diversidad baja, y una especie dominante: “Espina de Mono” Pitecellobium
lanceolatum en donde ademas se pueden observar algunos especimenes notables
(por su altura) alcanzando en algunos casos los 30 metros como ocurre con los
Cauchos Ficus glabrata, Higuerones Ficus sp. Cedrillos Guarea guidonia, y burilicos
Xilopia ligustrifolia

Asociados a esta vegetacion y creciendo como especies herbaceas umbréfilas se
encuentran los cadillos Desmodium adscendens la Pringamosa y el Anamu Petiberia
alliacea. También se identificaron algunas especies epifitas, y Bromelias del género
Tillandsia y una Cactacea pendular del género Ripsallis.

También hay en el vecindario a orillas del bosque, una fila de Eucaliptus sembrados
para marcar los limites de la propiedad y talvez para secar el pantano circundante.
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Foto No. 1. Ficus de gran porte Foto: Rafael Contreras

La vegetacion de lo que seria la franja forestal protectora en el &rea de estudio ha sido
muy intervenida tanto en el rio Cauca como en la zona marginal del humedal, y
presentan, por su elevado nivel de alteracion, una estructura formada por grandes
arboles aislados de copas muy amplias globosas y aparasoladas, siendo notoria la
ausencia de los doseles medios e inferiores, como es normal en estado sucesionales
naturales con poca o ninguna intervencion antrépica. En practicamente toda el area
este reducto boscoso ha sido raleado, para permitir la entrada de luz que facilita la
aparicion de arbustivas, herbaceas y pastos con los que se alimenta el ganado, como
ocurre en las tierras dedicadas a este proposito en la Hacienda Casablanca.

También se localizan en el extremo norte del humedal dos guaduales de gran tamarno

con vegetacion umbrdfila, que constituyen un refugio importante para a fauna local.
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Las especies representativas de estos parches boscosos son los Samanes (Samanea
saman), el Cachimbo (Erythrina fusca), la Guadua (Bambusa guadua), Cedrillo
(Guarea trichiloides), Caucho (Ficus retusa), Ceiba (Ceiba penthandra) vy
Mamoncillo (Melicocca bijuga).

Foto No 2. Cedrillo (Guarea guidonia)Foto: Rafael Contreras
La baja diversidad de especies de estos bosques es indicativa de su alto nivel de
transformacién actual y su inestabilidad posterior.
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Foto No. 3 Inflorescencia de Cachimbo (Eritrina fusca) Foto: Rafael Contreras

La cobertura denominada de sombrio, corresponde a una asociacion de especies de
arboles comunes a los que conforman el bosque protector, con especies plantadas para
produccién de frutales y ornamentales, utilizada como elemento ambiental para las
viviendas, corrales y sitios recreativos.

La estructura aérea de los arboles que definen la cobertura de sombrio, se presenta con
un dosel superior con copas globosas y anchas a mas de 10 m de altura, seguido a
veces de un dosel medio a inferior entre 4y 10 m

En el dosel superior es comun encontrar las mismas especies del bosque protector, con
presencia en dosel medio de las especies Mango (Mangifera indica), Guanabano
(Annona squamosa), Mamoncillo (Melicocca bijuga), Chiminango (Phitecelobium
dulce), Acacia amarilla (Caesalpinia peltophoroides), Flor amarillo (Cassia siamea),
Guasimo (Guazuma ulmifolia), Guamos (Inga spp), Cachimbo (Eritrina fusca) y
epifitas como la Tilandsia, entre los mas frecuentes.
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Foto No.4 Tillandsia sobre un Ficus. Foto: Rafael Contreras

5.1.1 Importancia de la Cobertura Vegetal Existente

La actual cobertura vegetal arb6rea y arbustiva, conformada por fracciones de bosque y
vegetacion arbustiva densa o dispersa, integran un conjunto ambientalmente favorable
para la fauna terrestre y la avifauna, como elemento que aporta alimento y habitat
transitorio, a pesar de su grado de transformacion, debido a la diversidad de especies
forestales y frutales presentes y la estructura vertical de las mismas.

Por otra parte, su distribucién y formas naturales incorporan a la zona un importante
componente paisajistico a la planicie aluvial del Rio Cauca.

En la Tabla 2, Puede verse un listado de las especies de arboles encontrados en la
Hacienda Casa Blanca.

TABLA 5: LISTADO DE ESPECIES DE ARBOLES ENCONTRADOS.
N2 |NOMBRE COMUN NOMBRE BOTANICO

1 Saman Samanea saman
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2 Leucaena Leucaena leucocephala
3 Eucalipto 1 Eucaliptus viminalis
4 Cedirillo Guarea trichiloides
6 Chiminango Phitecelobium dulce
7 Ufa de gato Phitecelobium lanceolatum
8 Totumo Crescentia cujete
9 Floramarillo Cassia siamea
10 |Almendro Terminalia catappa
11 | Velero Cassia spectabilis
12 | Guamo Inga sp
13 | Guéasimo Guazuma ulmifolia
14 | Mango Mangifera indica
15 |Carbonero Calliandra carbonaria
16 | Ficus Ficus benjamina
17 | Matarraton Gliricidia sepium
18 | Cachimbo Eritrina fusca
19 |Caucho Ficus sp
20 | Caucho Ficus retusa
21 |Jagua Genipa americana
22 |Tecota Tecoma stans
23 |Clemodn Thespesia populnea
24 | Melina Gmelina arborea
25 |Lechero Jatropha acotinifolia
26 |Cuasio Simarouba amara
27 | Tambolero Schizolobium parahybum
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28 |Guanabano Annona squamosa
29 | Burilico Xilopia ligustrifolia
30 |Guayacan lila Tabebuia rosea
31 | Tulipan agricano Spatodea campanulata
32 |Espina de mono Pitecelobium lanceolatum

Muchos arboles, a pesar de su gran porte presentan niveles de deterioro por diversas
causas, entre las que se pueden mencionar, la falta de criterios de seleccion, las
distancias de siembra utilizadas, la ausencia total de mantenimiento, la mezcla de
especies, los dafos mecanicos, la edad avanzada de algunos arboles y la falta de
conocimiento acerca de las técnicas de plantaciéon y manejo.

La tendencia actual, con muy pocas excepciones, es la de aumentar la alteracion fisica
de los arboles, debido a que los factores que estan incidiendo en sus condiciones no
muestran posibilidades de cambio a corto plazo.

5.2 FAUNA (Avifauna, Herpetofauna, Mastofauna, Ictiofauna)

En el estudio integral de los humedales, los elementos faunisticos son considerados
como uno de los aspectos que le confieren mas importancia a cualquier habitat palustre.
Especialmente, si los humedales tienen el caracter de reducto de lo que fue el gran

sistema lagunar del Valle geografico del rio Cauca, como es nuestro caso, se

40



Plan de Manejo Ambiental Humedal Maranon, El Hormiguero, Cali
Rafael Contreras R (Evaluacién de Impacto, Ecologia y Planificacién
Ambiental)

constituyen ademas en un importante refugio para la fauna, un elemento critico en la
caracterizacion que nos ocupa.

Las comunidades animales que habitan los ecosistemas acuaticos contienen una
variedad de especies que representan diferentes grupos taxonémicos, niveles tréficos,
caracteristicas funcionales y rangos de tolerancia. La seleccién cuidadosa de los grupos
a estudiar puede brindar una evaluacién balanceada que sea lo suficientemente amplia
para describir la condicién estructural y funcional de un ecosistema.

Como componente primario, los vertebrados tienen un énfasis especial y deben ser
siempre seleccionados en las caracterizaciones biolégicas porque

1) sirven como indicadores de alta integridad bioldgica,

2) tienen diferentes rangos de tolerancia a tensores,

3) proveen resultados repetibles y

4) pueden ser facilmente identificados por personal entrenado ( EPA, 1990).

Aqui se muestra la informacion recogida durante numerosas salidas de estudio y se
basa tanto en muestreos efectuados a lo largo de los 8 meses del estudio,
principalmente entre septiembre de 2005 y Mayo de 2006 una época dominada por las
lluvias con un pequerio periodo seco al comienzo del segundo semestre del 2005.

Todas las actividades llevadas a cabo corresponden al trabajo de Observaciéon y/o
Recoleccion de muestras, por un equipo de Biblogos especialista en diversos grupos
faunisticos entre los que podemos mencionar a Ménica Valencia y José Luis Criollo en
Herpetologia, Clemencia Serrato Hidrobiologia, Raul Rios Zodlogo ilustrador y

especialista en Ornitologia.

5.2.1 VERTEBRADOS
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OBSERVACION, RECOLECCION DE MUESTRAS Y PROCESAMIENTO DE LA
INFORMACION.

El trabajo para el estudio de este grupo que incluye aves, mamiferos, herpetos y peces,
consistio en cuatro salidas de inventario, para obtener informacién mediante: 1.

observacion y registro fotografico y 2. entrevistas a los pobladores del area de estudio.

5.2.2 Avifauna.

Para este grupo, los muestreos consistieron en observaciones directas con binoculares
10X50 mm vy telescopio 12-36X50 mm., en un transepto Unico perimetral a la
madrevieja. Cada recorrido, como se menciond incluye, anotaciones respecto a su
comportamiento, abundancia y uso detectado del habitat.

Tanto para la identificacién de las especies como para el analisis de su movilidad (M:
Migratorias; R: Residentes). se utilizaron las guias de Hilty y Brown (1986), Alvarez-
Lépez, 1999 y Reyes y Restrepo, 2005. Mientras que la identificacién del gremio
alimenticio (GA) se basé en Kattan et. al, 1996 modificado por Reyes-Gutiérrez et al.
2003 (1) CAR: aves que se alimentan de carrofa; 2) CA: aves carnivoras; 3) PIS: aves
acuaticas que consumen peces aunque pueden incluir insectos en su dieta; 4) INV:
aves que consumen pequefnos invertebrados e insectos; 5) INS: especies que
consumen insectos en gran proporcion; 6) FRU: especies cuya dieta es basada
principalmente en fruta; 7) NEC: especies que consumen néctar como los colibries,
aunque éstos pueden incluir insectos en su dieta pero en pequena proporcion; 8) GRA:

especies que consumen semillas).

5.2.3 Mastofauna.

Al igual que para las aves, la observacién directa fue el método principal, siguiendo un
transepto Unico alrededor de la madrevieja Marandn, pero complementada esta vez con
la busqueda de rastros como huellas y excrementos e igualmente mediante la
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aplicacién de encuestas a los pobladores del area, en lo referente al uso y habitos
locales.

La identificacion de las especies, la sistematica y nombres comunes estan basados
principalmente en la guia de Emmons, 1990, que también incluye el estado de
conservacion segun CITES. Ademas se incluy6 la Abundancia Relativa (AR) obtenida
de las encuestas (Co: comun, se detecta facilmente. Pc: poco comun, presente en

pequenos numeros. Ra: rara, con pocos registros).

5.2.4 Herpetofauna.

En este caso la observacion directa y busqueda manual en los habitats apropiados
dentro y en la vecindad proxima de la Madrevieja, fue la estrategia empleada para la

deteccién de este grupo.

Se realizaron tres jornadas de observacidén de herpetos dos diurnas y una nocturna para
cubrir la época seca y lluviosa con dos personas especialistas en herpetologia,
examinando la vegetacién acuatica que sobresale en el espejo de agua y la riberefa
dominada por gramineas que crecen profusamente durante todo el afo.

Se hicieron reportes por observacion directa y a través del canto de los individuos
alrededor del humedal. Con el apoyo del personal de la hacienda Casablanca se pudo
realizar un muestreo nocturno para cubrir las horas de mayor actividad de este grupo
de vertebrados.

5.2.5 Ictiofauna.

Se efectuaron 2 muestreos cuando el nivel de las aguas lo permitié y se entrevisto a los

pescadores deportivos provenientes de areas vecinas que acuden eventualmente
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usando bicicletas para movilizarse, hasta la seccion sur de Marafidén en busca de

tilapias.

Para la identificacion de las especies se usé la guia de Ortega, et al, 2000 y la reciente
publicada por Maldonado y sus colaboradores, 2005, ademas para el andlisis del grado
de vulnerabilidad la publicacién de Mojica et al, 2002.

5.3 RESULTADOS Y ANALISIS.

En general el nUmero de especies registradas esta en relacién directa con el tiempo de
muestreo, de modo que para Marandn se tiene el reporte de 64 especies (Tabla No. 6).

Tabla No. 6. Numero de especies de vertebrados y la proporcién de los diferentes

grupos en Maranon.

GRUPO ESPECIES %
AVES 47 73.43
MAMIFEROS 6 9.3
HERPETOS 6 9.3
PECES 5 7.8
TOTAL 64 100.0

5.3.1 Avifauna.

El listado de las aves observadas en la madrevieja Maraindén se muestra en la Tabla
No.. , siendo en esta primera parte del estudio de 47 especies, pertenecientes a 23
familias, siendo las mas abundantes Tyrannidae (Atrapamoscas) con siete especies y
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Ardeidae (Garzas) con cinco especies. En comparacion con otros vertebrados, la mayor
presencia de especies de este grupo caracteriza los humedales de cualquier region,
como facilmente se comprueba en este inventario. Para tener una idea mas completa
de la avifauna que visita el humedal habria que prolongar el periodo de estudio a un

ano al menos.

TABLA No.7 Lista de especies registradas en Maranon durante el periodo de Oct-
Nov 2005. obs. Observada, rep. reportada. Mov.: movilidad, GA: gremio

alimenticio.
FAMILIA° NOMBRE ESPECIE obs. rep. Mov. GA
Phalacrocoracidae
Pato cuervo Phalacrocorax olivaceus X R PIS
Ardeidae
Garzén azul Ardea cocoi X R PIS
Garza real Casmerodius albus X R PIS
Guaco Nycticorax nycticorax X R PIS
Garza del ganado Bubulcus ibis X R INS
Cagamanteco Butorides striatus X R PIS
Anatidae
Zarceta Anas discors X M GRA
Ilguaza Maria Dendrocyna autumnalis X M GRA
Cathartidae
Guala Cathartes aura X R CAR

Chulo Coragyps atratus X R CAR
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Accipitridae
Caracolero comun
Gavilan caminero
Falconidae
Pigua
Cernicalo
Rallidae
Polla azul
Rascoén
Jacanidae
Gallito de ciénaga
Charadriidae
Pellar
Columbidae
Tortolita comun
Psittacidae
Periquito de anteojo
Cotorra cheja
Cuculidae
Garrapatero comun
Garrapatero piquiliso

Sinfin

Ambiental)

Rostrhamus sociabilis

Buteo magnirostris

Milvago chimachima

Falco sparverius

Porphirio martinica

Pardirallus maculatus

Jacana jacana

Vanellus chilensis

Columbina talpacoti

Forpus conspicillatus

Pionus menstruus

Crotophaga major
Crotophaga ani

Tapera naevia

CA
CA

CA
CA

INV
CA

INV

INV

GRA

GRA
GRA

INV

INV
INV
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Apodidae

Vencejo collarejo Streptoprocne zonaris
Trochilidae

Esmeralda coliazul Chlorostilbon mellisugus

Amazilia colirufo Amazilia tzacatl
Alcedinidae

Martin pescador Ceryle torcuata
Tyrannidae

Guarda puentes Sayornis nigricans

Pechirrojo Pyrocephalus rubinus

Viudita comun Fluvicola pica

Bichofué Pitangus sulphuratus

Suelda crestinegra Myiozetetes cayanensis

Tijereta Tyrannus savanna

Siriri Tyrannus melancholicus
Hirundinidae

Golondrina barranquera Stelgidopteryx ruficollis

Golondrina cabeciazul Notiochelidon cyanoleuca
Trogloditidae

Cucarachero Troglodites aedon
Turdidae

Mirla hoyera Turdus ignobilis

X

xX X X X X X X

X
X

R INV
R NEC
R NEC
R PIS
R INS
R INS
R INS
R INS
R INS
R INS
R INS
R INS
R INS
R INS
R INS
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Icteridae

Turpial amarillo Icterus nigrogularis X R GRA
Thraupidae

Azulejo Thraupis episcopus X R GRA
Coerebidae

Mielero Coereba flaveola X R NEC
Fringillidae

Semillero cariamarillo Tiaris olivacea X R GRA

Semillero gris Sporophila intermédia X R GRA

Semillero Sporophila minuta X R GRA

Volatinero Negro Volatinia jacarina X R GRA

Canario coronado Sicalis flaveola X R GRA

La presencia de un humedal simboliza para cualquier grupo animal uno de los
ambientes mas estables para la obtencién de los medios vitales de sobrevivencia.
Fuera del ambiente humedo la dinamica de la vegetacion, en este caso de bosque
seco, esta determinada por las lluvias, pues su escasez reduce la productividad de las
plantas y esto a su vez la abundancia de insectos y otros organismos asociados.

Es notorio el hecho de que este grado de diversidad pese a lo reducido de Marafion
puede deber tanto a la presencia de habitats acuaticos, como de los ambientes secos
que la rodean el humedal.

En Maranén el medio acuatico, su vegetaciéon (plantas acuaticas, gramineas y eneas) y

la vegetacidn riberefia, que conserva algo de plantas arbéreas y arbustos muchos con
melenas y bromelias del género Tillandsia, son parte de los elementos que brindan
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proteccién y alimento a estas aves. Igualmente podemos detectar en la composicién de
los gremios alimenticios como existe una respuesta directa al suministro de alimento por
los medios que forman estos ecosistemas, como es el caso de piscivoros, granivoros y
nectarivoros.

Por otra parte habria que considerar también que en la vecindad de Mararon, hay otros
humedales artificiales tales como reservorios, el mismo rio Cauca a un kilébmetro de
distancia y se conservan varios parches de guadual y un relicto boscoso en
inmediaciones del espejo de agua.

6%

OPIS @GRA OCAR OINS mCA OINV BNEC

Figura No. 2 Porcentaje de especies de aves por gremio alimenticio para el
humedal Maranén en época seca.
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Un componente que se registro durante toda la época de estudio desde Septiembre de
2005 a Marzo de 2006 es el de las aves migratorias. Pese a lo reducido de area del
cuerpo de agua, se pudo reportar la presencia de aguazas (Dendrocygna atumnalis) y
zarcetas (Anas discors) que fueron aumentando el tamario de sus poblaciones hacia
fines del afo. Los reservorios vecinos también constituyen un habitat especialmente
para los patos que constituyen bandadas numerosas y usan estos espacios como sitios
de reposo, alimentacion y reproduccion.

o « PP 2r, "N 2l

= G 0
14 11:194H £
i f

Foto No.5. Pareja de Iguasas comunes Dendrocigna autumnalis sobre las ramas de
un pizamo Eritrina fusca. Esta pareja tuvo una cria de 13 individuos en el humedal
Maranon. Fotos. Rafael Contreras

Por el contrario es de destacar la falta de aves playeras (Charadriidae, Scolopacidae,
Recurvirostridae), debido a que este ambiente no existe en Marafnén, siendo muchas de

ellas migratorias.

5.3.2 Mastofauna.

La presencia de este grupo en el humedal Marainén es apenas normal pues muchas

especies de mamiferos incluyen dentro de sus territorios fuentes de agua, lo que se
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relaciona principalmente con sus dietas. Durante el periodo de estudio se reportaron
seis (6) especies de mamiferos para esta madrevieja (Tabla No. _ ).

TABLA _ . Lista de especies de mamiferos registradas en Maranén durante el periodo
de Oct-Nov 2005. obs. Observada, rep. Reportada, AR abundancia relativa.

FAMILIA° NOMBRE ESPECIE obs.rep. AR
Didelphidae

Chucha Didelphys marsupialis X Co
Dasypodidae

Armadillo Dasypus novemcinctus X Pc
Canidae

Zorro Dusicyon thous X Co
Felidae

Gato pardo Felis yagouaroundi? X Co
Sciuridae

Ardilla Sciurus granatensis X Co

Es notable el hecho de que la presencia de estas especies sea relativamente comun
para las personas de la zona, lo cual podria explicarse por su habilidad para sobrevivir
en habitats intervenidos por su dieta variada y comportamiento. De ello es prueba la

observacion durante un jornada de estudio hacia las horas del medio dia de un
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yaguarundi solitario moviéndose entre los callejones de las suertes de cana contiguas al

humedal.

Este reporte es consistente con los relatos de vecinos al humedal y empleados de la
Hacienda Casablanca quienes refieren que es frecuente observar individuos de esta
esta especie en los guaduales aledarios a Marafon, los cuales al parecer son usados

como refugio tanto por esta especie como por las ardillas.

En el caso del zorro se ha observado la movilizacién de pequefos grupos entre las
suertes caferas en inmediaciones de Marandn. Por su alta movilidad, comportamiento
gregario y preferencia del habitat generado por los cultivos de cafa, es posible que la

asociacion con el humedal no sea permanente.

Debe considerarse en relacion a la conservacion de la vida silvestre, que sitios como el
humedal Maranén, al estar rodeados de habitats simplificados y temporales como los
monocultivos 0 zonas ganaderas, representan para la fauna refugios invaluables en
especial en épocas intercosecha o veranos fuertes y extensos. Por ello, al igual que
para las aves, se esperaria que las variaciones climaticas estacionales en la zona
afecten la presencia de otras especies de mamiferos, en especial por su relacion con la
disponibilidad de alimento, pero esto es algo que se debe demostrar con mas

observaciones de campo.

5.3.3 Herpetofauna

Durante e periodo de estudio se pudo comprobar que las especies mas comunes y
conspicuas son las ranas, que forman agrupaciones que cantan vigorosamente a lo
largo y ancho del humedal. También se pudo ver con alguna frecuencia ejemplares de
iguana, bien sobre las raices tabloides o en los troncos y ramas de Chachafrutos que

crecen en las areas marginales al humedal.
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En el bosque relictual que se ubica en el extremo sur de Marafndén, esta especie de la
que se han observado individuos de gran tamano trepados sobre las ramas mas altas
de arboles de Ficus con hormigueros, es mucho mas frecuente que alrededor del

mismo humedal.

Sin lugar a dudas, las condiciones reportadas en Maranén ofrecen ventajas tanto para
los diferentes anfibios, relacionadas con el espejo de agua, las areas marginales
profusamente cubiertas de pasto o bien en las zonas cubiertas por el agua como para

las especies de los reptiles en consonancia con la variedad y abundancia de alimento.

GRUPO / FAMILIA NOMBRE ESPECIE obs. rep. Mov. A
lguanidae
Iguana Iguana iguana X
Lagartija Anolis albogularis X
Hylidae
Rana Hyla colombiana X
Rana Colostethus fraterdanieli X
Rana Leptodactylus sp. X
Bufonidae
Sapo Bufo marinus X

Durante el trabajo e campo la especie de anuro mas conspicua por la frecuencia de su
canto fué Leptodactylus sp, esto esta relacionado sin duda con la temporada de lluvias

y muy probablemente con su época de reproduccién.

Los lugareiios mencionan también la presencia de tortugas y por la descripcion que
hacen de ellas podria corresponder a la especie Chelidra serpentina, no obstante esto

debe corroborarse con trabajo de campo.

53



Plan de Manejo Ambiental Humedal Maranon, El Hormiguero, Cali
Rafael Contreras R (Evaluacidon de Impacto, Ecologia y Planificacion
Ambiental)

Fig. No. Hyla colombiana Fig. No. Colostethus fraterdanieli

5.3.4 Ictiofauna

El Valle de alto Cauca presenta para las especies de peces unas condiciones unicas.
Una de ellas es su separacion longitudinal y altitudinal con la parte baja del r’io, lo cual
se confirma por la existencia de al menos 15 endemismos en el tramo alto, a diferencia
del valle del rio Magdalena que no tiene ninguno.

De otro lado, la presencia de humedales aumenta los habitats acuaticos y con ellos las
especies icticas de la regién interandina, que en otras cuencas del pais se encuentran
bajo los 500 msnm. A lo anterior se suma el alto grado de amenaza que tienen los
peces hoy dia por uso indebido de estos mismos recursos hidricos (Maldonado-
Ocampo, et al, 2005) los cuales son objeto entre otros de aislamiento, desecacion,

eutrofizacion y contaminacion tanto con aguas servidas como con agroquimicos.
Ademas, los peces de los humedales hacen parte de la biodiversidad acuatica con un

gran valor econémico, estético y ludico por la salud general del ambiente y ocasionando
posibilidades de recreacién y esparcimiento para la poblacién local.
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En el humedal Marandn solo se reportaron a partir de observacion directa o del estudio

de ejemplares capturados por pescadores deportivos 5 especies en total. Dos (2) de
ellas exéticas y 3 nativas.

GRUPO / FAMILIA NOMBRE ESPECIE obs. rep.
CHARACIDAE
Sardinita Astyanax sp. X
POECILIDAE
Pipona Poecilia caucana
Goupi Poecilia reticulata
CICHLIDAE
Mojarra Oreochromis niloticus X
Luminosa Aequidens pulcher X

Como puede verse el hecho del aislamiento de Marafnoén de cuerpo parental el rio cauca
y la dependencia de bombeos para mantener un volumen considerable, incide en la
diversidad de este grupo que exige una buenas condiciones del agua y una cierta
estabilidad del ambiente, caracteristicas esta que se ven muy disminuidas por su uso

como un reservorio para el riego las plantaciones circundantes.

La especie mas importante por su nimero y porque constituye un atractivo para la
pesca deportiva es sin duda la mojarra Oreochromis niloticus. Esta especie introducido
hace varios afios al alto Cauca, también se reporta en los reservorios artificiales

contiguos, incluso construyendo nidos en el fondo de los estanques ubicados dentro de

55



Plan de Manejo Ambiental Humedal Maranon, El Hormiguero, Cali
Rafael Contreras R (Evaluacién de Impacto, Ecologia y Planificacién
Ambiental)

la hacienda, lo cual indica que se ha adaptado a las condiciones de estos embalses y
se esta reproduciendo en este medio.

Esta observacién concuerda con los observado en otras areas de humedal del Valle del
Cauca donde la especie ha desplazado o predomina sobre las especies nativas.

5.3.5 MACROINVERTEBRADOS
ARTROPODOS — CRUSTACEOS (CAMARONES)

Como resultado del muestreo hidrobiolégico efectuado en Diciembre de 2005 en la
madrevieja Marandn, se obtuvieron varios ejemplares de un camarén palaemoénido de
agua dulce. Este material de considerable valor porque no existen reportes previos de
camarones, nativos o introducidos, para cuenca del rio Cauca fue estudiado por el
Bidlogo Raul Rios quien forma del equipo de trabajo que se ha conformado para

emprender este trabajo.

Prahl., et al, 1984, conjeturaron que la ausencia de camarones en el Alto Cauca se
podia explicar por la necesidad del agua salobre para, por lo menos en una etapa de su
ciclo vital, completar su desarrollo larval y/o por “la alta contaminacion, especialmente

de insecticidas” de esta cuenca.

El material colectado ademas puede convertirse en un importante indicador de las
condiciones de las aguas que llegan a la madrevieja.

A continuacién se describen brevemente sus mas importantes caracteristicas y se

presenta una ilustracion:
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Macrobrachium praecox
(J. Roux, 1928)
Fig. No.___

Material examinado. Madrevieja Marafnon: 4 hembras, Longitud Total (LT) 16,3 — 27,0
mm. Diciembre 2005, Col. C. Serrato.

Caracteres diagnésticos. Rostro ligeramente curvado hacia arriba y tan largo como el
escafocerito. EI margen superior con 7-10 dientes, el primero de ellos detras de la
orbita. El margen inferior con 2-3 dientes. Caparazédn suave. La pleura del quinto somita
con los extremos en punta. Los pereidpodos uno y dos de tamarno similar al
escafocerito. Quelas cilindricas y alargadas. El margen posterior del telson con el punto
medio prominente y flanqueado por un par de espinas a cada lado, siendo las internas

mas largas incluso que el punto medio terminal.

Coloracion en vida. Cuerpo, quelipedos y patas caminadoras blancas, con los 6rganos

internos visibles de color café claro.
Habitat. Entre la vegetacion marginal sumergida.
Distribucién. Aguas dulces del norte de Colombia y oeste de Venezuela.

Observaciones. Nuestros especimenes coinciden bien con las descripciones de la
literatura (Holthuis, 1952; Rodriguez 1980).

Segun Prahl, Caicedo y Rios 1987 los camarones paleménidos en el reportados en el

departamento del Valle, se distribuyen a los largo de la vertiente del Pacifico y ninguno

se ha reportado para la cuenca del rio Cauca ni sus afluentes. Esto puede deberse al

57



Plan de Manejo Ambiental Humedal Maranon, El Hormiguero, Cali
Rafael Contreras R (Evaluacién de Impacto, Ecologia y Planificacién
Ambiental)

hecho de que estos camarones requieren por lo menos en una etapa de su ciclo
bioldgico de agua salobre para poder completar su desarrollo larval. Esto sucede por lo
menos en los camarones palemoénidos de la vertiente Caribe. Sin embargo en los
Llanos orientales existen especies de paleménidos como Machrobrachium
amazonicum que tiene todo su desarrollo, incluso el larval, en agua dulce.

Segun los mismos autores otra causa por la cual no se han detectado paleménidos en
el alto Cauca puede ser la alta contaminacién, especialmente con insecticidas que
afectan este rio.

Fig. X. Macrobrachium praecox (J. Roux, 1928), hembra de 27 mm LT. a, vista lateral

del cuerpo; b, telson y urépodo derecho. Escala 5 mm.
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DISCUSION
Con este hallazgo surge entonces la pregunta ;de donde provienen estos camarones?

Es bien sabido que en el interior del pais se han hecho algunos intentos de establecer
cultivos de especies dulceacuicolas incluyendo camarones basicamente con especies
exéticas del género Macrobrachium. No obstante la especie reportada como se indica
solo alcanza una talla (3 cm o menos) que la hace poco atractiva para emprender un
cultivo y entonces podria pensarse que su presencia en el humedal puede ser causada
porque al proviene de lotes de semilla y juveniles mezclados con especies importadas

que si tienen interés para este fin.

Otra posible explicacién talvez mas creible, podria estar relacionada con la entrada de
lotes de peces ornamentales que provenientes de los llanos orientales y de la cuenca
del Orinoco, que estan supliendo la demanda de los acuarios locales. En estos envios
miscelaneos, podrian venir larvas pequefias de camarones que pasarian

desapercibidas y terminar estableciéndose en aguas interiores.

De todas maneras el reporte de esta especie constituye un ejemplo de el tipo de
estudios de muestreo que podrian reforzarse con el uso de pesca eléctrica que
debieran adelantarse para detectar especies foraneas que pueden estar actuando aun
como pivotantes, es decir sin establecerse todavia, pero que podrian llegar incluso a
naturalizarse revistiendo una amenaza mas para las especies de la fauna nativa, tan
disminuidas por los diversos tipos de tensores introducidos por el modelo de desarrollo

establecido en la regién.

OTROS MACROINVERTEBRADOS
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Para el inventario de macroinvertebrados se realizaron dos salidas de estudio haciendo
arrastres con dos nasas de malla fina obteniéndose varias especies de insectos que
tiene larvas o estadios acuaticos que aprovechan los habitats creados por el humedal
se trata de larvas de, ODONATA de las Familias Aeshnidae, Libellulidae vy
Coenagrionidae HEMIPTERA de las familias Naucoridae, Gelastocoridae, Gerridae,
Belostomidae y Velidae, COLEOPTERA familias Ditiscidae e Hidrophilidae, DIPTERA
de las familias Chironomidae y Culicidae.

También se reporto la presencia de al menos un caracol GASTROPODA de la familia
Ampullaridae: Pomacea sp. El reporte de ODONATA de las familias Aeshnidae y
Libellulidae indica que se esta en presencia de ambientes contaminados con materia
organica. Las larvas de libélulas y de chinches Belostomidae y Naucoridae que son
consumidores de 3er orden indican que hay organismos en los otros niveles tréficos y
que la diversidad se puede considerar elevada, una caracteristica de ambientes con
abundante materia organica. Una explicacion podria estar relacionada con el corte y la
depositacién natural o artificial (por el mantenimiento de reservorio) de la vegetacion
acuatica removida en las riberas del humedal o también a que el ganado tiene acceso al
cuerpo de agua y puede contribuir con su estiércol a la eutrofizacion.

Los caracoles del genero Pomacea son muy abundantes en el humedal y tipicos de
aguas someras con bajos niveles de oxigeno y buena disponibilidad de materia
organica generalmente aportada por vegetacién acuatica o riberena (Malek y Kondo
1984, Wilbur y Yongue 1964, como es el caso de Marafnon.

Esta especie juega un papel muy importante en humedales porque constituye el
alimento de aves y pequefios mamiferos. En Marafndn se han encontrado agrupaciones
de conchas de esta especie seguramente aprovechadas por el gavilan caracolero
Rosthramus sociabilis y constituyen un recurso alimenticio fundamental para esta

especie.
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6. ANALISIS DE LOS RESULTADOS FISICOQUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS
EN ESPEJO DE AGUA PRINCIPAL

En la evaluacion de la calidad del agua del humedal Marafndn se tuvieron en cuenta 19
parametros. Para los aspectos fisicoquimicos se emple6 una Sonda multiparamétrica
YSI serie 6 para medicion simultanea “in situ” de los siguientes 15 parametros:
Temperatura (°C),

pH (unidades de pH),

Oxigeno Disuelto OD (% y mg/l),

Conductividad. (uS/cm),

Conductancia Especifica (uS/cm),

Potencial de Oxido Reduccién ORP (mv),

Salinidad (ppm),

Nitratos (mg/l NO3),

Amonio ionizado (mg/I NH4+),

Amonio no-ionizado (mg/l NH3:),

Cloruros (mg/I CI),

Turbiedad (NTU),

Solidos Totales Disueltos (STD) y

Profundidad o Nivel (cm).

Una vez estabilizada la lectura de la sonda por medio de la celda, para cada parametro
se realizaron tres mediciones y el valor que se presenta es el promedio de ellos, lo cual
constituye una clara ventaja sobre la toma de una muestra uUnica que debe
transportarse luego al laboratorio. Cuando aparece un valor que se considera anémalo

se puede repetir la medicidn, para corroborar o corregir el resultado observado.
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De otro lado en el laboratorio de MICROAMBIENTAL en la ciudad de Cali se realizaron
los andlisis de la Demanda Bioquimica de Oxigeno, DBOs, (mg/l), la Demanda Quimica
de Oxigeno, DQO, (mg/l) y los Fosfatos (mg/l), este ultimo mediante Espectrofotémetro.
Para completar las mediciones se realiz6 la lectura de coeficiente de extincion de la luz,

con un disco Secchi de 20 cm 6.

Debido a que la distancia y la profundidad del agua lo permitian, se seleccionaron dos
estaciones fijas, norte y sur, cercanas a los extremos opuestos del humedal, para todas

las tomas de los parametros fisicoquimicos.

En el caso de los aspectos microbiolégicos se estudiaron 4 parametros: los
microorganismos Mesofilos (UFC/ml), Coliformes Totales (UFC/100ml), Coliformes
Fecales (UFC/100ml) y Escherichia coli (UFC/ml), con salidas especificas para
colectar las muestras en botellas estériles y luego ser trasladadas debidamente
preservadas en frio al laboratorio de MICROAMBIENTAL y analizadas de acuerdo con
los Métodos estandares (APHA-AWWA-WPCF, 1980). En este caso se seleccion6 una

estacion fija en el extremo norte para la toma de todas las muestras microbiol6gicas.

Ademas y en la mayoria de los casos (excepto Fosfatos), se coordinaron las salidas de
acuerdo con las lluvias reportadas en el 2005. Un muestreo en el periodo seco que se
extendié desde la mitad del afno hasta comienzos de Octubre y otro muestreo en la

plena época invernal que le siguio al anterior (Figura  xx)..

6.1 CARACTERIZACION FISICOQUIMICA

A continuacién en la Tabla No. X, se muestran los resultados de las diferentes

mediciones fisicoquimicas realizadas en las dos estaciones del humedal Maranén.
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Tabla No. X Parametros Fisicoquimicos del humedal Maranoén. Los datos corresponden
a muestreos realizados dentro de un periodo seco (8 Oct.2005) y dentro de uno lluvioso
(14 Dic . 2005).

ESTACION SECA ESTACION LLUVIOSA
PARAMETRO 8 Oct.2005 14 Dic . 2005
EST. 1 EST. 2 EST. 1 EST. 2
PROMEDIO|PROMEDIO| PROMEDIO |PROMEDIO

1 [Temperatura (°C) 26.18 24.62 24.64 24.47

2 |pH (Unid) 7.01 7.06 6.8 6.9

3 |0.D. (mg/l) 1.61 1.48 1.1 4.04

4 % SAT. 19.9 17.83 13.3 48.5
Conductividad.

5 |(uS/cm) 214.3 284 183.7 153
Conductancia

6 |(uS/cm) 221 282 182.3 152
Pot Oxido-reduccién

7 [(Mv) 152.27 350.93 201.9 263.4

8 |Salinidad (ppm) 0.1 0.13 0.09 0.07

9 |Nitratos (mg/l NO3) 1.73 1.827 8.446 10.947
Amonio ioniz (mg/I

10 NH4+) 1.283 0.752 0.737 0.899
Amonio no-ioniz (mg/I

12 INH3) 0.0073 0.005 0.003 0.004

11 |Cloro (mg/I CI-) 7.419 6.812 8.962 7.263

13 INTU 11.57 19.26 9.33 15.23
Solidos Totales

14 Disueltos NM 0.184 0.109 0.1

15 |Profundidad (cm) NM NM 88 87

16 IDBO (mg/l) NM 46.98 NM 46.25

17 |IDQO (mg/l) NM 103.5 NM 101

18 [Fosfatos (mg/l PO4) NM NM NM 0.24

19 |Lectura Secchi (cm) >20 >20 >18 >17
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*Los valores son el promedio de 3 lecturas con la celda YSI.

NM: sin muestrear.

De acuerdo con los resultados obtenidos, en términos generales las aguas del humedal
Maranon son frescas, neutras, inodoras, con muy bajos niveles de oxigeno disuelto,
seguramente por la alta cantidad de materia organica presente y el bajo nivel de
penetracion de la luz y aireacion causados por la profusion de plantas acuaticas
principalmente gramineas, que en algunas partes alcanzan a cubrir la superficie del
espejo de agua. Aungue la condicién general mencionada parece ser estable, pues fue
consistente durante los dos periodos climaticos registrados en el estudio podrian
alterarse temporalmente como puede verse en los valores reportados para el oxigeno
en la estacién 2 durante las lluvias con 4.04 mg/l lo cual esta relacionado con un trabajo
precedente de remocion de la vegetacion de gramineas que venian cubriendo el espejo
de agua y de limpieza de otra vegetacidon acuética en este sector del humedal.
Seguramente los valores de algunos de estos parametros, pueden también oscilar bien
sea al momento de recibir las aguas provenientes del bombeo directo desde el rio
Cauca, desde los reservorios contiguos o por la pérdida de agua a causa de su uso en
riego de los cultivos aledanos.

Como sustancia notoria se detectd la presencia de Cloro (7,6 mg/l en promedio), que
puede aparecer como resultado de la entrada de aguas succionadas desde el rio Cauca
o de los reservorios vecinos que pueden contener desechos de origen doméstico o
industrial y que como se comentara mas adelante constituyen uno de los principales

inconvenientes de este sistema de derivacion y bombeo.
El cloro libre reacciona rapidamente con materiales organicos nitrogenados formando

cloraminas y ambos, cloro libre y cloraminas (cloro combinado residual), se consideran

sustancias téxicas para la vida acuatica, en especial para los peces e invertebrados
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(EPA, 1986), aunque no para consumo humano, cuyo criterio es de 250 mg/I (Minsalud,
1979).

Los demas parametros se encuentran dentro de lo esperado para un cuerpo acuatico
parcialmente aislado que presenta una dinamica dependiente de los procesos de
colmatacién, eutrofizacion, degradacion y del tiempo de retencion de las aguas.

Por lo anterior podemos concluir que el estero Marandn presenta una composicion
fisicoquimica natural alterada, determinada en parte por circunstancias que se generan
dentro del humedal (autéctonas) y en parte por las externas (aléctonas), como el origen

de sus aguas.

Para el primer caso las condiciones de tamarno, forma, profundidad, falta de cobertura
arbérea y tiempo de retencién del agua entre otras determinan su temperatura, pH, nivel
de oxigeno disuelto y transparencia. Mientras es claro que su composicién idnica se
debe principalmente a la influencia combinada de su geologia, clima y del rio Cauca, su

fuente principal de agua.

De este modo, las aguas del humedal Maranén tienen una calidad que puede resultar
aceptable para las actividades agricolas, pero que determinan un uso restringido por
parte de la vida silvestre.

Al efectuar la comparacion de los datos obtenidos en el humedal contra la fuente
original de sus aguas, el rio Cauca y el reservorio, podemos hacer una aproximacion a
las condiciones se generan dentro de la madrevieja (autdctonas) y las externas

(aléctonas).

6.1.1 Temperatura

65



Plan de Manejo Ambiental Humedal Maranon, El Hormiguero, Cali
Rafael Contreras R (Evaluacién de Impacto, Ecologia y Planificacién
Ambiental)

La importancia de la temperatura como variable, estéd definida por su influencia decisiva
en los procesos fisicos (transferencia de gases por la superficie del agua, evaporacién),
quimicos (solubilidad de minerales y gases) y biolégicos (respiracion, crecimiento,
descomposicion).

Practicamente no hay un solo proceso ecoldgico en un cuerpo acuatico como un
humedal que no sufra la influencia de la temperatura. De otro lado, como variable de
polucion la temperatura esta definida como la desviacién de la temperatura normal. La
temperatura de equilibrio es aquella que se presenta en una corriente cuando no hay
descargas calientes o frias, 0 procesos que alteran su temperatura. Aun cuando en la
zona de estudio, no ocurren descargas importantes de aguas servidas que puedan
alterar este parametro (excepto por aquellas que pudieran verterse al rio Cauca aguas
arriba de la derivacién que alimenta artificialmente al humedal), el se convierte en un
buen indicador de la concentracion del oxigeno disuelto y lo que es mas importante, del
porcentaje de saturacion de este elemento en el agua, convirtiéndolo en condicionante
de la vida en todo tipo de aguas y mas en las lénticas. Por estas razones, el uso de este
parametro constituye un excelente indicador de su calidad.

En el humedal Maranén, los valores de temperatura cercanos en promedio a 25 °C.
indican unas aguas frescas en todo el cuerpo. Esto puede ser explicado por la
profundidad media (87 cm) y poca turbidez (15,4 NTU), pero especialmente por la suma
que brinda la vegetacion acuatica, arbustiva y arbdérea, esta ultima integrada
principalmente por chachafrutos o pisamos (Eritrina fusca), en la proteccién de la

incidencia directa de los rayos del sol.
Como punto de comparacion pueden servir las condiciones del Reservorio, sitio de

almacenamiento temporal de las aguas bombeadas desde el rio Cauca, que posee

mayor superficie y una lectura de turbidez similar (17,1 NTU) a la del humedal Maranén,
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pero se halla sin la proteccion de la vegetacion riberefia y acuatica, y con una
profundidad menor (50 cm) dando como resultado un valor en la temperatura de 31.0
°C. (Anexo W).

Es también posible que durante el verano pleno (julio-agosto), los valores para la
temperatura en Maranon sean mas altos, si se tiene en cuenta que del humedal se
extrae agua con motobomba para riego, ocasionando una baja en la profundidad.
Sumado esto a la transparencia que mostré el humedal al momento de los muestreos,
en este periodo la temperatura se puede convertir en una variable critica que podria
afectar seriamente los procesos del Humedal, pero esta es una suposicién que requiere

de confirmacion.

6.1.2 pH

El pH es una medida de la concentracion de hidrogeniones en una solucién, es decir su
cardcter acido, neutro o alcalino, y su escala va de 0 a 14, y 7 se considera neutro.

En las aguas naturales, el pH es una consecuencia del equilibrio &cido-base alcanzado
por varios compuestos disueltos (sales y gases) producidos por varios procesos
biolégicos, entre otros (Tabla XX. )

Tabla XX Algunas reacciones biolégicas que afectan el pH en sistemas acuaticos
naturales (Weber y Stumm, 1963).

Procesos reaccion Efecto en el pH
Fotosintesis 6 CO2 + 6 H20 — C6H1206 + 6 02 Aumenta
Respiracion C6H1206 + 6 O2 — 6 CO2 + 6 H20 Disminuye
Fermentacion de metano C6H1206 + 3 CO2 — 3 CH4 + 6 CO2 Disminuye
Nitrificacion NH4++2 O2— NO3 + H20 + 2 H+ Disminuye
Denitrificacion 5 C6H1206 + 24 NO3 + 24 H+ — Aumenta
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30 CO2 + 12 N2 + 42 H20
Oxidacién de Sulfuros HS- + 2 02 — SO42- + H+ Disminuye
Reduccién de Sulfatos C6H1206 + 3 SO42-+ 3 H+ — Aumenta

6 CO2 + HS- + 6 H20

Aunque, también el pH de las corrientes superficiales puede ser influido por el poder
disolvente del agua sobre el suelo y la roca de las cuencas de drenaje. Las aguas
crudas o naturales tienen una caracteristica llamada capacidad amortiguadora que
depende de las cantidades presentes de sustancias acidas o alcalinas es decir de
amortiguadores. El agua destilada por ejemplo no tiene ninguna proteccion
amortiguadora.

De esta manera, el pH es un factor importante en sistemas biolégicos de aguas como
las estudiadas: En general los organismos no pueden tolerar valores extremos de pH y
ademas de afectar directamente a microorganismos y enzimas microbiales, tiene
influencia en la disociacibn de muchas moléculas que a su vez actuan sobre los
microorganismos. En cuanto a su relaciébn con la vida de peces e invertebrados
acuaticos y uso humano, el rango de pH aceptado esta comprendido entre 5 y 9 unid.
(Minsalud, 1979; EPA, 1986).

Como puede verse en la Tabla No. X los valores del pH durante los muestreos oscilaron
entre 6,8 y 7,06, correspondiendo el caracter ligeramente acido a la época de invierno.
En época lluviosa se restringe el proceso de fotosintesis, por la disminucion de la
intensidad luminica y la temperatura del agua, los dos factores principales que afectan
la produccién del fitoplancton y por ello es posible que su contribucién en elevar el pH

disminuya.
Es interesante notar que el pH en el rio Cauca, de donde proviene en gran parte el

agua del Humedal Marandn, es cercano a 7 también, un valor normal para este tipo de

aguas superficiales. Sin embargo, en el Reservorio, donde se almacena temporalmente,
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se obtuvieron lecturas superiores a 9.0 (Anexo No. W). Queda por determinar a que se
debe este valor y también sus consecuencias, debido a que de sus aguas generalmente
se bombea al Humedal. Debido a que el pH interviene directamente en los sistemas
quimicos, al influir en el grado de disociacion de acidos y bases, determina entonces
también su toxicidad. Por ejemplo un rapido incremento del pH ocasiona incremento en
la concentracién del NH3, que es tdxico, y el Amonio a mostrado ser 10 veces mas

téxico a pH 8 que a pH 7 (Train, 1979).

6.1.3 Oxigeno (Oxigeno Disuelto 0.D. y Porcentaje de Saturacion de Oxigeno Disuelto
%o SAT.

La concentraciéon el oxigeno y su determinacién en todo sistema de agua natural, es de
importancia fundamental, pues sirve para conocer la distribucién de los organismos
asociados, para los estudios de oxidacion y descomposicion de materia organica y para
estimar la productividad. Esta concentracion de oxigeno se puede expresar de dos
modos distintos, en nimeros absolutos como mg/l de O.D. o en numeros relativos,

como porcentaje de saturacion (% SAT).

El oxigeno que sirve para la respiracion de la fauna y flora sumergidas y para la
oxidacion y degradacién por intermedio de microorganismos de la materia organica
presente en el agua, no es el que se encuentra quimica y fuertemente unido al
hidrégeno en la molécula de agua y que constituye una gran parte (89%) de ella, sino la
pequena cantidad que se halla fisicamente disuelta en el liquido, es decir, la que esta
en forma de moléculas de O2 disuelto con las de agua (H20). Esta cantidad normal en
el agua es tan reducida que no sobrepasa los 9 mg./l, en condiciones comunes de

temperatura y presion.

En cuerpos de agua naturales Iénticos (lagunas, ciénagas, madreviejas) o l6ticos (rios,
quebradas) las concentraciones de oxigeno varian constantemente, debido a procesos
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bioldgicos, quimicos y fisicos. En madreviejas las fuentes de oxigeno son
esencialmente dos: fotosintesis y difusién. El caracter Iéntico de una madrevieja no
permite una mezcla considerable de las aguas con el aire, asi que la difusién de
oxigeno en el agua es baja, de manera que el oxigeno proviene mayormente del

proceso de fotosintesis acuatica.

Sin embargo, el oxigeno procedente de la atmosfera y el liberado en fotosintesis solo se
disuelven en cierta medida y varia con la temperatura, la presion parcial de oxigeno y la
presencia de sales en la solucién. Sube con el aumento de presién y disminuye con el
incremento de temperatura y el contenido de iones salinos. Pero dado que el porcentaje
de oxigeno en la atmdsfera es mas o menos constante, 20,95% por volumen, la presion
también sera mas o menos constante y siendo que en aguas dulces las sales en
solucién son minimas, entonces la temperatura es el principal factor que determina la
cantidad de oxigeno soluble. Segun el Anexo WAB, la solubilidad del oxigeno en las
aguas dulces y limpias esta comprendida entre los 14.16 mg/l a 0°C y cerca de 7 mg/l a
35°C, bajo la presion de una atmésfera, cuando se ha disuelto todo el oxigeno que
puede ser absorbido a determinada temperatura, se llega al punto de saturacién. Para
hallar los valores maximos de solubilidad en cada sitio se debe corregir la presién
barométrica, es decir tener en cuenta la del sitio donde se quiere medir la cantidad de
O.D. real maxima que podria tener, que para nosotros es el humedal Mararén.

Para el calculo de la maxima solubilidad (ODc) del agua del humedal madrevieja

Maranon. Realizamos el siguiente célculo:

Po -Pw
ODc = ODt
760 -Pw
Donde,
ODc = solubilidad de oxigeno corregida
ODt = solubilidad de oxigeno segun Anexo WA
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Po = presién atmosférica observada en mm Hg
Pw = presion de vapor de agua en mm Hg segun Anexo WB

Lo que da como resultado que para el sitio estudiado la solubilidad de oxigeno es 7,1
mg/l, de manera que los valores promedio hallados de 1.5 mg/l para verano y .2,57 mg/I
invierno indican aguas subsaturadas en ambas épocas. Concentraciones que
expresadas como % SAT, serian 18.8 y 30.9 mg/I en promedio para verano e invierno,

respectivamente.

Para obtener finalmente la concentracién de O, resultante se debe tener en cuenta
ademas de las entradas las salidas, que estan representadas por el Consumo,
esencialmente por respiracion y la descomposicién de la materia organica. Asi que, por
los resultados del analisis de materia organica, es razonable creer que tiene implicacioén

directa en el resultado del bajo O. D.

Sin duda la vegetacion que crece profusamente en el momento del muestreo, también
puede incidir en el nivel de oxigeno por varias razones entre las que cabe mencionar en
primera instancia una reduccion de la penetracion de la luz y por lo tanto del fitoplancton
y la fotosintesis, ademas reduce la superficie para el intercambio aire-agua. Por otra
parte esta vegetacion al permanecer confinada largo tiempo aporta parte de la materia
organica que al descomponerse consume también oxigeno y contribuye con su bajo

nivel.

Debido a que el oxigeno es uno de los parametros de mayor interés en la investigacion
de la calidad de las aguas y se utiliza como indicador de la condicién satisfactoria de
ellas, los valores detectados estarian mostrando una condicion critica para la vida

silvestre en el humedal madrevieja Marafion.
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Finalmente, si se observan los datos de O. D. para el rio Cauca y reservorio (5,87 mg/l y
9,46 mg/l respectivamente), sitios de donde proviene parte del agua de la madrevieja,
es evidente que el comportamiento analizado del oxigeno es propio de la Madrevieja.

6.1.4 Materia Organica
La materia organica en las aguas naturales comprende una amplia variedad de

compuestos del carbono e igualmente por sus concentraciones tan pequefas, son de
dificil aislamiento e identificacion. La materia organica en aguas superficiales proviene
de materiales propios, como restos de plantas y animales, o externos traidos por
vertidos sélidos o disueltos. La materia organica en los ecosistemas acuéticos sirve
como nutriente a diversos organismos heterétrofos, mientras su ausencia puede limitar

su desarrollo.

Sin embargo existe entre las muchas diferencias de los productos organicos, una que
es de importancia bioldgica, esto es su degradabilidad. Es decir que parte de la materia
organica es utilizada por los microorganismos para su nutricién, pero no toda, y al
hacerlo consumen oxigeno del disuelto en el agua. Estos productos organicos, por lo
tanto se pueden medir por el mismo proceso de oxidacién en el laboratorio, mediante
dos pruebas: la demanda bioquimica DBO y la demanda quimica de oxigeno DQO, o en
otras palabras son dependientes de la concentracion de materiales organicos. La DBO
mide el oxigeno requerido para la degradacion bioquimica de la materia organica y la
rapidez de su descomposicién por los microorganismos en la muestra de agua y su
posterior transformacién en CO2 y H20. Mientras la DQO mide toda la materia organica
biodegradable o no, es decir da un valor de la materia organica total, mediante la
utilizacién de un agente oxidante enérgico, el dicromato de potasio. Por ello el valor de
la DQO sera siempre mayor que el de la DBO.

El valor obtenido para la DBO de 46,98 mg/l y 46.95 para los muestreos de verano e

invierno, sefialan una elevada concentracién de materia organica biodegradable, que

consume casi todo el oxigeno que puede estar disuelto y explican entonces el porqué
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de su bajo valor promedio especialmente durante el periodo seco (2,0 mg/l). Entre los
factores registrados que favorecen una rapida descomposicion hasta casi agotar el
oxigeno disponible, estan la temperatura (25 °C) y el pH neutro o ligeramente alcalino.
La descomposiciéon en condiciones anaerdbicas, puede continuar pero en las zonas
cercanas al fondo y en el fango mismo, pero es mas lenta y sus productos son

sustancias organicas, por ejemplo alcoholes y 4cidos organicos.

DBO 5
Madrevieja MARANON

47,2

47

46,8

46,6

mg/L

46,4

46,2

46

45,8

VERANO INVIERNO
EPOCA

Figura No.__ variacién de la Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) entre verano e

invierno en la Madrevieja Marafon

Igualmente el resultado promedio de la DQO de 102,2 mg/I (en verano 103,5 mg/l y en

invierno 101 mg/l, muestra altas concentraciones de materia organica no biodegradable.
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Sin embargo, debe considerarse que la presencia de Cloro en la aguas del humedal,
podria representar una interferencia importante que eleva el valor de la DQO.

DQO )
Madrevieja MARANON

104

103,5

103

102,5

102

mg/L

101,5 A

101

100,5

100 -

VERANO INVIERNO
EPOCA

Figura No.  Variaciéon de la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) entre verano e

invierno en la Madrevieja Maraion

En la figura X, se ilustra como ambos casos, DBO y DQO, se nota un leve descenso en
la concentracion de la materia organica en la época invernal, posiblemente causado por
el aumento de la entrada de agua por lluvias, que en un cuerpo acuatico cerrado tienen
este efecto. Ademdas esto ultimo demuestra que la materia organica presente en el
humedal no es producto de las aguas de escorrentia
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Figura X. Resultados de los analisis de la DBO5 y DQO en el humedal Maraidn,
durante dos épocas climaticas diferentes (seca y lluviosa) en el ano 2005.

Los resultados anteriores confirman entonces lo que es visible en el Humedal, la
presencia de compuestos organicos de diversos origenes entre los que podemos
mencionar los generados en la madrevieja como la vegetacion acuatica en
descomposicion, excretas del ganado vacuno y equino que abreva alli y aun de la fauna
silvestre, pero también debemos considerar los aportes externos traidos a sus aguas
desde el rio Cauca y el reservorio que la alimentan con el bombeo, todo magnificado

por el tiempo de retencion en el humedal.
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6.1.5 Nitrégeno

Su importancia esta basada en que, por un lado, constituye un elemento vital para
todos los organismos vivos, como parte integral de las proteinas, péptidos y
aminoacidos y por otro, a que forma compuestos toxicos para la vida acuatica y
cambios ambientales, como la eutrofizacion. Entre las principales fuentes de nitrégeno
para las aguas de un humedal estan la lluvia, aguas de escorrentia, el aire, actividad
animal y la materia organica. El nitrdgeno pasa por una serie de transformaciones, el
familiar ciclo del nitrbgeno, que se hallan reguladas primariamente por actividad

biolégica y todas ocurren igualmente en un humedal.

Sin embargo, empezaremos nuestro analisis del nitrdgeno por el amonio no ionizado
(representado por conveniencia como NHj), amoniaco o simplemente amonio. Un
compuesto incoloro, gaseoso, alcalino, altamente soluble en agua, es la forma preferida
para la asimilacion del nitrégeno por parte del fitoplancton y es el compuesto que
aparece primero en los procesos de metabolismo y descomposicion de los organismos,
por lo que es considerado como un indice de la actividad bioldgica, y algunos autores lo

proponen como indice de contaminacion.

Cuando se disuelve en agua reacciona bajo condiciones aerdbicas o anaerdbicas para
formar iones amonio o amonio ionizado (NH4+) y se establece un equilibrio quimico,
que puede ser representado de manera simplificada por la siguiente ecuacion;

NH; + H20 < NH; + H20 < NH4+ + OH-
Se ha demostrado que la principal forma téxica de amonio corresponde al amonio no-
ionizado (NHj3), pero debido a su equilibrio en soluciones acuosas con NH4+ y OH- su

toxicidad es dependiente de su concentracién y esta a su vez depende del pH, la
concentracion de amonio total (NH; +NH4+), temperatura y poder idnico. Otros factores
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afectan su influencia para los organismos como OD, aclimatacién, exposicion
intermitente y otras sustancia téxicas. La Tabla No.3? se puede utilizar para determinar

el porcentaje de amonio, que es la forma mas téxica, de la cantidad de amonio total.

Tabla No.3 Porcentaje de amonio no-ionizado (NH3) de acuerdo al pH y temperatura en
soluciones acuosas de salinidad cero. (EPA, 1979).

pH
Temp?C| 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 8.5 9.0 9.5 10.0
5 0.013 | 0.040 | 0.12 | 0.39 1.2 3.8 11. 28. 56.
10 0.019 | 0.059 | 0.19 | 0.59 1.8 5.6 16. 37. 65.
15 0.027 | 0.087 | 0.27 | 0.86 2.7 8.0 21. 46. 73.
20 0.040 | 0.13 | 0.40 1.2 3.8 11. 28. 56. 80.
25 0.057 | 0.18 | 0.57 1.8 5.4 15. 36. 64. 85.
30 0.080 | 0.25 | 0.80 2.5 7.5 20. 45. 72. 89.

Los valores detectados para amonio total en el humedal Marafnon fueron de 1.024 mg/l.
en promedio para verano y 0.822 mg/l en invierno, que con un pH cercano a 7 y
temperatura de 25 °C, practicamente solo se presentan iones NH4+, como indican los
niveles de amonio no-ionizado de 0.006 mg/l y 0.003 mg/l, respectivamente.

De cualquier manera estas lecturas se encuentran bajo la norma de 0.1 mg/| NH3 para
aguas calidas (Salud Publica, 1979).

El intervalo “normal” de la concentracién de amonio varia entre 1 a 50 pyg at/l N- NH4+.
El amonio llega a inhibir la captacién de nitratos cuando presenta una concentracion

mayor de 2.0 ug at/l (Conway, 1977).

9 |Nitratos (mg/l NO3) 1.73 1.827 8.446 10.947
Amonio ioniz (mg/|

10 [NH4+) 1.283 0.752 0.737 0.899

12 |Amonio no-ioniz (mg/I 0.0073 0.005 0.003 0.004
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6.1.6 Nitratos

Los nitratos son formados por la oxidacion completa de iones amonio por
microorganismos en el suelo y agua, siendo los nitritos un producto intermedio de este
proceso de nitrificaciébn. En sistemas acuaticos bien oxigenados los nitritos son
rapidamente oxidados a nitratos y es un factor muy importante como indicador de zonas
donde se puede estar presentando eutrofizacion.

Los nitratos en concentraciones entre 1 a 10 mg/l afectan la calidad del agua
deteriorandola hasta en un 50%, mientras que concentraciones de 2 mg/l representan
solo una disminucién del 20%. Este factor es muy importante como indicador de zonas
donde se puede estar presentando eutrofizacion.

Segun EPA, 1986 niveles de nitratos en concentraciones bajo 90 mg/l no afectan
sensiblemente la calidad del agua para peces, aunque niveles bajo 5 mg/lI deberian ser
protectores para aguas calidas con peces. En las dos estaciones estudiadas se
presentaron concentraciones para esta época cercanas a 1,8 mg/L, que son valores
bajos incluso mas que los recomendados para aguas de consumo humano y doméstico
de 10 mg/I de nitratos (Salud Publica, 1979).

En un ambiente como Maraindn podrian esperarse valores mucho mayores que los
reportados suponiendo como causa, la infiltracion y el drenaje de aguas a través de
zanjones que captan aguas en vastas areas de terreno que se cultivan con cana, en las
que se aplican diversos agroquimicos entre los que figuran la urea y otros abonos y
compuestos nitrogenados como el Nitrato de Potasio usado como madurante.

La reduccion tan marcada del nitrégeno durante el verano podria corresponder a que de
alguna manera la entrada de aguas desde los campos cultivados no se da tan
intensamente o a que el agua analizada corresponde a un volumen recientemente

bombeado desde el rio Cauca. Para tener una visibn mas completa del fenédmeno se
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debe hacer un muestreo en condicién de invierno cuando es posible que aumente el

agua de escorrentia que entra al humedal desde las suertes cafieras vecinas.

6.1.7 Fosfatos

Los iones fosfato son un factor limitante en el crecimiento del fitoplancton. Un nivel bajo
de fosfato disuelto podria significar que el sistema esta empobrecido o que es muy
activo metabdlicamente. Aunque el indice que se emplea aqui usa los valores de
fosfato disuelto, la verdadera situacién de un sistema debiera averiguarse midiendo su
velocidad de flujo. Una gran parte del fésforo del sistema, o aun virtualmente todo,
podra encontrarse en cualquier momento dentro de los organismos vivos, pero se
renovara rapidamente, con el resultado de que habra un suministro constante de fosfato
para los organismos capaces de concentrarlo a partir de una solucion diluida. Tales
sistemas podrdn permanecer acaso biolégicamente estables por periodos
considerables, pese a la ausencia aparente de fosfato disponible.

6.1.8 Turbiedad

Este parametro muestra la penetracion de la luz en la columna de agua, un aspecto
muy importante porque permite conocer el tamario de la zona eufética, en la cual ocurre
la fotosintesis y hay renovacién de oxigeno por procesos bioldgicos.

Las aguas se pueden catalogar como OPTIMAS si se encuentran niveles menores que
30 UTN.

Los valores de turbiedad con 11.5 en el extremo norte y 19.26 en el extremo sur no
exceden las 30 UTN, lo cual indica que en la relacion a este parametro no hay una
limitacién importante. Podria pensarse entonces que durante el verano la entrada de
agua de escorrentia se reduce al maximo y también podria considerarse que al
momento del muestreo el agua puede tener varios dias de confinamiento sedimentando
sus particulas suspendidas o que no se ha bombeado agua desde el rio, y el humedal

se esta comportando como una trampa de sedimentos.

79



Plan de Manejo Ambiental Humedal Maranon, El Hormiguero, Cali
Rafael Contreras R (Evaluacién de Impacto, Ecologia y Planificacién
Ambiental)

6.1.9 Solidos Totales

Este parametro relacionado en cierta forma con el anterior, indica la cantidad de
sedimento que se encuentran en suspensién en la corriente de agua y que provienen
del material de arrastre de las zonas vecinas en la cuenca y aun de materiales
aléctonos arrastrados desde grandes distancias a través del agua bombeada desde el
rio Cauca.

Aqui es importante notar el efecto retenedor de la vegetacion acuatica principalmente
de gramineas, que cubria al momento de los muestreos casi la totalidad del espejo de
agua.

Solidos totales disueltos y sélidos disueltos son términos relacionados con el estudio de
ecosistemas dulceacuicolas y consisten en sales inorganicas, pequenas cantidades de
materia orgdnica y otros materiales disueltos. La salinidad en cuerpos limnéticos
corresponde a sales totales disueltas y forman parte de los sélidos que se pueden
medir. Los principales cationes disueltos son carbonatos, cloruros, sulfatos y nitratos,
mientras los aniones son sodio, potasio, calcio y magnesio.

Aunque el estudio de los sélidos disueltos tiene importancia mayor en aguas de
consumo humano por las implicaciones que tienen algunas de estas sustancias
(Cloruros, Sodio) en la salud y pese a que la mayoria de las especies acuaticas tienen
amplia tolerancia a elevadas concentraciones de sélidos disueltos, también es relevante
evaluar las caracteristicas iénicas de las aguas superficiales y en especial su caracter
mineral. En nuestro caso se detectaron valores bajo 0.2 mg/l lo que denota poca o
ninguna incidencia de este tipo, siendo su composicion cercana a los datos reportados

en sus fuentes que son el reservorio y el rio Cauca.

6.1.10 Solidos Suspendidos Sedimentables y Turbiedad
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Se incluyen en estos parametros la materia particulada organica e inorganica que en
sistemas acuaticos tienen efectos que se puede apreciar tanto a nivel de la columna de
agua como al sedimentarse sobre el fondo de los cuerpos acuaticos.

En relacién con la penetracién de la luz en la columna de agua, los valores de estos
parametros permiten conocer el tamafo de la zona fética, en la cual ocurre la
fotosintesis y hay renovaciéon de oxigeno por procesos biolégicos, al igual que la zona
de mezcla de aguas en la columna, con beneficio para las partes profundas del cuerpo
de agua en cuanto a los nutrientes y oxigeno.

6.2 ANALISIS BACTERIOLOGICO

Este analisis se basé en el muestreo de microorganismos mesofilos, coliformes totales,
coliformes fecales y Escherichia coli y muestra los valores obtenidos en la medicion
bacteriolégica realizada durante el 20 Octubre de 2005 en periodo seco y en el mes de

Diciembre del mismo ano
6.2.1 Coliformes Totales

Este grupo incluye todos los microorganismos asporégenos gram-negativos, no
solamente los coliformes intestinales (fecales) sino también otros que habitan en los
suelos.

Los resultados de estas pruebas, se dan en forma del numero mas probable (NMP).
Este término no representa un numero absoluto sino mas bien una estimacién
estadistica basada en formulas de probabilidad aplicadas a la prueba experimental
disenada. EI NMP viene practicandose desde hace muchos afios y proporciona
resultados satisfactorios para el control sanitario de las aguas.

El resultado de 210 UFC/100 ml para este indicador, no sobrepasa los valores
sugeridos por Salud Publica para aguas de uso para consumo humano y doméstico
(20.000/100ml), ni para uso por contacto primario (1.000/100ml).
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Figura No.__ Variacion de las Coliformes Fecales (CF) y Coliformes Totales (CT)
entre la época seca (Octubre de 2005) y la lluviosa (Diciembre 2005) en el
humedal Maranon.

6.2.2 Coliformes Fecales y E. coli

Aunque el agua puede portar microorganismos fecales o de origen entérico, es de notar
que su deteccion quizd no corresponda exclusivamente al hecho de recibir excretas
humanas ya que, existen otros vertebrados de sangre caliente en cuyas heces se
encuentran normalmente coliformes y enterococos. Por ello se realiz6 la prueba para la
deteccion de contaminacion fecal humana, que se hace por medio de la bacteria E. coli,
residente habitual del intestino grueso del hombre.

Ademas del colibacilo E. coli, del cual un humano elimina normalmente unos 1.000
millones por dia y que se puede concentrar en las aguas residuales hasta en 200 a 500
millones por litro, existen otras como en el caso de Streptococus faecalis (grupo D)
con una media de 10 a 20 millones por litro de agua usada.
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Si bien el agua residual doméstica puede tener millones de bactérias por litro, no todas
las enterobacterias son patdgenas normalmente, pero a veces pueden estar
acompanadas de Salmonella (agente de la fiebre tifoidea), del Vibrién colérico (agente
del colera) o de Shigella (causante de la disenteria bacilar), los cuales pueden ser
transmitidos al hombre por contacto primario por ingestion. Entre los microorganismos
patdbgenos humanos, ademas de la flora sapréfita normal que estan presentes en las
aguas de alcantarilla, tenemos:

Bacterias: Bacilos Tifoideo, Paratifoideo, Tuberculosis, Disenteria, Vibrién colérico,
Bacterias pidgenas, Hongos Patdégenos: Candida, Leptospiras patégenas Virus
patégenos: Poliomielitis, Hepatitis, Enterovirus diversos, Huevos de metazoos: Tenias,
Ascéridos, Tricocéfalos.

Se comprende entonces que para comprobar la existencia de contaminacién fecal y por
lo tanto la posible existencia de microorganismos patégenos, basta demostrar que las
aguas contienen coliformes o enterococos fecales.

Ademas de estas bacterias aerdbicas, las aguas residuales pueden transportar
anaerobios como los agentes del tétano y del botulismo (10 a 100 millones por litro).

Los resultados de esta prueba se dan en forma del numero mas probable (NMP). Este
término no representa un numero absoluto sino mas bien una estimacién estadistica
basada en formulas de probabilidad aplicadas a la prueba experimental disefiada. El
NMP viene practicandose desde hace muchos afos y proporciona resultados
satisfactorios para el control sanitario de las aguas.

Para la deteccidén de contaminacién fecal se han disefiado técnicas bacteriol6gicas que
permiten revelar la magnitud de la contaminacion fecal con base en los
microorganismos de las heces, contenidos en el agua. El hallazgo de esta condicion
debiera conducir, cuando el agua es empleada para la recreacion por contacto primario,

a la localizacién de las fuentes de contaminacién y a la correccién de la situacion.
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En la Tabla No.4. se presentan los resultados de los pardmetros microbiolégicos
escogidos. De su andlisis podemos comprobar la naturaleza modificada que presenta el
humedal Maranén.

EST.UNICA EST. UNICA
PARAMETRO (periodo seco) (periodo lluvioso)
1 | MM* (UFC/mI) Incont. 290.000
2 | ColTot (UFC/100ml) 210 16.000
3 | ColFec (UFC/100ml) 85 5.400
4 | Ecoli (UFC/100ml) POSITIVO 3.000
* MM. Microorganismos mesofilos

Tabla No. 4. Parametros microbiolégicos de Ila madrevieja Maranon,
correspondientes a los muestreos en seca y lluviosa.

En el caso del humedal Marafon los resultados de las pruebas revelan la presencia de
contaminacién fecal tanto en el periodo seco (85 UFC/100 ml) cono en el lluvioso (5.400
UFC/100ml) y si bien en el verano este valor no supera la norma colombiana para
contacto primario, si lo hace para la de consumo humano que debe ser 0 UFC/100 ml
(Decreto 475, 1998). Igualmente fue detectada la presencia de la bacteria E. coli, que
en aguas para este Ultimo uso de ser negativa.

Como puede verse sobre todo en los muestreos correspondientes al invierno los valores

no cumplen con la norma colombiana y menos con la internacional.
Como se ha comentado los valores mas altos reportados en el invierno puede estar

significando que al humedal esta entrando aguas servidas en cantidades moderadas a

través de los canales o zanjones que drenan los sectores vecinos. En efecto el personal
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del ingenio informo que este reporte debe estar relacionado con la presencia de
asentamientos dispersos en el sector de Cascajal

Aunque Marandn se usa como reservorio de agua para riego, es posible que se realizan
actividades que demandan “contacto primario”. A manera indicativa se presentan los
estandares de aguas dulces para este parametro (ver Tabla No. 5) destacandose que

segun la EPA 1986, para E. coli estos valores deben ser menores que 126NMP/100 ml.

PAIS INDICADOR NMP
E. coli 126/100ml
EPA, E.U.(1986) ¢ < m
Enterococos < 33/100ml
Colombia E coli < 1000/100ml

Tabla No.5 Estandares EPA y de la normatividad Colombiana para contacto primario y
para mariscos en aguas dulces

7. EVALUACION ECOLOGICA

7.1 Diversidad bioldgica

A pesar de la transformacién acelerada que ha recibido Maran6n conserva un
diversidad bioldgica representada en varios grupos de vertebrados entre los que se
destacan sin lugar a dudas las Aves con xx especies sin duda por su capacidad de
desplazamiento que reduce la dependencia de las variaciones de la oferta hidrica
especialmente en los periodos de sequia, seguida por las clases Mamiferos y Herpetos
y en ultimo lugar para los Peces los cuales exigen una cierta calidad tanto fisicoquimica
como bacteriolégica.

En el caso de los Mamiferos durante los trabajos de campo y a través de entrevistas a
la comunidad trabajadores de las hacienda Casablanca, se ha reportado la presencia
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de Ardillas Sciurus granatensis, Chuchas Didelphys marsupiales, Zorros del
canaduzal Dusycion thous e incluso un grupo de yaguarundis que residen en los
guaduales ubicados en el extremo norte del humedal, uno de cuyos ejemplares pudo
ser visto desplazandose entre los callejones que separan las suertes caferas, por el
grupo de bidlogos durante una salida de estudio en el mes de noviembre de 2005.

En dltima instancia en cuando a diversidad de especies los Peces reportados en
Maranon corresponden bien sea a especies pequenas sin interés para el
aprovechamiento tales como la gambusias y esta dominada por tilapias introducidas
gue constituyen un recurso infimo para la actividad de pesca deportiva.

Con los invertebrados ocurre algo parecido no obstante durante las salidas de estudio
se pudieron colectar varias especies de insectos que tiene larvas o estadios acuaticos
que aprovechan los habitats creados por el humedal se trata de larvas de Hemipteros,
Odonatos y Coledpteros.

7.2 Naturalidad

Este aspecto ha sido severamente disminuido por cuando el humedal se encuentra
inmerso en una matriz de cultivos de cafa y la vegetacién riberefa a sido
completamente removida de la margen izquierda, no obstante aun se conservan en la
orilla derecho numeroso arboles de Chachafruto Eritrina fusca dispuestos a lo largo de
esta margen ofreciendo lugares de anidacion, alimentacion y perchamiento para varias
especies de aves. Entre la fila de chachafrutos aparece uno que otro espina de mono
Pitecelobiun lanceolatum, chiminangos Pitecellobium dulce o alguin Guasimo
Guazuma ulmifolia

86



Plan de Manejo Ambiental Humedal Maranon, El Hormiguero, Cali
Rafael Contreras R (Evaluacién de Impacto, Ecologia y Planificacién
Ambiental)

7.3 Rareza

La condicién de dependencia de un sistema de bombeo artificial hace de Marafién un
humedal “sui generis” que a pesar de su tamano reducido 1,37 ha esta actuando como
un refugio para la flora y fauna acuaticas.

A parte del considerable numero de especies de aves y de uno o dos grupos de
yaguarundis en los guaduales ubicados en el extremo norte del humedal, no se
reportan especies singulares para destacar en este humedal, no obstante la presencia
de varios parches de guaduales y de un bosque ralo con arboles notables y el rio
Cauca en su proximidad conforman un conjunto de ambientes que pueden constituir un
corredor biolégico de humedales y relictus boscosos en la zona rural plana del
municipio, o al menos contribuir a su formacién incluyendo otros humedales vecinos
como el Lago Pascual también en el Hormiguero y la madrevieja El Estero en el

corregimiento de Navarro.

7.4 Fragilidad

Por el reducido tamafo de este humedal (1,37ha.) y por las condiciones de
dependencia casi absoluta de bombeos de agua desde el rio Cauca para conservar un
volumen de agua que garantice el mantenimiento de una calidad fisicoquimica y
bacteriolégica minimas para el desarrollo de la flora y fauna acuaticas, se considera que
el humedal Marafnén es uno de los sitios mas vulnerables no solo del sistema de Cauca
Seco sino de toda la region del Alto Cauca.

En este sentido la perpetuacion de Marandn solo sera posible si se logra interesar al
Ingenio Maria Luisa que en primera instancia se ha mostrado interesado en contribuir al
mantenimiento del humedal, permitiendo que este conserve un cierto nivel de agua a
través del sistema de bombeo instaurado, para mantener un nivel minimo de agua. Al
mismo tiempo debe procurarse vigilar la calidad del agua derivada no solo para el
funcionamiento del cuerpo de agua sino tener un control sobre los aspectos de calidad
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del agua que usara en el riego de la cafa, controlando algunos parametros minimos del
agua derivada desde el rio Cauca, evitando por ejemplo la succién en horarios
nocturnos cuando es practicamente imposible detectar problemas de calidad originados
talvez en una descarga de aguas residuales del sector industrial que funciona aguas
arriba de el sitio de toma.

El reporte de tres (3) especimenes de un camardn palemoénido originario de la cuenca
del Orinoco Macrobrachium praecox (J. Roux, 1928), en las aguas del humedal,
constituye un caso interesante que demuestra la influencia de las aguas bombeadas

desde el rio Cauca a Maranén

Un aspecto fundamental lo constituye el hecho de procurar por todos los medios evitar
la entrada de aguas residuales tanto domesticas como industriales a través de los
canales que drenan algunos asentamientos dispersos desde la vereda Cascajal
vigilando que estos Ultimos no sean utilizados como desagiies de asentamientos
ubicados en la periferia.

Otro aspecto fundamental para la perpetuaciéon de Marandn lo constituye la necesidad
de emprender practicas de restauracion y mantenimiento de vegetacion riberena y
acuatica. En efecto sobre el espejo de agua suelen crecer profusamente los pastos
bloqueando la entrada de luz y disminuyendo la fotosintesis lo cual se refleja en unos
bajos niveles de oxigeno que afectan la biota acuatica. En ingenio recurre al
mantenimiento periédico de la vegetacion acuética removiendo los pastos lo cual es
relativamente benéfico, pero debe establecerse un método para asegurar que el trabajo
de limpieza no altere sus condiciones ecoldgicas.

Algunas ideas para mejorar el procedimiento de limpieza podrian estar relacionadas

con:
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- Evitar hacer el trabajo de remocion en un solo momento porque la perturbacion subita
y simultanea puede aumentar la turbiedad y eliminar incluso algunos organismos tales
como invertebrados acuaticos asociados al habitat que genera la vegetacién acuatica.

- Procurar en todos los casos extraer y sacar de las riberas el material cortado para que
este no contribuya a la eutrofizacidén del cuerpo de agua

- Realizar la extraccion a mano como se ha venido haciendo en los ultimos meses de
2005, evitando el uso de maquinaria pesada que puede perturbar el fondo y disminuir
en Ultimas la penetracién de la luz y la produccion primaria.

7.5 Representatividad

Maranon representa el sector mas sur del sistema Cauca Seco y constituye junto con El
Estero ubicado unos 8 kilbmetros hacia el norte, el Unico cuerpo de agua que pertenece
al sistema meandrico que surcaba este sector en el pasado. Todos los demas tramos
han venido desapareciendo al trasformarse en reservorios o tierras adecuadas para
agricultura o ganaderia. No obstante su pequefia extension su caracter como enclave
himedo rodeado de varios guaduales y parches boscosos circundantes cumple una
funcion singular en una trama relictual de pequefios sitios fragmentados que debe
conservarse para mantener un corredor que permita en salto de algunas especies entre

estas pequenas islas de gran valor para la conservacion.

7.6 Posibilidades de mejoramiento y/o restauracion

Marafnon constituye un cuerpo de agua sin posibilidades de recibir aguas superficiales
en cantidad significativa, a parte de pequenas escorrentias laterales o de los canales de
interconexién norte y sur y de agua lluvia que sumados resultarian insuficientes para

asegurar un caudal minimo que permita su funcionamiento como ecosistema palustre.
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Por su capacidad de almacenamiento de agua este humedal se ha convertido en un
reservorio artificial alimentado con agua del rio Cauca lo cual permite mantener un nivel
suficiente para el desarrollo de la vida acuética, no obstante su uso privilegiando el
riego agricola especialmente durante el verano, puede afectar ostensiblemente su
estabilidad ambiental y poner en riesgo a los organismos que se le asocian.

En este sentido las posibilidades de mejoramiento y restauracién estarian relacionadas
con un programa de regulacion del volumen de agua que entra y sale a través del
sistema artificial de alimentacién acompafnada de la vigilancia de la calidad del agua
derivada a partir del rio Cauca, para lo cual seria necesario entrar en conversaciones
con la direccion del Ingenio Maria Luisa que administra la hacienda Casablanca donde
se encuentra el humedal, buscando encontrar un punto de equilibrio en el uso del agua
de manera que sean posibles las dos actividades.

Como punto a favor podria mencionarse que el lider del equipo de gerencia del Ingenio
Maria Luisa Dr. Jaime Vargas Lépez ( e-mail: j.vargas@harineradelvalle.com ) es

proclive al tema ambiental, y ha colaborado con el desarrollo del estudio facilitando el
acceso, brindando informacion pertinente, tendiendo como antecedente que si bien el
uso de Marafiédn como reservorio indica claramente su uso para fines agricolas,
garantiza por otra parte, la entrada de volimenes de agua que de otra manera no

llegarian nunca al humedal y lo han mantenido en el tiempo.

También existe la posibilidad de solicitar al ingenio que el humedal sea usado solo en
casos extremos de sequia siempre cuando el agua se reponga inmediatamente, o que
incluso por su tamano reducido 1.37 ha. se llégue a una posicion altruista en la que se
renuncie a usar el agua almacenada, habida cuenta que se dispone de otros
reservorios en pro de generar un habitat adecuado para flora y fauna acuaticas, dada

su valiosa condicién como enclave dentro de una matriz agricola extensa.
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El deslinde de humedales recientemente anunciado por INCODER y CVC va a jugar sin

lugar a dudas un lugar muy importante en la definicion de

humedal.

8. CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA

PARAMETRO

INFORMA CION

1. Valores estéticos,
culturales, religiosos e
histéricos

Los corregimientos rurales de la zona plana de Cali han tenido un desarrollo
singular vinculado a la hacienda agropecuaria que configura un modo de vida
singular que constituye un atractivo para su estudio y conservacion. En el drea
de influencia se ubican haciendas de importancia histérica Curazao, Las
Delicias, San Antonio, Las Becerras, en las cuales se desarrollo un modo de
vida con expresiones culturales entre las cuales podemos mencionar las
chirimias y otros grupos folcléricos. Entre los musicos tradicionales podemos
mencionar a don Israel Caicedo Caicedo intérprete del tiple y la bandola.

2. Recreacion, educacion e
investigacion

El complejo integrado por el Humedal Marafion, los guaduales vecinos y el
enclave de vegetacion arbdrea conservado, constituiria un sitio excepcional
para el desarrollo actividades de ecoturisticas, de educacién ambiental,
etnogréfica e investigativa todo lo cual podria contribuir al mejoramiento de la
economia local.

3. Bienes y servicios del
humedal

La oferta ambiental Marafion reviste una gran importancia por sus funciones
como refugio de flora y fauna silvestres y por sus productos y atributos entre
los cuales el agua constituye un recurso invaluable desde el punto de vista
econdmico sobre todo en los periodos de sequia a veces prolongados en este
sector del Departamento.

4.Vestigios paleontolégicos y
arqueolégicos

Desde el punto de vista arqueolégico hay reportes de hallazgos de ceramica y
orfebreria en la hacienda La Paila dedicada al cultivo de frutales, maiz, frijol y
sorgo, propiedad del ciudadano espafiol Joaquin Pérez conocido como
“mufieco de oro” en alusién al reporte de una pieza de orfebreria encontrada en
esa localidad.

5.Sistemas productivos

Las dreas contiguas al humedal se usaron siempre en practicas agropecuarios
diversificadas, privilegiandose especies de ciclo corto para menguar el efecto
de las inundaciones en la época invernal. Sobre las tierras vecinas se cultivaban
frutales tales como citricos (limén mandarina y naranja), sapotes, mamoncillos,
caimos, madrofios, y drbol de pan. Los cultivos temporales se dedicaban a
arveja, maiz, frijol y cana panelera para los trapiches que funcionaba en el rea.
Se criaba ganado de leche y carne o doble propésito. Hoy este sistema ha sido
reemplazado por el monocultivo de la cana azucarera y la ganaderia extensiva
de ceba.

la situacion futura del

El Corregimiento EI Hormiguero que hace parte de la zona rural plana del municipio de
Cali (POT de Cali), tiene una extension de 5.684.93 has, se ubica en la porcién sur
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oriental del Municipio a 4.7 km del casco urbano de Cali y se accede a el por la
carretera que conduce al municipio de Puerto Tejada. El transporte publico se presta
con todas las rutas de Transportes Pance y Montebello Ruta 1.

Tiene unos 4.219 habitantes distribuidos en cinco (5) veredas: Morgan, Cascajal, Cauca
Viejo, La Pailita y Hormiguero Cabecera.

Limita al Norte, con el corregimiento de Navarro; al Sur con el municipio de Jamundi; al
Oriente con el rio Cauca y los municipios de Candelaria y Puerto Tejada y al Occidente
con la comuna 17 y el corregimiento de Pance.

El corregimiento presenta una topografia plana (0 a 3%), una altitud alrededor de los
950 metros, un clima calido y una temperatura media de 25°C (POT de Cali).

Una buena parte de sus actividades gira entorno al rio Cauca el cual es utilizado por los
habitantes para desarrollar actividades econdémicas y recreativas. En el pasado el rio se
utilizaba para el abastecimiento de agua, pero esta practica se ha suspendido porque
cuentan ahora con un acueducto que brinda un servicio continuo y de mejor calidad

(http://cinara.univalle.edu.co/archivos).

El Hormiguero esta localizado sobre el area de reserva agricola de la zona plana de la
ciudad de Cali y el area marginal al rio, forma parte de la reserva forestal, con suelos
potencialmente aptos para actividades agricolas, sobre los cuales se desarrollaron
varias haciendas de importancia histérica tales como: Curazao, Las Delicias, San
Antonio, Las Becerras y Chumbum.

El corregimiento fue muy conocido y aun hoy lo es por sus humedales |énticos entre los
cuales podemos mencionar El Ibis, La Cienaga del Diablo, El Cuadrado, Los Rafaeles,
Marafon, y por supuesto Cauca Seco del cual hacen parte este ultimo mencionado y El
Estero.

Actualmente en los alrededores de la localidad se encuentran cultivos de cana de
azucar tecnificada y de propiedad de los Ingenios Maria Luisa y del Cauca, pero
también se practica la ganaderia intensiva en ceba y en algunas zonas se presentan

pequenas zonas de bosques y guaduales, mientras que las areas dedicadas a otros
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cultivos, pancoger y frutales se pueden considerar como escasas y alrededor de las
cabeceras o nucleos de asentamientos veredales.

El corregimiento tiene aproximadamente 3.500 habitantes, distribuidos en unas 500
viviendas con una ocupacién promedio de 7 personas por vivienda. La poblacién es
principalmente afrodescendiente de familias oriundas de zonas aledanas a la localidad,
como el corregimiento de Navarro y de municipios del norte del departamento del
Cauca como Puerto Tejada y Santander de Quilichao pero también de la zona costera
v.g. Lopez de Micay, principalmente (http://cinara.univalle.edu.co/archivos).

A pesar de estar en contacto con la ciudad de Cali, por su proximidad geografica, se
conservan rasgos de las tradiciones y costumbres de la Costa Pacifica, como la
celebracion de la fiesta de la Virgen de la Inmaculada Concepcion, la oralidad, la
tendencia a conformar familias extensas; a compartir la crianza de los hijos a partir de
lazos de parentesco y compadrazgo y a conservar al menos parcialmente los habitos
alimenticios, entre otros.

Las relaciones sociales basadas en el parentesco y el compadrazgo pueden generar
lazos de solidaridad intrafamiliar pero también de disputa y desunién con quienes no
son de la familia. Esta situacion se refleja en los diferentes aspectos de la vida

comunitaria de la poblacién,

Aspectos economicos:

En el corregimiento se identifican tres (3) actividades econémicas principales para la
poblacion local:
e La extraccién de arena del rio Cauca;
e El jornaleo en haciendas de explotacion agricola basicamente caneras y/o
ganaderas y
e La actividad de oficios varios como el servicio doméstico y las ventas

ambulantes, entre otros.
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La explotacién de arena en el rio Cauca se realiza bien sea de forma artesanal con
canoas de madera, manipuladas a remo por sus propietarios o mediante dragas que
succionan la arena del fondo del rio y la transportan por tuberia hacia un planchén o
hacia los playones del rio, donde esta se seca.

Existe una marcada competencia entre los dos sistemas de extraccidén: el manual,
requiere mas tiempo, rinde menos y demanda un desplazamiento constante del arenero
para encontrar los bancos de arena: la segunda es mecanica, funciona todo el dia,
utiliza menos personal y logra extraer una cantidad mucho mayor.

En el mercado del producto también hay competencia porque la draga provee a
grandes constructores por su capacidad de extraccién (400-500 m® diarios), mientras
los areneros independientes proveen solo a pequenos consumidores cuya demanda es
mas reducida. Los areneros artesanales y los jornaleros vinculados a las dragas,
habitan en la localidad y practican basicamente esta actividad para subsistir, los
propietarios de las dragas provienen de Cali y desarrollan otras actividades
econdmicas.

Durante el verano cuando baja el nivel del rio, es posible que un arenero artesanal
obtenga ingresos promedio mensual de $ 382.000.00. En la época de lluvias al subir el
nivel, se dificulta la extraccibn de manera manual disminuyendo los ingresos a un
promedio de $72.000.00 mensuales. Es en esta época cuando los areneros artesanales
se vinculan al trabajo en actividades agricolas mientras las condiciones del rio mejoran
para su labor.

La actividad econémica del “jornaleo”, se paga inmediatamente terminada la labor
recibiendo un pago ligeramente superior al salario minimo diario ($12.000.00). Esta
actividad se realiza en las haciendas de cultivos de cana de azucar.

La tercera actividad o de “oficios varios” se realiza por fuera de la localidad, y se pagan
al dia unos $10.000.00.

Alrededor de estas actividades econdmicas hay una distincidon en aspectos de género,

el hombre se dedica exclusivamente a las actividades de extraccion de arena y jornaleo
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que demanda mayor esfuerzo fisico; mientras que las mujeres se dedican
principalmente al cuidado de la casa y proteccion de la familia. La mujer se vincula
generalmente a los oficios varios.

Son escasas las actividades comerciales debido al bajo nivel adquisitivo de la
poblacion; existen pocas tiendas que venden productos alimenticios y bebidas. Para
acceder a productos de consumo masivo y otros alimentos los pobladores se dirigen a
Puerto Tejada o a los hipermercados ubicados en el sur de la ciudad de Cali.

En la localidad, la concepcién de riqueza esta dada por la posesion de tierras, posesién
de un banco de arena o la tenencia de un negocio de un tamafo considerable (tienda,
estadero, grill, restaurante, etc.). Solo un 10% de las familias se encuentran en un nivel
econdémico superior, el resto son familias como ellos mismos denominan, dedicadas al

“rebusque”.

Organizacion Comunitaria:

En los ultimos cinco afos la comunidad se ha organizado de diversa manera afiliandose
bien sea a la Junta Comunal, Junta Administradora Local, Comités de Veedurias,
Grupos Culturales de Mujeres, de Jovenes y de la Tercera Edad, Grupos Asociativos,
etc., la mayoria de ellos, involucrados directa o indirectamente al desarrollo local.

Esta diversidad de organizaciones es la respuesta a tres factores que se dan en la
zona: en primer lugar, la promocion realizada por “agentes externos”, provenientes de
Instituciones, ONGs y grupos politicos, quienes motivan la conformaciéon de grupos para
el logro de un objetivo determinado, como ejemplo se tiene el Comité de Afiliados a
Plan Internacional, el Comité de Salud, etc. (http://cinara.univalle.edu.co/archivos).

La segunda referida a los espacios de participacion que promueve el Estado para
motivar la organizacion de la comunidad en la fiscalizacion y control de gasto publico,
por ejemplo los Comités de Veeduria y Control Social.
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Y por ultimo, la iniciativa comunitaria para autogestionar sus necesidades y reducir las
condiciones precarias, por ejemplo los Comités de Autoconstruccion, de Pavimentacion
de las vias, etc.

Si bien la existencia de varias organizaciones en una comunidad no genera
necesariamente desarrollo local; para el caso de El Hormiguero si ha sido un factor
positivo que se refleja no sélo en los logros alcanzados en el ambito de infraestructura
fisica sino también en el manejo y solucién de los problemas; en el fortalecimiento del
Liderazgo; en una vinculacién mayor del hombre al trabajo comunitario, entre otros

(http://cinara.univalle.edu.co/archivos).

INFRAESTRUCTURA EN SERVICIOS PUBLICOS:

8.3.1 Centros Educativos

La localidad cuenta con tres escuelas de ensefanza basica primaria, dos
establecimientos para preescolar y un centro de ensefianza de nivel secundario hasta el
grado noveno. Los estudiantes que desean terminar el bachillerato se deben desplazar
diariamente a Cali o Puerto Tejada.

8.3.2 Centros de Salud

Existe un centro de salud que es atendido diariamente por una enfermera y dos veces a
la semana hay atencién médica. De acuerdo al registro de consultas las principales
enfermedades reportadas son la artritis, los problemas cardiacos, la hipertensién arterial
y las infecciones respiratorias (Colombia Médica).

8.3.3 Servicios Publicos

Hay servicio de energia prestado por Emcali, servicio telefénico en gran parte de las
viviendas, servicio de recoleccion de basura dos veces a la semana, servicio de
acueducto manejado por la comunidad y servicio de transporte publico hasta las 10:00
de la noche.
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8.4 IDENTIFICACION DE FACTORES QUE PERTURBAN (TENSORES) LAS DINAMICAS
DEL HUMEDAL.

Para desarrollar el andlisis de los factores que perturban la dinamica del humedal y
intentando ir mas alld del mismo cuerpo de agua se intenta aqui hacer una
aproximacioén a la evaluacion de los impactos ambientales generados por el modelo de
desarrollo establecido en la zona objeto de la investigacion. Se tomara como referencia
el comportamiento de algunas variables socioeconémicas antes del desarrollo de la
actividad del monocultivo en la zona, de esta condicién base, se inferira hasta que
punto las actividades referenciadas afectan negativa o positivamente la calidad de vida
de la poblacién del Hormiguero, permitiendo establecer un comparativo para determinar

el efecto que ejerce el monocultivo de la cana y la ganaderia extensiva.
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Parametros Comportamiento de las Comportamiento  de
Referentes variables antes del las variables con el
proyecto proyecto
Componente Econémico Alto Medio Bajo Alto Medio Bajo
Uso del suelo Actividades X X
agricolas
/hectareas
Mano obra en actividad Numero de X X
extractiva empleos
generados
Mano obra en actividad Empleos X X
Agricola /hectareas
Mano obra en actividad Empleos /cabezas X X
Pecuaria de ganado
Empleos generado por otras Numero de X X
actividades habitantes que
trabajan en otras
actividades
Seguridad alimentaria Acceso de los X X
habitantes a las
fuentes de
proteinas
Comportamiento de los Salarios minimo/ X X
ingresos familiares familias
Componente Socio-politico
Organizaciones comunitarias Numero de X X
organizaciones
comunitarias
Arraigo Numero de
habitantes
foraneos
Calidad de la vivienda Tipo de materiales X X
de las viviendas
Servicios publicos Cobertura X X
Educacién Tasa de X X
analfabetismo
Salud Tasa de X X
Mortalidad
Seguridad Tasa de X X
actividades
delictivas
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Bajo el proceso de desarrollo del mono cultivo de la cafa se han generado algunos
impactos en los habitantes del Corregimiento de ElI Hormiguero, redundando en
algunos cambios en los habitos de esta poblacién; lo anterior se refleja en el
comportamiento de las siguientes variables:

8.4.1 Uso del suelo:

Considerando el periodo anteriores al fortalecimiento del monocultivo de la cafa
azucarera, se ha notado un cambio marcado en el uso del suelo, el cual se destinaba a
la agricultura tradicional, dentro de este proceso existia cierta diversificacién de
productos, lo cual incrementaba la oferta de satisfactores de necesidad.

Bajo el esquema existente el cual implica la utilizacion intensiva de agroquimicos, bien
como fertilizantes, para eliminar la presencia de plagas; o como madurantes en las
suertes caneras, se pueden estar modificando la composicién fisico-quimica y biolégica
del suelo y de las aguas superficiales.

Adicionalmente sobre este corregimiento se ha planteado ubicar el sitio de disposicién
final de las basuras de la ciudad de Cali, mas exactamente en lote de Curazao
propiedad del ingenio La Cabana un asunto que debe ser cuidadosamente estudiado
por las implicaciones ambientales, socioeconémicas y culturales que traeria a la zona

rural del municipio de Cali.
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8.4.2 Actividad extractiva:

Foto No.6 Extraccion de arena del rio Cauca a la altura del Hormiguero. Foto Rafael
Contreras

La intensificacion del monocultivo de la cafa que no es un generador importante
empleo, afecta la estructura de la demanda de mano de obra, haciendo que la fuerza
laboral cesante, identifique nuevas actividades para ocuparse por ejemplo en la
extraccion de materiales de rio, la cual se ha incrementado en los ultimos arnos, esto
permite establecer una relacion inversamente proporcional, entre el incremento del
mono cultivo frente a la oferta de mano de obra para el desarrollo de la actividad antes

referenciada.

8.4.3 Actividad Agricola:
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Con el fortalecimiento del monocultivo de la cafa, se ha generado cierto
desplazamiento de la mano de obra, es decir, la agricultura ha dejado de ser el gran
demandante de la fuerza laboral y para el caso del Hormiguero se puede observar que
para un cultivo de 460 hectareas de cafa tecnificada, se utilizan en promedio 30
obreros, presentandose un leve incremento en las épocas de verano, esto por el
proceso de riego, situacién que no se generaba cuando se desarrollaban actividades
agricolas diferentes bajo el esquema de la finca tradicional que podia generar en
promedio, mas de un empleo por hectarea.

Esto permite concluir que el monocultivo ha generado un fuerte desplazamiento de la
mano de obra de la zona, y de otras comunidades cercanas, las cuales en el pasado,
durante las temporadas de cosecha, se desplazaban incluso a estas zonas para ofertar
su fuerza laboral.

Finalmente habria que considerar el efecto econémico de los impactos causados por la
preparacién de los sistemas convencionales intensivos de labranza, el los que se
remueven grandes volumenes de suelo, se deja la superficie mullida sin cobertura, lo
cual facilita la accion de agentes erosivos como el viento y el agua y ademas con la
guema de residuos de cosechas se puede estar disminuyendo la fertilidad.

Adicionalmente se presenta el problema de carencia de una zonificacién y planeacion
agropecuaria y de un nivel adecuado de educacion agro-ecolégica porque existen
intereses que pueden presionar cambio en los usos del suelo hacia la urbanizacion o el
emplazamiento de actividades relacionadas con la ciudad y el metabolismo de sus
residuos como ocurre en el caso de la Hacienda Curazao que aparece como propuesta

para recibir los residuos solidos de Cali.

8.4.4 Actividad pecuaria:
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Con el fortalecimiento del monocultivo de la cafia, no se han generado mayores
cambios en esta variable, debido a que la ganaderia de ceba siempre se ha
caracterizado por ser una actividad que no requiere mayor demanda de fuerza laboral
para lograr su objetivo final, en el caso del area estudiada se observa que para la
administracion de 450 cabezas de ganado, se requieren en promedio 8 operarios.

8.4.5 Ingresos familiares:

El fortalecimiento del monocultivo de la cafa, ha incrementando levemente el
comportamiento del ingreso, debido a que los operarios tienen mayor estabilidad en el
proceso laboral, y estos se sostienen en el tiempo; dentro de este escenario, se observa
que las familias se tornan mas creativas para incrementar los ingresos familiares,
ocupandose en diferentes actividades.

Es importante denotar que el nivel de ingresos por familias, en la totalidad de los
habitantes del Corregimiento del Hormiguero, se encuentra por debajo del salario
minimo, lo cual es muy significativo y puede estar significando que el desarrollo del
monocultivo ha incrementando los niveles de pobreza de los habitantes de la zona,
medido en proporcién al acceso a la canasta basica de bienes y servicios.

8.4.6 Seguridad alimentaria:

Con el fortalecimiento del cultivo de cana, el nivel de acceso a los productos que
garantizan la seguridad alimentaria se reduce, debido a que las antiguas fincas de la
zona han sido dedicadas a este tipo de cultivos, lo cual debilita la oferta alimentaria.

8.4.7 Salud:

En lo referente a esta variable, es importante denotar que en los Ultimos afos se
presenta una reducciéon de la tasa de enfermedades relacionadas con el agua (diarrea,
y parasitismo entre otras), esto debido a que el servicio de agua presento una relativa
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mejoria, en cuanto a calidad, cobertura y horas de suministro; por una relativa mejora

en la oferta del servicio de acueducto.

8.4.8 Servicios publicos:

En la actualidad se presenta cierta mejora en este componente, se puede observar que
la demanda de agua, energia, teléfono y recoleccién de residuos sélidos, esta
satisfecha; sobre este aspecto los habitantes denotan que la mejora en la oferta de este
servicios se ha dado por el proceso de organizacion que la propia comunidad ha
gestado.

Dentro de este proceso es importante mencionar que la presencia de la actividad del
monocultivo ha generado sobre la zona un efecto negativo en las variables, empleo,
ingresos, seguridad alimentaria, usos del suelo.

Las mejoras que se han presentado en variables como: servicios publicos, salud,
educacion, organizacién comunitaria entre otras, han sido productos del proceso de

liderazgo de los habitantes de la zona objeto de estudio.

8.5 VINCULACION DE LA COMUNIDAD CON EL HUMEDAL MARANON

Marafnon como parte del sistema Cauca Seco ha significado en mayor medida que
otros ecosistemas, una atraccion para el desarrollo de actividades humanas en el
pasado reciente. La cabecera del corregimiento del Hormiguero y las veredas La Pailita,
Morgan y Cascajal se asentaron en sus proximidades, seguramente para aprovechar
sus recursos y los del rio parental y mas recientemente modificando el sistema
mediante la construccion de reservorios, canales, diques y jarillones para adaptarlo a
sus necesidades.

La atraccidén que puede surtir el sistema Cauca Seco para las actividades humanas se

sustenta en razén de su productividad como ecosistema asi como los numerosos
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servicios que proporcionan a la poblacion local: alimento, materiales de construccién, o
vias de transporte entre otros.

No obstante estas ventajas el agua de los humedales también ha sido un factor que
produce problemas de salud ya que en ellos existen poblaciones de mosquitos que

pueden convertirse en vectores que pueden transmitir entidades nosoldgicas diversas.

A pesar de estos inconvenientes, muchos de estos lugares especialmente en los
corregimientos del Hormiguero y Navarro conservan entre la comunidad vecina y aun
entre muchos calefos un valor cultural, fruto del legado de su pasado como despensa
pesqueray de recursos alimenticios especialmente por sus arboles frutales a los cuales
solia acudirse los fines de semana en paseos dominicales, practica que se han ido
perdiendo a través del tiempo, desapareciendo en el contexto social actual.

8.6 Los valores culturales de Marainon

Al mencionar las caracteristicas del patrimonio cultural es oportuno establecer una
divisién entre lo que es patrimonio material y patrimonio inmaterial. El primero se refiere
al patrimonio fisico que abarca tanto bienes culturales muebles como los bienes

culturales inmuebles.

Los primeros son objetos que se pueden mover o transportar, poseyendo valores de
caracter etnolégico, histérico, artistico, mientras que dentro del segundo grupo se
encontrarian los productos de la invencién de las comunidades que no se pueden
trasladar de un sitio a otro porque son espacios sobre los que se ha construido o porque
son inseparables del terreno en el que se ubican. En esta categoria se puede incluir el
paisaje como elemento cultural ya que es el fruto de la relacién entre el hombre y la
naturaleza durante largos periodos de tiempo.
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Ante el deterioro fisico y la reduccién del area efectiva de un humedal como Mararnén
podria estar tentado el tomador de decisiones a invertir su esfuerzo en areas mas
extensas y mejor conservadas, no obstante lo cultural inmaterial comprende
actividades, maneras, costumbres, usos y creencias, y esta estrechamente relacionado
con la cultura popular tradicional. Muchas de estas actividades que se han desarrollado
en los humedales, han ido pasando de generacion en ge n e racién por transmision
oral. Asi, a través de las costumbres, dichos, musica, bailes, celebraciones, medicina
popular, artes culinarias, etc., han ido conformando el conocimiento tradicional y
constituyen la expresién de la cultura de comunidades con raigambre como aquellas del

corregimiento del Hormiguero establecido en proximidades del humedal.

Por otra parte, la Convencion sobre los Humedales (Ramsar, 1971) reconoce en los
humedales valores culturales que se pueden constatar en Marafion o en el area de

Cauca Seco al cual este pertenece:

» Los paisajes culturales y los ecosistemas agricolas caracterizados en las primeras
décadas del siglo pasado por areas inundadas, fincas con frutales y actividades
tradicionales de produccidn primaria, como la pesca artesanal y los arrozales.

» Artes de pesca (chinchorros, nasas y atarrayas ) y especialmente embarcaciones
como las canoas inicialmente excavadas en un gran tronco y luego realzadas con tablas
de madera y las herramientas usadas en la extraccion de arena de rio Cauca y otros
recursos de los humedales.

* Los sistemas de uso de agua y el suelo (como el riego, la distribucion del agua,
canalizaciones y acequias que aparecen por toda el area y las practicas tradicionales de
consenso relacionadas con los derechos de uso de agua.

» Técnicas tradicionales para explotar los recursos del humedal (peces, guaduales,

vegetacion riberefa) asi como los productos y estructuras relacionadas con estos
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recursos, algunos de éstos se siguen desarrollando en la actualidad, mientras que otras
han sido abandonadas.

* Las tradiciones orales que existen en la memoria de los habitantes locales.

« El conocimiento tradicional, que incluye la medicina tradicional y la etnobotanica, al
igual que con las tradiciones orales.

 La mitologia, las creencias y aspectos religiosos y

» Las artes que se han inspirado en estos ambientes y en el agua y que incluyen
principalmente, la musica y la danza, el teatro y las fiestas tradicionales.

Al igual que sucede con el patrimonio natural, el patrimonio cultural en Maranién y
Cauca Seco, también ha estado sometido a un constante deterioro, debido no sélo a la
degradacion, reduccion y desecacién ocasionadas al acondicionar estas tierras para
practicas agropecuarias, sobretodo desde la segunda mitad del siglo XX, sino que
también se ha debido al abandono de las préacticas tradicionales, a la aparicion de
asentamientos precarios exdgenos y a la extension de las plantaciones que como se

puede ver mas adelante no son generadoras de empleo.

No obstante, a pesar de todas las presiones y pérdidas, queda aun en el area un rico y
variado patrimonio cultural, tanto material como inmaterial que debe ser tenido en
cuenta al implementar un Plan de Manejo y presentar algunas ideas para detener el
proceso de deterioro y desaparicidn mediante una planificacion estratégica y acciones
de conservacion que deben comenzar por un deslinde de las areas publicas, antes de
que sea demasiado tarde.

Las razones para conservar los valores culturales relacionados del sistema de
humedales de Cauca Seco obedece también a motivos practicos:

Promoviendo el interés por los valores culturales, se pueden restablecer y estrechar los
lazos entre las poblaciones locales y el humedal, garantizando de este modo el apoyo

local para su preservacion y el uso racional de sus recursos.
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Ademas, la combinacién de los valores culturales y naturales de estos ecosistemas
puede crear nuevos potenciales de atraccion para los visitantes, que, al mismo tiempo,
pueden reportar importantes beneficios a las comunidades locales.

El hecho de que un mayor numero de visitantes se pueda sentir atraido por los
humedales de las areas rurales periurbanas de la ciudad de Cali, gracias a la oferta
natural y cultural y que grupos académicos de las diversas facultades de Ingenierias,
Arquitectura, Humanidades y Ciencias Naturales juega un papel relevante para
convencer a las poblaciones y a la administracién locales de la importancia que tiene el
patrimonio del humedal. Una es que el patrimonio cultural no se puede disociar del
entorno natural en el que se ha originado; y la otra, que hay que tener en cuenta no sélo
el patrimonio tangible (bienes culturales Gnicos), sino también el patrimonio intangible
(es decir, todas las formas de cultura tradicional y popular).

8.7 REGISTROS DE ASISTENCIA DE TALLERES.

Durante el desarrollo del estudio se cont6 con la colaboracion de la direccién del
Ingenio Maria Luisa, de su personal de campo especialmente del Sefor Agustin
Romero y de los técnicos y empleados quienes nos facilitaron el trabajo durante las
jornadas de muestreo de parametros fisicoquimicos o bien durante los horarios
nocturnos en busca por ejemplo de Herpetos, todo lo cual nos permiti6 recuperar
informacion sobre la situacion y el uso que se da por parte de los vecinos a este
pequeno humedal.

En efecto Maranén se ubica dentro de los predios de la Hacienda Casablanca
administrada por el Ingenio Maria Luisa quien adelanta sobre estos terrenos el cultivo
de la cafa azucarera.

Una situacién que restringe el acceso de la comunidad al espejo del humedal es la
condicion de inseguridad reinante en el sector y que se vié reflejada por ejemplo
durante el periodo de estudio en el robo a mano armada de un equipo de bombeo de
propiedad del Ingenio lo cual obliga mantener una vigilancia armada e incluso ha
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restringir el acceso de vehiculos a través de los dos carreteables o vias secundarias
que desde la via principal destapada, EI Hormiguero — Navarro conducen al humedal.

Argumentando el tema de inseguridad y utilizando una cuchilla tirada por un tractor se
hace una zanja que corta la via transversalmente justo en el punto de desvio hacia

Marafndn, la cual impide la entrada de vehiculos diferentes a los tractores.

En efecto en muchas oportunidades, durante el periodo de estudio se debié solicitar
colaboracion al personal de la hacienda, bien para con su ayuda rellenar la zanja en la
via y poder pasar con el vehiculo que transportaba al grupo para el trabajo de campo, o
solicitar su ayuda para ingresar en tractores especialmente durante los periodos de
lluvias tan frecuentes y prolongados durante el desarrollo de esta investigacion.

Durante las salidas se pudo comprobar que a Maranén solo acuden eventualmente un
pequeno numero de pescadores que se trasportan en bicicletas y usan varas cebadas
con lombrices o bien con masa para pescar tilapias introducidas en el humedal. Esta
actividad se concentra en el sector sur de Maranén donde el espejo de agua es mas
profundo, pero el rendimiento de las faenas es relativamente pobre porque la
productividad pesquera es baja y se adelanta mas como una actividad deportiva o
ludica por vecinos de los caserios de Morgan, La Pailita y Cascajal alrededor de
Marafién.

Para la realizacién de los talleres de intercambio con la comunidad se eligieron las
Escuelas Tulia Borrero Mercado ubicada en el caserio de Morgan y la Escuela Nueva El
Hormiguero, contiguas al humedal que congrega no solo a los jovenes sino también a

sus familias y vecinos.

9. ZONIFICACION:
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9.1 Identificacion de las diferentes areas de manejo y criterios de zonificacion.

Como el humedal es un cuerpo de agua somero, relativamente pequeno de 1.37 has,
alargado y estrecho con unos 700 m de longitud por 20 m de ancho, sin una area de
amortiguacion pues las zonas de cultivo se aproximan por la margen derecha a una
distancia de 10 metros o menos y por la derecha a unos 20 metros que incluyen un
carreteable en regular estado de conservacion por el que solo pueden transitar
tractores, debe considerarse como parte de un conjunto de ambientes vecinos con los

cuales debe mejorarse su interconectividad.

La vegetacién riberefa constituida basicamente por arboles de Pizamo o Cambulos
Eritrina fusca que brindan cobertura parcial al espejo de agua, se concentra en la
margen derecha, por la margen izquierda practicamente no hay ninguna cobertura
arbérea y solo crecen sobre el suelo pastos y uno que otro arbusto aislado. Esta
condicién particular podria dar pie a recomendar la siembra de arboles muy bien
seleccionados en la ribera izquierda del humedal.

Si bien se puede considerar somero, las profundidades reportadas son mayores hacia
los extremos norte y sur en donde pueden superar levemente 1 m, mientras en la
porcion media hay una acumulacién de materiales del suelo y de descomposicion
vegetal que limitan el flujo a lo largo del cuerpo de agua.

Esta condicion tan restringida, al estar rodeado por suertes de cana lleva a pensar que
una zonificacién de caracter protector para Marandn, debe rebasar los limites del espejo
de agua e incluir no solo la franja forestal protectora practicamente inexistente sino los
enclaves de guadua y bosque contiguos que suman cerca de 7 ha y que lo circundan,
dando lugar a la formacion de un pequeno corredor biolégico mas importante que

humedal mismo.
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9.2 Motivos para establecer y delimitar zonas, lo que reviste importancia a la hora de
fijar los limites de las zonas de amortiguacion.

El humedal limita al norte con dos parches de guadual en buen estado de conservacién
de 2.13 y 2.39 has y por el sur relicto boscoso raleado, para permitir el crecimiento de
gramineas sobre las cuales pastorean en rotacién con otros potreros mas extensos xxx
cabezas de ganado que posee también la empresa agropecuaria. Este resto boscoso
ha sido conservado por los propietarios de Casablanca y exhibe arboles de gran altura
dominados por una especie singular relativamente escasa en el area, como el “espina
de mono” Pitecelobium lanceolatum y algunos arboles de gran porte e interés como
los cedrillos Guarea guidonia, cauchos Ficus glabrata y burilicos Xilopia
ligustrifolia, estos Ultimos muy escasos ya en la region y que se conservan como una
muestra de la vegetacion tipica del Valle del Cauca en este sector marginal al rio. Estos
ambientes deben conservarse como un conjunto tripartito integrado por el Guadual — el
Humedal — vy el Bosque, conformando un corredor local que se puede integrar a uno
municipal y/o también regional conformado por estos tres ecosistemas tanto hacia el
hacia el norte como hacia el sur del sitio estudiado.

9.3 Funciones y descripciones de cada sector como parte del plan de manejo

El humedal Marainén constituye el enclave humedo del conjunto que albergaria
especies de aves acuaticas algunas de ellas incluso migratorias y permitiria el
sostenimiento de una comunidad acuatica incluyendo tanto invertebrados como
vertebrados del ambiente palustre principalmente (peces, herpetos y aves).

Los guaduales de zona norte y otros vecinos constituyen un refugio importante para la
Fauna Aviar y de mamiferos pues en ellos se ha reportado la presencia de loras y
pericos y posiblemente de un grupo de yaguarundis.

El bosque dominado por arboles de “espina de mono” con higuerones y cedrillos de
gran altura sobre los cuales se asocian poblaciones de iguanas y aparecen
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numerosisimos hormigueros que le dan nombre al corregimiento, completarian el

conjunto ambiental integrado por estos tres habitats.

9.4 MAPA DE LIMITES DE LAS ZONAS PROPUESTAS.
(Ver Anexo)

9.5 IDENTIFICACION DE CONFLICTOS AMBIENTALES.

En el humedal los conflictos ambientales son diversos y giran alrededor de las

actividades desarrolladas por el modelo de utilizacion de los recursos entre los cuales

pueden mencionarse:

1.

© N o 0o &~ W

9.

Dependencia de aguas bombeadas a partir del rio Cauca o a través de
almacenales en reservorios vecinos.

Inestabilidad de las caracteristicas fisicoquimicas por la entrada subita de aguas
y su salida durante los periodos de riego.

Inexistencia de un deslinde

Inexistencia de una franja forestal protectora

Vecindad estrecha con suertes de cafa lo cual implica

Riesgo por el uso de agroquimicos asperjados

Riesgo por quemas sobre todo a la vegetacion riberena

Perturbacion producida por la operacion de tractores y maquinaria pesada
alrededor del humedal

Crecimiento profuso de vegetacién cubriendo el espejo de agua

10.Remocién de esta vegetacién sin un protocolo ambiental.

11.Entrada de aguas residuales a través del canal sur

12.Limitacidén del acceso por razones de inseguridad

13. Acceso eventual de ganado al espejo de agua para usarlo como abrevadero

SITUACION ACTUAL [ META PROPUESTA | ACCIONES

ESTRATEGIA 1. Delimitacion el Area Publica del Humedal

La desconexion del Sistema de Cauca Seco | Delimitar lo piblico y lo privado en el drea Deslindar el drea del humedal incluyendo su franja
incluyendo a Marafiéon con el rio Cauca | de Maraién usando como elemento de forestal protectora
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Ecologia y Planificacion

consolidada por obras de ingenierfa para el
control de inundaciones y su uso como
reservorio supedita su funcionamiento como
ecosistema

juicio aerofotografias existentes del drea .

ESTRATEGIA 11. Mejoramiento de la Oferta y la Calidad Hidrica

La entrada de aguas de superficiales esta
determinada por un sistema de bombeo
artificial desde el rio Cauca y por los
drenajes a través de canales y acequias

El agua almacenada es utilizada para
actividades agropecuarias.

Las coliformes indican la entrada de aguas
servidas a través de los drenajes que se
abocan al humedal

No existe un inventario actualizado sobre la
disponibilidad y calidad y en los periodos de
verano de la relacion oferta/demanda es
deficitaria

Revisar la normatividad con respecto a las
cuotas de agua derivada del rio Cauca y al
uso de diques, jarillones, vdlvulas y
compuertas

Buscar con el ingenio Maria Luisa un punto
de equilibrio entre el agua que se usa para el
riego y aquella que debe permanecer para
asegurar la viabilidad del sistema acudtico.

Solucionar el vertimiento de aguas
residuales sobre el humedal que pueden
provenir de cascajal o del ganado que
abreva.

Cuantificar la oferta hidrica en el humedal a
lo largo del afio, identificando los periodos
criticos de oferta/ demanda.

Evaluar la legalidad de las instalaciones de bombeo y de
control de flujo del agua

Establecer un limite (nivel ecolégico) a los volimenes
de agua que deben permanecer en el humedal para
permitir su funcionamiento como ecosistema.

Quienes generen aguas residuales deben implementar
sistemas de disposicion y/o tratamiento de aguas
servidas

Actualizar la informacién sobre calidad y cantidad de
aguas

ESTRATEGIA I11. Manejo Adecuado de Elementos Generadores de Contaminacion

Los asentamientos humanos y las
actividades agropecuarias generan
contaminacién por coliformes fecales sobre
el agua del humedal

Disminuir la contaminacion del agua del
humedal.

Generar conciencia entre la poblacion y
sector agropecuario para el manejo adecuado
de sus residuos

Implementa tecnologias para el tratamiento de las aguas
residuales domesticas y pecuarias a pequeiia escala

Educar a la poblacién y a las empresas agropecuarias en
el uso de tecnologias alternativas para el manejo de
residuos que producen contaminacién fecal.

ESTRATEGIA 1V. Gestion como Area de Manejo Especial

La transformacion de sistemas naturales por
la actividad agropecuaria es una de las
principales causas de pérdida de diversidad
biolégica y de ecosistemas.

Por interés de la Hacienda Casablanca y a
pesar de la reduccién de la cobertura original
hay todavia un reducto boscoso secundario y
dos parches de guadual en buen estado de
conservacion y el humedal mismo mantiene
un nivel minimo de agua a través de un
sistema de bombeo artificial, que actian
como refugio de flora y fauna.

Por otra parte el Sistema de Humedales de
Cauca Seco ha sido reducido y alterado

Recuperar y mantener las dreas con valor
para la conservacion y el Sistema de
Humedales de Cauca Seco del cual forma
parte Marafién.

Aprovechar el interés que tienen los
propietarios y la administracién de la
Hacienda para consolidad un enclave con
valor para la conservacion integrado por
guaduales, humedal y bosque

Educar y sensibilizar a 1a comunidad a los
propietarios de la tierra, para que sean los
principales gestores de la conservacion de
las areas protegidas.

Consolidar las dreas protegidas urbanas
como centros para investigacion y
recreacion.

Reforestar y recuperar el drea de reserva del humedal
con chiminango, burilico, manteco, matarat6n, saman,
frutales etc., propios de ésta region, con la participacién
de las comunidades.

Establecer sistemas de corredores de vegetacion.
Desarrollar campaiias de educacion ambiental.

Controlar especies exéticas problema.

Definir capacidades de carga para el desarrollo de
actividades turisticas en las zonas de reserva.

Promocién de Incentivos Forestales en los predios
colindantes con el humedal.

ESTRATEGIA V. Fortalecimiento de la Economia Rural e Incremento de

Fuentes de Empleo

La agricultura de pancoger y de “pepas” a
cedido paso a la plantacién tecnificada
afectando la economia de los corregimientos
de Navarro y El Hormiguero contribuyendo
al desempleo, inseguridad alimentaria y
deterioro de a calidad de vida.

A lo anterior se suma la falta de asistencia

Fortalecer la Economia rural con programas
de asistencia técnica y proyectos
productivos.

Generar fuentes alternas de empleo.

Fortalecimiento de las pequefias empresas agricolas.

Creacién de centros de acopio y comercializacién de sus
productos agropecuarios.

Creacién de fuentes alterna de trabajo (red de viveros
comunitarios, promocién del turismo y la recreacion,
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técnica por parte del Estado

apoyo a la creacién de cooperativas de servicios).

ESTRATEGIA VI. Implementacion de Sistemas Educativos Acordes con los Procesos de Desarrollo Regional, con
Enfasis en el Mantenimiento de los Recursos Naturales.

El sistema educativo no se vincula con el
contexto del desarrollo regional y de los
procesos comunitarios y sociales que se
viven en su entorno.

Los Programas Educativos no consultan la
realidad local y no usan los ambientes
naturales incluyendo los humedales como
recurso educativo.

Los Centros Educativos no forman para el
desempeilo de ocupaciones acordes con las
necesidades de la region.

Articular los programas educativos con las
necesidades de la region.

Diseiiar actividades que vinculen los
sistemas naturales y en especial con los
humedales incluyendo a Marafion con el
proceso educativo.

Capacitar la poblacion para el desempeiio de
actividades relacionadas con la vocacion de
la zona.

Preparar PEIs y PRAES acordes con el contexto del
desarrollo regional y de los procesos comunitarios y
considerando la oferta ambiental presente en la zona.

ESTRATEGIA VII. Reconocimiento y Apropiacion de los Espacios de Participacion

Si bien la comunidad del Hormiguero se
considera ejemplar en la participacion
comunitaria se debe propender por la
apropiacion de los espacios de participacion,
de programas de capacitacion y formacion
de liderazgos e iniciativas comunitarias.
Evitandose que grupos politicos se apropien
de los espacios de participacion.

Promover entre los habitantes vecinos al drea
de influencia el reconocimiento y la
apropiacion de los espacios de participacion.

Garantizar la participacion de los lideres
comunitarios e institucionales en los
espacios y procesos de planificacién de la
region.

Identificar las formas organizativas y organizaciones
comunitarias en la zona.

Divulgar los mecanismos de participacion.

Fortalecer las organizaciones comunitarias, con procesos
educativos y de capacitacion.

Promover el conocimiento y la apropiacién de los
espacios de participacién comunitaria

ESTRATEGIA VIII. Identificacion

Cultural con la Region

Los habitantes del sector del Estero tienen
bajos niveles de identificacion y arraigo
cultural con el humedal ya que muchas de
las relaciones econdémicas, culturales y
sociales se realizan en la zona urbana de
Cali.

Recuperar el sentido de pertenencia de los
habitantes por el humedal.

Generar las condiciones socioecondmicas y
culturales para que la poblacion permanezca
en el drea y para que los asentamientos a
nivel de vereda y corregimiento puedan
progresar

Recuperar y divulgar la memoria histdrica de la region
Apoyar la realizacion de festividades tradicionales.

Apoyar los mercados rurales y las expresiones culturales
y artesanales

ESTRATEGIA IX. Fortalecimiento

Institucional de las Entidades con funciones Ambientales.

Si bien existe legislacién ambiental no hay
mecanismos de difusién de la norma.

Hay poco compromiso del Estado en invertir
en el manejo de los recursos ambientales de
la region.

Existe falta de voluntad para ejecutar
incentivos forestales asi como para generar y
aplicar recursos financieros para la
conservacion y recuperacion ambiental del

humedal.

Consolidar la presencia de las instituciones e
instancias con funciones ambientales en el
area del humedal.

Articulacion proyectos, y difundir la
normatividad Ambiental para proteger los
intereses de la comunidad.

Identificar las instituciones ambientales con ingerencia
en el drea del humedal

Diseiiar y aplicar mecanismos administrativos y
procedimientos para la consolidacion y articulacién de
la entidades ambientales.

Disefiar un sistema de evaluacién y seguimiento y
actividades para promover el fortalecimiento de la
instituciones y grupos ambientalistas

Realizar la delimitacion basada en los niveles promedio maximos de inundacién mas los

treinta metros (30) reglamentarios de franja protectora para cuerpos de agua (Segun

Cédigo de Recursos Naturales — Decreto 2811 de 1974); esto con el fin que las

caracterizaciones y analisis se realicen incluyendo dicha area como minimo.

10. PLAN DE ACCION
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En Colombia y en el Valle, se esta empezando a implementar planes de manejo para
los humedales, pero ya hay desarrollos en otras partes del mundo (estrategias en
asistencia y planes de accion para la conservacién y manejo de los humedales) (WWF /
Univ. de Tesalonica / IUCN,1989), se discute que los equipos de monitoreo, deben estar
compuestos por un cientifico en humedales locales y representantes del Ministerio del

Medioambiente y Agricultura.

Un Plan de Manejo tiene las tareas de:

a.- Monitorear todo el desarrollo actual y presupuestado, alrededor de los humedales,
que puede tener un efecto sobre ellos.

b.- Advertir sobre amenazas inminentes,

c.- Procurar la coordinaciéon de actividades concernientes a los humedales, entre las
oficinas competentes (centrales y locales) y otras autoridades interesadas.

d.- Preparar periédicamente, reportes publicos sobre el status de los grupos particulares
de humedales.

e.- Atender actividades coordinadas (originadas por ambos sectores; el publico y el
privado), con participacidén en la investigacion, monitoreando el manejo y desarrollo de

los humedales.

Claramente, para que un plan de manejo pueda ser implementado, tiene que haber una

voluntad politica para la conservacioén del humedal.

11. REGISTROS FOTOGRAFICOS
(Ver Anexos)
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