CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N° 0205 DE 2017
CVC - UNIVALLE
MUNICIPIOS DE BOLIVAR, ROLDANILLO Y VERSALLES

Historicidad de Eventos por Inundacion en la Zona Urbana del
Municipio de Bolivar
INFORME TECNICO

. v Corporaciéon Auténoma
Universidad Regional del Valle del Cauca
del Valle

Santiago de Cali, octubre de 2018



CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N°0205 m
CVC - UNIVALLE ——

Corporacién Autonoma

F— MUNICIPIOS DE BOLIVAR, ROLDANILLO Y VERSALLES Reciobet o Ve del G
del Yalle



CONVENIO INTERADMINISTRATIVO N°0205 m
CVC — UNIVALLE [

Corporacién Autonoma

F— MUNICIPIOS DE BOLIVAR, ROLDANILLO Y VERSALLES Recsobed oo Vol ot Couea
del Yalke

PRESENTACION

Para la Corporacion Autonoma Regional del Valle del Cauca, CVC, es una gran satisfaccion
aportar a los municipios de Bolivar, Roldanillo y Versalles, la evaluacion de la amenaza,
vulnerabilidad y escenarios de afectacion o dafio en el componente urbano municipal, en
cumplimiento de la funcion dada por la Ley 1523 de 2012 sobre el apoyo a los municipios en el
conocimiento del riesgo.

Conocedores de la importancia y responsabilidad que reviste abordar el tema del conocimiento de
las amenazas y los riesgos, la CVC llevé a cabo una alianza con el Observatorio Sismologico y
Geofisico del Suroccidente, OSSO, adscrito a la Universidad del Valle, con el fin de obtener los
mejores resultados en estas evaluaciones. De igual forma, es necesario reconocer el aporte,
contribucion y compromiso de las administraciones municipales y sus propios habitantes, a lo largo
de la ejecucion de este estudio. Otro objetivo es fortalecer el conocimiento que tenemos de nuestro
entorno para tener certeza y articular una adecuada planificacion y ocupacion de nuestros
territorios.

Los estudios entregados son parte fundamental de la informacion que se requiere para que cada
municipio formule su Ordenamiento Territorial de segunda generacion y son evaluaciones que dan
soporte para la reduccion y la elaboracion de planes de emergencia y contingencia.

La presente evaluacién de las amenazas y riesgos deben estructuralmente permitirle al municipio
reglamentar el uso del suelo en el componente urbano, de tal manera que, como lo define la politica
de gestion del riesgo y en esencia la constitucion colombiana, se logre avanzar hacia un desarrollo
sostenible, que ofrezca seguridad para la vida de los habitantes, sus bienes y medios de subsistencia,
asi como a toda la infraestructura del municipio.

Finalmente, la CVC con estas evaluaciones, a través de la Universidad, espera contribuir en la
formacion y fortalecimiento de la capacidad profesional de la region en este tipo de estudios.

Rubén Dario Materén Mufoz
Director General
CVvC
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RESUMEN

En Colombia desde la promulgacion de la Ley 1523 de 2012 norma en la que se establecen
principios, criterios y responsabilidades en materia de gestion del riesgo, los municipios encaran la
tarea de desarrollar estudios encaminados al conocimiento de las condiciones de riesgo en el
contexto de sus territorios con el propdésito de incorporarlos en la actualizacion de sus instrumentos
de planificacion (Planes de Ordenamiento Territorial y Planes de Desarrollo). En este sentido, en
el marco de las responsabilidades que le competen como autoridad ambiental y en apoyo a los
municipios, la Corporacion Autonoma Regional del Valle del Cauca -CVC, ha establecido el
Convenio Interadministrativo N° 0205 con la Universidad del Valle para desarrollar los estudios
de Amenaza, Vulnerabilidad y Escenarios de Afectacién por movimientos en masa e inundaciones
en el area urbana los municipios de Versalles, Roldanillo y Bolivar.

El presente documento recoge los estudios de historicidad de eventos de inundacion en la zona
urbana del municipio de Bolivar, Valle del Cauca en una ventana de tiempo que comprende el
periodo 1970 — 2018. Los siguientes son los pasos contemplados para el desarrollo del estudio:

1. Se hace una breve presentacion del contexto geografico del municipio en el que se
incluyen datos de localizacion, limites y aspectos geofisicos del territorio. En segunda
instancia se exponen los principales criterios metodologicos para la buasqueda,
sistematizacion y espacializacion de los eventos historicos de inundacién en la zona
urbana de Bolivar, Valle del Cauca.

2. Se realiza la caracterizacion vy tipificacion de los eventos encontrados para la
elaboracion del inventario e histograma de los mismos en la ventana de tiempo
seleccionada.

3. Finalmente, se presentan los mapas de eventos historicos de inundacion y movimientos
en masa correspondientes a la zona urbana del municipio de Bolivar, Valle del Cauca.
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INTRODUCCION

El presente informe pretende establecer la historicidad de eventos naturales por inundacion en la
zona urbana del municipio de Bolivar, Valle del Cauca, en el marco del Convenio
Interadministrativo N°0205 de 2017 entre la Corporacion Autonoma Regional del Valle del Cauca
-CVCy LaUniversidad de Valle, el cual tiene como objeto “Aunar Esfuerzos Técnicos y Recursos
Economicos para la Elaboracion de los Estudios de Zonificacion de Amenaza y Vulnerabilidad y
Escenarios de Afectacion para las Areas Urbanas de los Municipios de Bolivar, Versalles y
Roldanillo en el Valle del Cauca”. El periodo establecido para la basqueda de informacion en
diferentes fuentes es desde el afio de 1970 hasta 2018. El estudio estad encaminado a evidenciar los
factores de ocurrencia de eventos, la frecuencia y consecuencias, generando posibles escenarios de
riesgo para el municipio.

En este documento se muestran los resultados obtenidos de la busqueda documental a partir de la
consulta en la base de datos, informes técnicos y periddicos. En primer lugar, se presenta el
contexto geogréfico y fisiografico del municipio, luego se describe la metodologia usada, seguido
de la descripcién de las fuentes bibliograficas usadas; posteriormente, la cantidad de eventos
encontrados por afio desde 1970 hasta 2018, la descripcién de cada uno de los eventos encontrados
en los reportes de los organismos de socorro, noticias, actas de eventos y el mapa de eventos
historicos. Finalmente, se presenta el inventario de las inundaciones que han afectado en la zona
urbana.

10
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OBJETIVO GENERAL

Realizar el estudio de historicidad de eventos de inundacion para la zona urbana del municipio de
Bolivar, Valle del Cauca.

OBJETIVO ESPECIFICOS

e Desarrollar la busqueda de informacién de eventos historicos de inundacion
correspondientes a la zona urbana del municipio de Bolivar, Valle del Cauca.

e Caracterizar y tipificar los eventos de inundacion para la zona urbana del municipio de
Bolivar, Valle del Cauca.

e Elaborar la cartografia de los eventos historicos de inundacion tipificados para la zona
urbana del municipio de Bolivar, Valle del Cauca.

e Elaborar el inventario de eventos por inundaciones con sus respectivas fichas para la zona
urbana del municipio de Bolivar, Valle del Cauca.

e Realizar un taller de cartografia social para la validacion de resultados de historicidad de
eventos de inundacion para la zona urbana del municipio de Bolivar, Valle del Cauca.

ALCANCES

El estudio incorpora la relacién de eventos historicos de inundacion para la zona urbana del
municipio de Bolivar, Valle del Cauca, resultante de la busqueda, caracterizacién y tipificacion de
la recurrencia de estos fendmenos en el periodo comprendido entre 1970 hasta el 2018. Los
resultados se presentan a manera de sintesis, en primera instancia la tabla del inventario de eventos
seguido de la cartografia que representa su localizacion en la zona urbana del municipio,
permitiendo tener una primera aproximacion de los lugares mas propensos a la ocurrencia de los
eventos en los limites urbanos del municipio.

11
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1. GENERALIDADES DEL MUNICIPIO DE BOLIVAR VALLE DEL CAUCA

En este apartado se presenta de manera general el Contexto Geografico en cuanto a sus limites,
division politica administrativa, numero de poblacién, su clima e hidrologia. EI Contexto
Fisiografico que hace referencia al relieve, geologia y geomorfologia de municipio.

1.1. CONTEXTO GEOGRAFICO DEL MUNICIPIO

El Municipio de Bolivar est4 ubicado en el nor-occidente del departamento del Valle del Cauca, en
el valle geografico del rio Cauca entre la margen izquierda del rio Cauca y la vertiente oriental de
la Cordillera Occidental, con una extension de 780 km?y una altitud media de 978 m.s.n.m.

Las coordenadas geograficas 4°20°19 "N y 76°11°05""0 Oeste,

1.1.1. Limites

El municipio de Bolivar limita de la siguiente manera:

Al Norte con los municipios de El Dovio y Roldanillo,
Al sur con el municipio de Trujillo,

Al oriente con los municipios de Bugalagrande y Zarzal
Al occidente con el Departamento del Chocé

La Figura 1.1 presenta la ubicacion de la zona urbana del municipio de Bolivar

LOCALIZACION ZONA URBANA MUNICIPIO DE BOLIVAR

MUNICIPIO DEBOLINAR

DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA

ZONA URBARA DEL MUNICIP

Figura 1.1. Localizacion de la zona urbana del Municipio de Bolivar
Fuente: Elaboracién propia

12
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1.1.2.  Division Politica Administrativa
El municipio de Bolivar esta dividido politicamente en zona urbana y zona rural.
1.1.2.1. Zona Urbana

El municipio de Bolivar, esta conformado por siete (7) barrios. En la Tabla 1.1 se muestra el
listado de cada uno de ellos y la Figura 1.2 presenta espacialmente la localizacién de los barrios.

Los barrios més antiguos son: Centro, Camellon y Barrio Espafia; y los barrios mas recientes son:
Urbanizaciones Ciudad Bolivar, Buenos Aires, Nuevo Horizonte y El Jardin (CMGRD, 2012).

Cabe anotar que el Barrio Ciudad Bolivar se encuentra adherido a la zona urbana mediante acuerdo,
documento que no fue aportado por la Administracion Municipal que certificara esta condicion.
Sin embargo, para este estudio y de acuerdo con el Decreto 1807 de 2014 se debe incluir en el
estudio por ser una zona que ha sido afectado por inundaciones, y se puede considerar en una zona
en condicion de riesgo al encontrarse elementos expuesto.

Tabla 1.1. Division Politico-Administrativa de la Zona Urbana del municipio de Bolivar

N° BARRIOS
Espafia
Camellon
Guabinero (Urbanizaciones Ciudad Bolivar, Buenos Aires y Samanes)
Centro
La Paz (Chiminangos y Santa Ana)
La Quinta
San José (Nuevo Horizonte y El Jardin).
Fuente: Elaboracion propia con datos de (CMGRD, 2012)

~N|og AW |IN(F
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1.1.2.2. Zona Rural

De acuerdo con la informacion zona rural del municipio de Bolivar esta dividida en Zona de Ladera
con 9 Corregimientos y 10 Veredas y la Zona Plana con 10 Corregimientos y 5 Veredas.

En la se muestra el listado de los corregimientos que corresponden a la zona de ladera y la zona
plana con sus respectivas veredas. En la se muestra espacialmente la localizacién de los
corregimientos del municipio de Bolivar.

De acuerdo con la informacién del PMGRD, 2012 del municipio de Bolivar, la zona rural, esta
compuesta por 18 corregimientos, 40 veredas y 5 centros poblados (Tabla 1.2). En la Figura 1.3 se
muestra que algunos poligonos no tienen nombre, dado que la cartografia existente no esta
actualizada y no registran algunos corregimientos.

Tabla 1.2. Division politico-administrativa de la zona rural del municipio de Bolivar

CORREGIMIENTOS VEREDAS

Las Cabafias La Alejandria, El Oro y Cabarias Altas

Betania El Cestillal, EI Crucero y EI Manzano

Aguas Lindas La Sonadora Buenos Aires 2

Ricaurte

La Herradura

Potosi

. Buenos Aires 1, El Bosque, La Aguada, La Maria, El Silencio, La

La Tulia
Plazuela

Rio Dovio Cartaguito Villarica Zabaletas

Naranjal El Pavero, El Salado, El Tablago, Cajamgrca, El Fus_il 2, La Torre,
Las Fuentes, Magungo, El Betun, El Retiro, EI Mestizo

Catres Patios, La Meseta, El Zapote

San Isidro

Cerro Azul La Soledad

Primavera El Edén, Cabuy_al, Guacas La Siria, La Algana, La Gregia, La
Llanada, El Indio, Punta Larga, La Montafiuela, El Fusil 1

Cristales Moravito

Guare

San Fernando

Santa Teresa Rio Azul

Reguardo Indigena Rio Blanco, Rio Claro Tolda Fria, Manzanillo, El Machete,

San Quinini y Garrapatas Altomira Queremal, Buenavista Floresca

Fuente: elaboracién con datos de Alcaldia de Bolivar, (2016)
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1.1.3. Demografia

Segun el tltimo Censo de Poblacion realizado en Colombia (DANE, 2005), el municipio de Bolivar
para ese afo tenia 15.360 habitantes y segun las proyecciones para el afio 2018 la poblacién
estimada es de 12.964 habitantes, de los cuales 3.347 son poblacion urbana, y 9.617 habitantes son
poblacion rural (Figura 1.4). El municipio tiene una densidad de poblacion proyectada para el 2018
de 15,90 habitantes/km?.

CANTIDAD DE POBLACION SEGUN PROYECCIONES
DEL CENSO 2005

18,000
16,000
14,000
12,000
10,000
8,000
6,000
4,000

2,000 .
0

Cabecera Rural Total
® Proyeccion 2005 3,726 11,634 15,360
Proyeccion 2018 3,347 9,617 12964

NUmero de habitantes

Figura 1.4. Cantidad de poblacion segin proyecciones del censo del 2005.
Fuente: elaboracién propia con datos de DANE, 2005

1.1.3.1. Climatologia

En el municipio las lluvias se distribuyen en general en dos temporadas lluviosas de marzo - mayo
y septiembre - noviembre que acumulan mas del 50% de la totalidad anual, y dos temporadas secas
de diciembre - enero y Julio- agosto, siendo los demas, meses de transicion. Las lluvias son
mayores en sectores de media ladera, con indices maximos en el Cafion del rio San Quinini debido
a la cercania al Océano Pacifico, mientras que en la zona ubicada en el valle geografico del rio
Cauca muestra precipitaciones mas bajas Alcaldia de Bolivar, 2000).

e Zona Calida

Clima Seco: se ubica entre los 900 y 1200 msnm (metros sobre el nivel del mar), su temperatura
media anual es superior o igual a 24 °C con un relieve plano a ligeramente ondulado, con pendientes
de 0% al 3%. Corespondiente a la zona plana del valle aluvial del Rio Cauca (Cabecera Municipal
de Bolivar, Corregimiento de Ricaurte y Corregimiento La Herradura, Corregimiento San
Fernando y Corregimiento Guare) Alcaldia de Bolivar, 2000).
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Clima pluvial: corresponde a la cuenca media y baja de los rios Garrapatas y San Quinini. Su
topografia es quebrada, con pendientes que van de pronunciadas a muy pronunciadas (50% a 75%
y mayores), y alturas que van desde los 200 msnm a los 1200 msnm Alcaldia de Bolivar, 2000).

e Zona Clima Medio

Montafia (Medio-Semi-Arido): con pendientes pronunciadas que van desde 50% al 75%, con
alturas que van desde los 1000 a los 1600 msnm, corresponden a lomas y laderas con drenajes
dendriticos. Se localizan algunas fincas en la parte alta del piedemonte y en la base. Pero dentro de
esta unidad se encuentran areas de tamafio representativo que son utilizadas para ganaderia,
agricultura y explotacion minera (Alcaldia de Bolivar, 2000).

Medio HUmedo: Se ubica en la franja altitudinal méas amplia que va desde los 1200 a los 2000
msnm. por sus caracteristicas, en esta area se concentran la mayoria de los grandes asentamientos
humanos ubicados dentro del sistema cordillerano (Alcaldia de Bolivar, 2000).

e Zonade Clima Frio

Clima Hamedo: Se encuentra en una estrecha franja altitudinal entre los 1800 y los 2400 msnm:
con pendientes poco pronunciadas entre 25% y 50% (Alcaldia de Bolivar, 2000).

1.1.4. Hidrologia

El drenaje superficial esta controlado al oriente por los rios Cauca y Pescador; al occidente por el
rio Garrapatas con sus afluentes (Buenos aires, Azul, Machete, Blanco) y San Quinini con sus
afluentes (Naranjalito, Cajones, San Antonio); al norte por las Quebradas Cajamarquita y
Platanares y al sur por el Rio Calamar y las Quebradas Fusil y Bettn. En la informacién cartografica
existente se cuenta con una escala 1:25,000 en la que resultan poco visibles los diferentes afluentes
directamente relacionados con el municipio (Figura 1.5).

La informacion cartografica existente, se encuentra en una escala 1:20.000, en la que resulta poco
visibles los diferentes afluentes directamente relacionados con el municipio, en este sentido el
documento no incluye esta cartografia y se concentra en la zona urbana, como parte del objeto
contractual
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1.2. CONTEXTO FISIOGRAFICO DEL MUNICIPIO

En este informe se presenta de manera general la fisiografia, el cual se hace una descripcion del
relieve, la geologia y la geomorfologia del municipio de Bolivar

1.2.1. Fisiografiay Relieve

Bolivar es un municipio con un area de 75.209 hectareas de las cuales el 96,23% corresponden a
zona montafiosa de la cordillera Occidental y el otro 3,77% corresponde a la zona plana en la
margen izquierda del valle aluvial del Rio Cauca. Esta peculiaridad le confiere a la zona un alto
potencial hidrico, una alta diversidad climética, reflejada en sus ecosistemas naturales o zonas de
vida, ademas de proporcionar unidades paisajisticas variadas y contrastantes (Alcaldia de Bolivar,
2000).

El municipio tiene como principales alturas: Serrania de los Paraguas, Cuchilla del Padre, Alto de
la Torre, Alto de las Amarillas, Alto del Sinai, Alto de las Cabafas, Alto de Potosi, Alto de Buenos
Aires, Paso de la Llanada (Alcaldia de Bolivar, 2000).

1.2.2. Geologiay Morfologia

La margen occidental de los Andes Septentrionales esta compuesta esencialmente de rocas
volcanicas béasicas. La Falla Cauca — Almaguer (Antigua Falla de Romeral sensu Case et al. 1971;
McCourt 1984) marca el limite entre éstas y una provincia cortical sialica que se encuentra hacia
el oriente. La Falla Cauca — Almaguer corre a lo largo del flanco Occidental de la Cordillera Central
de los Andes y se puede trazar a través de Colombia y Ecuador (Meissner et al. 1976; Duque —
Caro 1979; Feininger y Bristow 1980). Se ha considerado que ésta representa la localizacion de
una paleozona de subduccién y por lo tanto la margen occidental del continente Suramericano
sobre el Cretaceo.

La provincia cortical basica de la margen occidental de los Andes Septentrionales ha sido
considerada como formada por la acrecion de varios terrenos exoticos (Toussaint & Restrepo 1989;
Duque — Caro 1990). Etayo et al. (1983) han separado en la cordillera Occidental los terrenos
Dagua y Cafas Gordas, separados por la falla de Garrapatas que atraviesa la plancha 242 con una
orientacion ENE — WSW.

De acuerdo con estos autores estos terrenos se diferencian en que el Cafasgordas, localizado al
Norte, carece de metamorfismo. Duque-Caro (1990) indica que la Falla de Garrapatas coincide con
una zona de deformacion denominada “Cinturon Deformado de Itsmina” que, €l propone se formo
como resultado de la presion del bloque Choco al flanco noroccidental de la cordillera Occidental.

El Complejo Ultraméfico de Bolivar se interpreta como una cdmara magmatica que fue alimentada
por material basaltico que venia de la profundidad. La formacion volcénica se conformé cuando
los materiales que evolucionaron en la cAmara magmatica fueron derramados sobre la superficie
en forma de flujos de masivos y coladas almohadilladas de basaltos o fueron intruidos como diques
y silos a través de la pila volcanica, simultdneamente se presentd sedimentacion de materiales
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terrigenos y volcano sedementarios en la cuenca que dieron origen a parte de los sedimentos
incluidos hoy en el Complejo Estructural Dagua (Alcaldia de Bolivar, 2000).

Respecto a la situacién geomorfoldgica del Municipio de Bolivar no se encuentra bibliografia
existente. Los procesos degradacionales se expresan a traves de aquellos de meteorizacion,
remocion en masa y erosion y los agradacionales, principalmente mediante la sedimentacion. Las
geoformas observadas en la regién corresponden a las generadas por las unidades de las rocas
cretdceas: Formacion Volcanica, Grupo Dagua y Complejo Ultramafico de Bolivar; rocas
cuaternarias: Depositos Coluviales, Conos Aluviales, Aluviales y Depositos de Cenizas VVolcanicas
(Alcaldia de Bolivar, 2000).
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2.  CONCEPTUALIZACION DE INUNDACION

Para la identificaciobn de eventos de inundacion en el municipio es pertinente hacer una
contextualizacion del fendmeno de estudio. A continuacion, se presentan las principales
definiciones que permitiran hacer una mejor lectura de los resultados de las inundaciones que han
afectado la zona urbana del municipio en el periodo comprendido entre los afios de 1970 y 2018
consignados en el documento.

2.1. INUNDACION

Es un evento natural y recurrente que se produce en las corrientes de agua como resultado de la
acumulacion de agua causada por intensas Iluvias o continuas sobre areas planas o llanuras de
inundacion que, al sobrepasar la capacidad de retencion del suelo y de los cauces se desbordan e
inundan las llanuras de inundacion o los terrenos aledafios a los cursos de agua.

Para el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — Universidad Nacional de Colombia,
(2013) las inundaciones son parte de un proceso natural como respuesta a eventos climaticos de
autorregulacion del propio ciclo hidroldgico.

En Colombia se presenta un régimen anual de lluvias bimodal, temporadas alternadas de bajas
precipitaciones y altas precipitaciones, en estas Ultimas con la probabilidad de que se presenten
inundaciones dejando afectaciones en la poblacion.

2.1.1. Tipos de inundacion
De acuerdo al Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — Universidad Nacional de

Colombia, (2013) en la Metodologia para la Evaluacion del Riesgo en los POMCAs, definen los
diferentes tipos de inundaciones segun la duracion y los mecanismos de generacion.

Segun la duracion

Inundaciones subitas o de tipo torrencial.
Inundaciones lentas o de tipo aluvial.
Encharcamiento.

Las inundaciones pueden afectar de manera diferentes la poblacion, las estructuras y la
infraestructura, debido al empuje de la corriente o a la energia liberada por la misma.

e Segun el mecanismo de generacion
- Fluviales

- Pluviales

- Costeras

- Otras

Para el presente informe se clasificaron las inundaciones fluviales y pluviales, las cuales se
describen a continuacion:
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Inundaciones Fluviales por desbordamientos de los rios son causadas por los desbordamientos
de los rios y los arroyos, lo cual se atribuye, en primera instancia, a un excedente de agua, al igual
que la sequia se atribuye al efecto contrario, es decir, la carencia de recursos hidricos. EI aumento
brusco del volumen de agua que un lecho o cauce es capaz de transportar sin desbordarse produce
lo que se denomina como avenida o riada, un mayor aumento del volumen es la causa de la
inundacion (Aparicio, 2003).

Inundaciones Pluviales por precipitaciones in situ son las que se producen por la acumulacion
de agua de lluvia en un determinado lugar o area geografica sin que ese fendmeno coincida
necesariamente con el desbordamiento de un cauce fluvial. Este tipo de inundacién se genera tras
un régimen de precipitaciones intensas o persistentes, es decir, por la concentracion de un elevado
volumen de lluvia en un intervalo de tiempo muy breve o por la incidencia de una precipitacion
moderada y persistente durante un amplio periodo de tiempo. Légicamente, es el primero de estos
casos el que conlleva el mayor peligro para la poblacién y sus bienes y el que plantea los principales
inconvenientes a los servicios de coordinacion e intervencion para prevenir y controlar sus dafos.
Las precipitaciones torrenciales, que se acumulan peligrosamente en un lapso muy breve de tiempo,
hacen que el tiempo de respuesta de los servicios de emergencia sea méas reducido (Aparicio, 2003).

3. METODOLOGIA

En larealizacién de la basqueda, andlisis y espacializacion de informacion de los eventos historicos
por inundacion y movimientos en masa que han afectado el municipio de Bolivar en el periodo de
1970y 2018, se implementaron los métodos intensivista y extensivista para la busqueda y anélisis
de la informacion y para el procesamiento y espacializacion de los resultados se utilizé el andlisis
a partir de la superficie del terreno mediante el Modelo Digital de Terreno DTM para el nivel de
cotas.

3.1. METODOS INTENSIVISTA Y EXTENSIVISTA

Los métodos intensivista y extensivista (Rodriguez de la Torres, 1993) utilizados en la basqueda
de informacidn. EI método intensivista hace referencia, que al tener un previo conocimiento de la
ocurrencia de un evento determinado y mediante la basqueda de diversas fuentes (publicaciones
periddicas, archivo, documentos, bases de datos, catdlogos) permite adquirir la mayor y mejor
cantidad de informacion posible, con el fin de precisar datos de hora, lugar de ocurrencia, efectos,
dafios causados, para asi establecer parametros de medicion acerca de la frecuencia de estos
fendmenos. Por su parte, el método extensivista, se refiere a la busqueda de fuentes de informacidn
que den cuenta de la ocurrencia de eventos que no aparecen registrados en bases de datos ni
catalogos oficialmente conocidos. Las fuentes usadas pueden ser primarias mediante la realizacion
de talleres o secundarias. Con estos métodos se “intensifica y extiende” el conocimiento de los
eventos historicos de inundaciones y puede cambiarse o mejorarse la calidad de los datos existentes

Una aproximacion inicial consiste en datar eventos historicos asociados a las inundaciones de la
zona urbana del municipio de Bolivar, Valle del Cauca y recopilar dichas fuentes mediante fichas
para su organizacion archivistica y posterior analisis de la informacion. Una vez obtenido el
registro hemerogréafico se contrasta la informacion con otras fuentes primarias, como testimonios
de la comunidad, y secundarias, como actas, oficios e informes técnicos, que se constituyen en
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insumo importante para conocer el proceso asociado a la atencion de las emergencias en la zona
afectada.

La recopilaciéon de informacién se apoy6 con visitas a la zona urbana de municipio, donde se
establecio un reconocimiento de la problematica de afectacion. Esta actividad permite obtener una
multiplicidad de escenarios y versiones acerca de los eventos histdricos por inundaciones y
movimientos en masa que afectan a la poblacion y asi tener una primera aproximacion a las zonas
de afectacion asociadas a estos fendmenos (Figura 3.1).

De la misma manera, la informacion historica encontrada y procesada, se socializé y validé con
delegados de la administraciéon municipal, el Consejo Municipal de Gestion del Riesgo de
Desastres del municipio, y la comunidad en el taller logrd identificar y corroborar las zonas donde
histéricamente se han presentado afectaciones por inundaciones en el area urbana del municipio

ESTUDIO DE HISTORICIDAD ]
MUNICIPIO BOLIVAR

IDENTIFICACION DE
FUNTES DE CONSULTA

- A 4 L3
I S O A e BASES DE DATOS
{ ARCHIVOS ] [ BIBLIOGRAFICAS Y HEMEROGRAFICAS ] [ (CATALOGOS) ]
h 4 - v
[ CUERPO DE BOMBEROS ] BIBLIOTECA DEPARTAMENTAL Y [ DESINVENTAR ]
> Minuta de Guardia  UNIVALLE » Catilogo de desastres naturales

7 Libros, Tesis
HEMEROTECA

# Periddicos El Pais y El Tiempo

CARACTERIZAC IQN Y TIPIFICACION DE LOS
EVENTOS HISTORICOS DE INUNDACION

INVENTARIO DE
INUNDACIONES (1970-2018) :
: _[ TALLER DE SOCIALIZACION ]

L — ¥ VALIDACION
CARTOGRAFIA i
# Mapa de reportes de eventos [¢

historicos
'y
|

\ 4

[ ELABORACION DE INFORMES ]

Figura 3.1. Flujograma del proceso metodoldgico estudios de historicidad.
Fuente: elaboracion propia.

3.2. ESPACIALIZACION DE LOS RESULTADOS DE HISTORICIDAD
Para el municipio de Bolivar se utilizé la metodologia Clasificacion del Terreno a partir de las

(Curvas de Nivel) en el procesamiento de los datos encontrados en las diferentes fuentes de
informacidn, los reportes identifican el barrio sin que se asocie a un lugar especifico. Por lo tanto,
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se presenta la metodologia utilizada para la representacion cartografica de reportes de los eventos
de inundacidn historicos.

En la Figura 3.2 presenta el esquema metodoldgico utilizado en el procesamiento de la informacion
para la representacion cartografica de reportes de los eventos de inundacidon historicos se describe
en el siguiente esquema:

it Funcién de generacion
% 1 densidad o dasificacién | * dezonas
(puntos) kernel {vectorial}
Recopilacién
& Identificacion de | :
hbatin Georeferenciacion i b de | r:npsde.conde G::maén ificacién
histdrica cotas del dtm lacion pot " GO T efinitiva segin
cada cuerpo de (vectorial) historicidad
agua [
barrios{éreas) . """'"’."n'

Figura 3.2. Esquema metodoldgico del procesamiento de los reportes
3.2.1. Andlisis a partir de la superficie del terreno.

Definir el rango de cotas de inundacion que se presentan para cada cuerpo de agua o en particular
para cada sector si es necesario.

Obtener a partir del DTM los pixeles que se encuentren dentro del rango de cotas historicas de
inundacion o por debajo de la cota minima del rango de cotas.

Esto dard una seleccion de pixeles que estén dentro de este rango de valores, este conjunto de
pixeles se debe interceptar con las areas de barrios identificados en la informacién histérica como
inundables y como resultado se tendran areas de susceptibilidad de acuerdo a criterios topograficos.

Estas areas se deben analizar para su adicion parcial o total a las areas obtenidas por la funcién de
densidad.

3.2.1.1. Espacializacion de informacion historica no puntual

En algunos casos la informacion histdrica no posee una localizacion especifica, debido a que los
eventos reportados no presentan una direccion puntual, sino que se hace referencia a todo barrio,
un sector o una zona, con topologia de area. En estos casos, con el fin de establecer un area de
afectacion o susceptibilidad de acuerdo con la informacion histérica, se define para este estudio
una metodologia que consiste en localizar espacialmente las &reas referidas, como barrios o
sectores y a estas areas se les extrae los valores de altura a partir del modelo de elevacion digital,
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con el fin de clasificar las alturas, de mayor a menor (Figura 3.3), permitiendo identificar las zonas
con mayor predisposicion a inundacion y las de menor posibilidad de inundarse y asi dar una idea
del sector del barrio més susceptible a este fendmeno.

En la Figura 3.3 se muestra graficamente de manera general los pasos que se realizaron para
espacializar los resultados de los reportes de los eventos por inundacién en los que hace referencia
a un barrio.

Paso 1. Localizacion del area en la cartografia

T~

Paso 2. Interseccion con el DTM

Paso 3. Final

Figura 3.3. Especializacion de informacidn historica no puntual segin curvas de nivel

De la misma manera, la informacidn historica encontrada y procesada se socializa y valida con
delegados de la Administracién municipal, el Consejo Municipal de Gestion del Riesgo de Desastre
del municipio y la comunidad en el Taller, en ella se logra identificar y corroborar las zonas donde
historicamente se han presentado afectaciones por inundaciones y movimientos en masa en el area
urbana del municipio.

3.3. FUENTES DE INFORMACION Y DOCUMENTOS CONSULTADOS
Las fuentes de informacion que se consultan en el proceso de investigacion son para el
conocimiento o mejoramiento de la informacion que se tiene del municipio. En el proceso de la

busqueda de los reportes de los eventos histéricos por inundaciones del municipio de Bolivar
fueron localizadas y catalogadas como: Archivos, Bibliograficas, Hemerogréficas y Bases de
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Datos. A continuacion, se describe y se relaciona los documentos o informacion adquirida de cada
una de ellas:

3.3.1. Archivo

Como archivo se designa el lugar que tiene como finalidad la recopilacion y conservacion de
documentos, usualmente producidos en otro lugar y como resultado de la concrecion de sus
respectivas actividades, que pueden ser, documentos, libros, recortes de diarios viejos, entre otros
y que obviamente ostentan una importancia vital a la hora de intentar bucear en la identidad y la
reconstruccion historica de una nacion; éstos pueden ser un lugar de consulta sistematica y
recurrente por parte de historiadores, estudiosos de determinados aspectos y bondades del pasado
usados como métodos de consulta a la hora de la realizacion de trabajos especiales. Asi, las
bibliotecas son los grandes reservorios de archivos de los Gltimos siglos?.

En los archivos se localizan una serie de documentos no publicados, en ellos solo se registra la
informacidn de la entidad, se utiliza como evidencia de las acciones realizadas y eventos ocurridos.
Estos documentos pueden ser actas de visitas, fotografias, fotocopias, documentos de
administracion, legislacion, etc. Estas fuentes, si se considera que su conservacion es pertinente,
quedan depositadas en un archivo para su recopilacion,

Dentro de esta categoria se consultaron los documentos que los archivos de los reportes de
la minuta de guardia del Cuerpo de Bomberos Voluntario de Bolivar, localizados en sus
instalaciones desde 1970 hasta la fecha. Se hizo la respectiva bldsqueda en los archivos centrales
de los otros organismos de atencion del desastre, pero no se encontré informacion.

3.3.2. Bibliogréficas

Las fuentes bibliograficas se refieren a documentos de publicacion puntual especializada de un
tema especifico. En esta categoria se encuentran los libros, informes técnicos de investigaciones,
etc.

Se consultaron el Esquema de Ordenamiento Territorial para el afio 2000, el Plan de
Desarrollo de 2016-2019 y el Plan Municipal de Gestion de Riesgo de Desastre, 2012, siendo estos
planes la mejor herramienta de planificacién del municipio.

3.3.3.  Hemerogréaficas

La fuente hemerografica se refiere a los documentos de publicacion con cierta periodicidad como
revista y periédicos, en ellos se registran los hechos y sucesos a nivel local, regional, nacional y
mundial.

Algunos de los documentos hemerograficos consultados se localizan en la Hemeroteca de la
Biblioteca Departamental Jorge Garcés Borrero y la Biblioteca Mario Carvajal de la Universidad
del Valle en la ciudad Santiago de Cali.

1 https://www.definicionabc.com/historia/archivo.php
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En ellas se consultaron los periddicos de orden regional y nacional como el periddico El Pais y el
Tiempo, respectivamente, sin embargo, no se identifico noticias a nivel urbano para el municipio.

3.3.4. Bases de Datos

En la actualidad se disponen de inventarios de desastres no solo a escala global sino también a
escala local y regional. Entre estas herramientas, accesibles encontramos el Sistema de Inventario
de Efectos de Desastres (Desinventar), el cual presenta una base de datos publica, que dispone de
inventarios de desastres y pérdidas causadas por los eventos en diferentes escalas, registrados por
fecha, lugar y dafios asociados a su ocurrencia, entre otros aspectos. Para Colombia, Desinventar
dispone de inventarios histdricos de pérdidas a nivel de municipios y departamentos.

El resultado de la busqueda de las fuentes de informacidn para el evento por inundacion se describe
en la Tabla 3.1, en ella se registra el nombre de la fuente utilizada para su realizacion, autor, afio,
tipologia de la fuente, nimero de paginas y su localizacion.

Tabla 3.1. Listado de las fuentes de informacidn consultada para la reconstruccion histérica de los
eventos por inundacion en el municipio de Bolivar, Valle del Cauca.

. | NOMBRE DE ~ - N° p
N LA FUENTE AUTOR ANO TIPOLOGIA PAGINA LOCALIZACION
Red de Estudios
Sociales en
Prevencion de En linea
! Deslnventar Desastres en 1970-2018 | Base de Datos - http://www.desinventar.org/es/
América Latina
(LA RED)
Esquema de
Ordenamiento
2 Territorial. EOT _ 2000 _ _ Alcaldia municipal
del municipio de
Bolivar
Lluvias e kA
3 . - Aparicio. J. 2003 Libro http://www.iaem.es/GuiasRiesg
inundaciones A .
os/Lluviaseinundaciones.pdf
Cuerpo de
4 Mmuta_de Bombe_r 0S 1970-2017 Tomo -- Bolivar, Valle del Cauca
Guardia Voluntario de
Bolivar
Plan Municipal de , ..
5 Gestion del Riesgo _ 2012 _ - Alcaldia municipal

Fuente: Elaboracion propia
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4.  HISTORICIDAD DE EVENTOS POR INUNDACION

En esta seccion se describe el resultado de la busqueda documental realizada en las diferentes
fuentes documentales descritas anteriormente, considerando dos tipos de inundaciones: a)
Fluviales, son eventos causados por el desbordamiento de los rios, zanjones y quebradas y b)
Pluviales, son producto de intensas lluvias generando taponamiento en el sistema de alcantarillado
afectando edificaciones y vias.

La informacion recolectada se constituird en la base para la identificacion y configuracion y
configuracion de las posibles zonas de amenaza y afectacion por inundacion para el Plan Municipal
de Gestion del Riesgo de Desastres (PMGRD) y que a su vez seran incorporados en el Esquema de
Ordenamiento Territorial (EOT) del municipio de Bolivar, Valle del Cauca.

Para el caso de la cabecera del municipio de Bolivar se han identificado afectaciones por
inundaciones los cuales se describiran a continuacion.

4.1. REPORTES SOBRE EVENTOS POR INUNDACION

Después de la busqueda de informacion en diferentes fuentes, se encontr6 un total de 14 reportes
por inundaciones en la zona urbana del municipio de Bolivar, que son relevantes para el periodo
comprendido entre 1970 y 2018. En la Tabla 4.1, se muestra el nimero de reportes de eventos de
inundacion y el nimero de veces por cada afio que se han presentado y a partir de ella se realiza el
histograma de eventos.

Tabla 4.1. Numero de reportes encontrados por inundacion, en la zona urbana del municipio de
Bolivar, Valle del Cauca, en el periodo comprendido 1970-2018

NUMERO NUMERO NUMERO NUMERO
ANO DE ANO DE ANO DE ANO DE

NOTICIAS NOTICIAS NOTICIAS NOTICIAS

1970 0 1983 0 1996 1 2009 0

1971 0 1984 1 1997 0 2010 1

1972 0 1985 0 1998 1 2011 0

1973 0 1986 0 1999 0 2012 0

1974 0 1987 0 2000 0 2013 0

1975 0 1988 0 2001 0 2014 0

1976 0 1989 0 2002 0 2015 0

1977 0 1990 0 2003 0 2016 1

1978 0 1991 0 2004 0 2017 0

1979 0 1992 0 2005 2 2018 0

1980 0 1993 1 2006 4

1981 0 1994 1 2007 1

1982 0 1995 0 2008 0

SUBTOTAL |0 SUBTOTAL |3 SUBTOTAL |9 SUBTOTAL |2

TOTAL: 14

Fuente: Elaboracion propia con datos recolectado en la busqueda de informacion.
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En la Figura 4.1, se muestra el histograma de distribucion temporal del nimero de reportes de
eventos por inundacion para el municipio de Bolivar, en el periodo 1970-2018. EIl primer registro
por inundacién a nivel urbano aparece para el afio 1984, seguido de los afios, 1993, 1994,1996 y
1998 donde en cada uno de ellos se reportd un evento por inundacion. Para el afio 2005, se registrd
2 eventos; para el 2006, 4 eventos y para el 2007, 2010 y 2016, de 1 evento por cada afio
mencionado. Lo que va del primer semestre del 2018, no se han registrado eventos por
inundaciones en la zona urbana del municipio de Bolivar.

DISTRIBNUCION DEL NUMERO DE REPORTES DE INUNDACIONES
POR ANO EN LA ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE BOLIVAR,
PERIODO 1970-2018

NuUmero de Eventos
o — N w
1084 o—
O 19093 mmmm——
1094
1006 E—
* 1998 mm———
2005 ——
2006
2007 e——
2010 ——

Figura 4.1. Numero de reportes encontrados por inundacion, en la zona urbana del municipio de
Bolivar, Valle del Cauca, en el periodo comprendido 1970-2018

Fuente: elaboracidn propia con datos recolectado en la busqueda de informacion
4.1.1. Descripcion vy tipificacion de eventos de inundacién

A continuacidn, se relaciona los reportes asociadas con el fendbmeno de inundacién la zona de
estudio. Los reportes se transcriben de sus fuentes en orden cronolégico. Al final, se propone una
tipificacion de cada evento caracterizado como inundacion fluvial o pluvial, de acuerdo a la
descripcidn tedrica correspondiente que se incluye en este informe.

4.1.1.1. Archivo del Cuerpo de Bomberos Voluntarios de Bolivar

Inundacion de febrero 25 de 1984
“Sale la maquina de Bros al mando del Cabo 2 Eibar Tabares con 5 unidades.
Posteriormente salio en la camioneta de Bros el Cte Miguel Mondragon Cabo 1...
Quedo disponible la Subteniente Maria del Rosario Benitez.
La emergencia ocurrid en el Barrio San José, el cual fue inundado y la semi-destruccion
de una casa.” (Ver Anexo 1, Ficha I-1)
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Inundacion octubre 15 de 1993
“Emergencia se presentd una inundacion en la casa de la sefiora Yeria Rojas a una
cuadra de la escuela Santa Ana.
Salida: sale al comandante Jorge Rojas en la maquina con el bombero Wilson Mendoza,
aspirante Juan Carlos Jiménez, Andrés Andrade y John Jairo Valencia, luego salio el
sargento Domingo Riascos.” (Ver Anexo 1, Ficha I-2)

Inundacion febrero 26 de 1994
“Se da el toque de sirena debido a inundacién en el barrio Guabinero, se despacha la
maquina al mando del capitan Miguel Mosquera, los bomberos John Jairo Chica, Juan
Carlos Jiménez, John Jairo Valencia, Felipe Urbano.” (Ver Anexo 1, Ficha I-3).

Inundacion marzo 21 de 1996
“Sale el Teniente Jorge Rojas Andrade en la camioneta a una inundacion, van 10
unidades en la camioneta.
Regreso: regresa la camioneta con todo el personal reportan 4 casas afectadas, Henry
Cruz 6.138.127 Bol, Calle 5 # 1-16, dafos una nevera.
Héctor Mario Ceballos cédula de ciudadania 2918 4798 de Bolivar,
Argemiro Vélez cédula de ciudadania 24 80472 Bolivar
Roberto Pérez Zafra 14933 2 12 de Cali.” (Ver Anexo 1, Ficha I-4)

Inundacion diciembre 20 de 1998
“Llama el Sefor Francisco Arboleda para informar que se la habia inundado la casa y
otras.
Sale el Capitan Miguel Mondragén, los Cabos 1 Milton Mendoza Barona, Juan Carlos
Jiménez, Cabos 2 Barbara Millan, Diego Ledn, Ramiro Cano, Elizabeth Ordéfiez.
Distinguido Diego Varela y Bra Viviana Feijoo.
15:30 sale en la maquina # 1 el Bro Juan Enoc Rojas con los Bros Giovanni Herrera y
Oscar Herrera.

Regresan las maquinas # 1y 2 con el siguiente reporte se presentaron inundaciones en
los barrios La Quinta, San José y Buenos Aires.

En el barrio San José se evacud a la sefiora Argenis Serna y la familia VVélez.
En el barrio de La Quinta la casa del Sefior Francisco Arboleda y 3 casas aledafas

En el barrio Buenos Aires la casa de la sefiora aura Milena Vélez y 4 casas.” (Ver Anexo 1,
Ficha I-5).

Inundacion octubre 13 de 2005
“Se inundaron dos viviendas de las sefioras Ingrid Mufioz y Carmen de Gaviria. No hubo
pérdidas. Causas: debido a un cultivo aledafio el cual trinchan el zanjon para regar. Debido a
las fuertes lluvias se desbordd inundando estas viviendas.” (Ver Anexo 1, Ficha I-6)

Inundacion octubre 16 de 2005

“La sefora Ingrid Mufloz reporta emergencia de inundacion en la calle 2 No 5 - 45 barrio
Guabinero. Atiende el guardia Rosevelio Arce Gémez.
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La hora de salida de la maquina es a las 7:05 con regreso a las 8:00 de la mafana, quién
comanda la méquina es William Medina, el personal que asistié a la emergencia es Gilberto
Escobar Teniente, Fabian Barona subteniente, Henry Restrepo Bombero Fernando Vernaza
Bombero, Sandra Hernandez, Sonia Reyes, Carlos Arturo Vélez, Héctor Lozano y Jefferson
Rodriguez. Se inundaron 2 viviendas de la familia Gaviria Marin.” (Ver Anexo 1, Ficha I-7).

Inundacion marzo 19 del 2006

“Se evacua el agua del Coliseo que subié a un metro de altura afectando también 10 casas
las cuales no hubo pérdidas por creciente de la acequia Guavinero la cual se tapono por
basuras y maleza. El personal que asistid la emergencia es el comandante Jorge Rojas, el
teniente Fabian Barona, la cabo Barbara Millan, la acabé Yamileth Garcia, el teniente
Gilberto Escobar, el bombero Héctor Lozano, el bombero Victor Varela, la bombera Sonia
Reyes, el alumno Carlos Vélez, el alumno Jefferson Rodriguez, el alumno Mauricio Idarriaga
y el alumno José Bernardo Ramirez.” (Ver Anexo 1, Ficha 8).

Inundacion abril 12 del 2006

“Inundacion general en el municipio de callejones Plaza vieja El Camellon Los Samanes
derrumbes via Ricaurte y centro de control Sara Brut. El personal que asistio la emergencia
fue Ramiro Cano, Julio Feijo, Diego Reyes, Diego Sandoval, Carlos Valencia, Humberto
Benitez, William Medina, Jefferson Rodriguez, Xiomara Feijo, Héctor Feijd, Diego Varela,
John Jairo Triana, José Ramirez, Carlos Vélez y Edwin Pérez.” (Ver Anexo 1, Ficha I-9).

Inundacion junio 1 del 2006

“Se recibe llamada a las 18:40 por inundacion en el barrio Los Samanes. El guardia de
turno es Julio Feijoo. Atiende la emergencia el siguiente personal: Barbara Millan, el
cabo Diego Sandoval, el cabo Diego Varela, el cabo Humberto Benitez, el bombero
Diego Reyes, el sargento Gilberto Escobar, el bombero Fernando Vernaza, la bombero
Sonia Reyes, el bombero Héctor Fabio Lozano, el alumno Victor Varela y el sargento
Ramiro Cano. Se indica que la inundacion fue producida en el barrio Los Samanes no
se ubicaron personas lesionadas ni pérdidas en las viviendas.” (Ver Anexo 1, Ficha I-
10).

Inundacion septiembre 24 del 2006

“Se reporta alarma a las 3:50, por parte de la sefiora Eulalia Henao en el barrio Ciudad
Bolivar. El guardia de turno es Diego Fernando Varela. Una inundacion quienes
comandan la maquina son Julio Feijoo y William Marin. EI personal que asistio a la
emergencia es Gilberto Escobar, Héctor Fabio Lozano, Fabian Barona, Humberto
Benitez, Fernando Vernaza, Barbara Millan, Victor Varela, Diego Reyes, Ramiro
Cano, Gustavo Murillo, Jorge Rojas, Carlos Arturo Vélez, Xiomara Feijoo, Henry
Restrepo, John Triana y Sonia Reyes. El reporte indica que se atiende inundacién de
dos casas en el barrio Ciudad Bolivar.” (Ver Anexo 1, Ficha I-11).

Inundacion marzo 24 del 2007

“Se inundaron los barrios Acacias Samanes Chiminangos y varias viviendas del
Bolivar. Atienden la emergencia el teniente Fabian Barona, el cabo Héctor Feijoo, la
acabd Xiomara Feijoo, el bombero John Triana, el bombero Jorge Garcia, el bombero
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Laurentino Dosman, el bombero Gustavo de la Cruz y el bombero César Ramirez.”
(Ver Anexo 1, Ficha I-12).

Inundacion julio 16 del 2010

“La emergencia consistio por el fuerte aguacero por el cual fueron afectados el barrio
Los Samanes, Barrio Guavinero, entre la carrera primera, carrera sexta y calle segunda
de Los Samanes Margarita de la Torre, Victor Rodriguez Holmes Alvarez y Adriana
Vargas y Carmen Salazar. Del barrio Guavinero, Carlos Marin y Antonio Carvajal.
Personal que asistio: el subteniente Fabian Barona, el teniente Gilberto Escobar, El
cabo Diego Varela, la acabo Xiomara Feijoo, El cabo José Urbano, el bombero John
Triana y el bombero Hernan Avila.” (Ver Anexo 1, Ficha 1-13).

Inundacion diciembre 12 del 2016
“Inundacion en los Samanes y parque infantil. Se le colabora a la sefiora a sacar el agua
y mover enseres. La hora del evento es 15:30. Se destapa la tapa del alcantarillado para
el desagiie y se asegura la calle con cinta.” (Ver Anexo 1, Ficha 1-14).

En la Tabla 4.2 se presenta la tipificacion de cada uno de los eventos por inundacion,
que afectaron en la zona urbana del municipio.

La Tabla 4.2 se presenta la tipificacion de cada uno de los eventos por inundacion, que afectaron
en la zona urbana del municipio de Bolivar en el periodo de 1970-2018.

Tabla 4.2. Tipificacion de los reportes de eventos por inundacién en la zona urbana del municipio de
Bolivar, Valle del Cauca

FECHA DEL REPORTE DEL EVENTO FLUVIAL PLUVIAL NO HAY DATO
25/02/1984 X
15/10/1993 X
26/02/1994 X
21/03/1996 X
20/12/1998 X
13/10/2005 X
16/10/2005
19/03/2006 X
12/04/2006
1/06/2006
24/09/2006
24/03/2007
16/07/2010
4/12/2016 X

Fuente: elaboracion propia

X

XX | XX

X
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4.1.2. Mapa de inundaciones histéricas del municipio de Bolivar periodo 1970-2018

Para la elaboracion de los mapas de inundaciones historicas del municipio de Bolivar se utilizé en
el procesamiento de los datos encontrados en las diferentes fuentes de informacion la metodologia
del modelo digital de Terreno -DTM- para reportes de barrios sin que se asocie a un lugar
especifico.

La Figura 4.2 presenta el mapa de eventos historicos de inundacion en la zona urbana del municipio
de Bolivar, Valle del Cauca. De acuerdo al analisis realizado de la informacion obtenida, se puede
establecer que los eventos por inundaciones se localizan en los barrios cercanos al Zanjon
Guabinero (San José, El Jardin, Samanes, Buenos Aires y Ciudad Bolivar) y el rio Pescador
(Chiminangos y Los Camellones).

También se realiz6 un mapa por susceptibilidad historica, para espacializar, las areas susceptibles
a inundacion, utilizando la metodologia del DTM al interceptar los barrios con las curvas de nivel
con el fin de identificar las posibles areas con mayor predisposicion o susceptibilidad a versen
afectadas (Figura 4.3).
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Figura 4.2. Mapa de barrios con reportes histéricos de eventos de inundacién en la zona
urbana del municipio de Bolivar
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Figura 4.3. Mapa de Historicidad de sectores posiblemente afectados por eventos de
Inundacion segun curvas de nivel de la zona urbana del Municipio de Bolivar.
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4.1.3. Inventario general de reportes por eventos historicos de inundaciones de la zona
urbana del municipio de Bolivar periodo 1970-2018

En la Tabla 4.3 se presenta el inventario general de los eventos historicos de inundaciones en la
zona urbana del municipio de Bolivar, el periodo 1970-2018.

A continuacion se describe el contenido de la tabla:

1. ID: es el numero de la ficha del evento

2. Fecha del evento: Dia/mes/afio

3. Afluente: es el rio, quebrada o zanjon que ha afectado la zona urbana del municipio
Localizacién

4. Urbana: es el lugar que afecto el evento

Sector

5. - Barrio/ Direccion: lugar que fue afectado por el evento

6. Causa: cual es el origen del evento, si es por desbordamiento o fuertes lluvias
Afectaciones

7. N° Viviendas Afectadas: cantidad de viviendas que se reportan

8. N° Damnificados: cantidad de personas que se vieron afectados

9. Pérdidas Econdmicas: son los enseres, cosechas, dafio de infraestructuras

10. Otros: dafios o afectaciones

11. Observaciones: informacion que se considere importante

12. Tipo de fuente de informacidn: si es documento, libro, periodico, base de datos
13. Localizacion: Lugar donde se encuentra la informacion
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Tabla 4.3. Inventario de inundaciones de la zona urbana del municipio de Bolivar, Valle del Cauca, periodo 1970-2018

Ciudad Bolivar.

FECHA DEL -
EVENTO LOCALIZACION AFECTACIONES TIPO DE
ID AFLUENTE CAUSA OBSERVACIONES FUENTE DE LOCALIZACION
N N° VIVIENDAS N° PERDIDAS
DIA/MES/ANO URBANA BARRIO AFECTADAS | DAMNIFICADOS | ECONOMICAS OTROS INFORMACION
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Zanjén F;Lrj\t/i?slbg;léggﬁcelnotg 1 vivienda Reportan inundacién por Archivo Minuta de gg?r:ggrgg
-1 25/02/1984 ) X San José P <o . 1 familia ND ND zanjon Guabinero, una Guardia, Bomberos -
Guavinero del Zanjon destruida . . . Voluntarios de
: vivienda destruida. Bolivar "
Guavinero Bolivar
A una cuadra Reportan inundacién pero | Archivo Minuta de gzzggrg:
1-2 15/10/1993 ND X de la escuela ND 1 ND ND ND no dan mas Guardia, Bomberos Voluntarios de
Santa Ana especificaciones Bolivar -
Bolivar
Zanjén Se atiende inundacion en Archivo Minuta de gg?r:ggrgg
1-3 26/02/1994 J X Guavinero ND ND ND ND N N Guardia, Bomberos N
Guavinero barrio Guabinero o Voluntarios de
Bolivar -
Bolivar
Reportan inundacién pero | Archivo Minuta de gg:ggrgg
1-4 21/03/1996 ND X calle5#1-16 ND 4 ND ND ND no dan mas Guardia, Bomberos N
e p Voluntarios de
especificaciones Bolivar "
Bolivar
Reportan inundaciones por
. Fluvial, inundacién desbordamiento del . . Cuerpo de
. San José, . . L N Archivo Minuta de
15 20/12/1998 Zanjén x Quintanay | Por desbordamiento 12 ND ND ND Zanjon Guabinero, Guardia, Bomberos | B0Mberos
Guavinero X del Zanjon afectaciones a varias o Voluntarios de
Buenos Aires . e ‘ Bolivar -
Guavinero. viviendas, en San José, Bolivar
Quintana y Buenos Aires.
Pluvial, la lluvia Reportan inundacién por
mas el el zanjon que cruza por el
Zanion Barrio atrincheramiento del sector, que fue Archivo Minuta de gg%ggrgz
1-6 13/10/2005 GuaviJnero X Guavinero zanjon por los 2 ND ND ND atrincherado para riego de | Guardia, Bomberos Voluntarios de
cultivos que le cultivos, afectando a dos Bolivar Bolivar
rodeaban, causaron casas familiares, debido a
la inundacién. la lluvia.
Reportan inundacién, pero
Barrio no dan més Archivo Minuta de ggzggrgs
1-7 16/10/2005 ND X Guavinero ND 3 ND ND ND especificaciones. Solo 2 Guardia, Bomberos Voluntarios de
viviendas de un nicleo Bolivar -
o Bolivar
familiar.
Buenos Aires ( Cuerpo de
Zanion Coliseo Pluvial, Reportan inundaci6n del Archivo Minuta de Bomgeros
1-8 19/03/2006 J X Cubierto Taponamiento por 10 ND ND ND coliseo y de 10 casas sin Guardia, Bomberos N
Guabinero 5 ; P Voluntarios de
Henry Vélez e basuras afectaciones mayores. Bolivar Bolivar
Inmediaciones)
Reportan inundacion . . Cuerpo de
) . _— Archivo Minuta de
-9 1210412006 ND X El Camelion y ND ND ND ND ND general, el informe indica | & 215 ‘Bomperos | BOMPEros
Los Samanes Barrio EI Camellén y Los P Voluntarios de
Bolivar -
Samanes Bolivar
Reportan llamada por Cuerpo de
inundancion a las 18:40, Archivo Minuta de Bomgeros
1-10 1/06/2006 ND X Los Samanes ND ND ND ND ND en el barrio Los Samanes. | Guardia, Bomberos Voluntarios de
No hubo lesionados, ni Bolivar Bolivar
perdidas en las viviendas
Reportan llamada por Archivo Minuta de | Cuerpo de
I-11 2410912006 ND X Ciudad Bolivar ND 2 ND ND ND inundancién a las 15:30, | Guardia, Bomberos | Bomberos
en el barrio Ciudad Bolivar Voluntarios de
Bolivar. Bolivar
Las Acacias Reporte indica Llamada a Archivo Minuta de Cuerpo de
Samanes ! las 9:12»por inundacién en | Guardia, Bomberos Bomgeros
1-12 24/03/2007 ND X Chiminangos y ND ND ND ND ND Ié);r::;;?egrl]_ii;si:;:cgis, Bolivar Voluntarios de
Ciudad Bolivar , gosy Bolivar
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FECHA DEL -
EVENTO LOCALIZACION AFECTACIONES T1PO DE
ID AFLUENTE CAUSA OBSERVACIONES FUENTE DE LOCALIZACION
N N° VIVIENDAS N° PERDIDAS
DIA/MES/ANO URBANA BARRIO AFECTADAS DAMNIFICADOS | ECONOMICAS OTROS INFORMACION
Se recibi6 llamada Archivo Minuta de Cuerno de
Los Samanes Pluvial, lluvia indicando la inundacion Guardia, Bomberos Bomgeros
1-13 16/07/2010 ND X . y intensa causo la ND ND ND ND en los barrios Samanes y Bolivar >
Guabineros . " . Voluntarios de
inundacion. Guabineros. Reportan Bolivar
inundacion a las 5:20.
Atienden inundacién y Archivo Minuta de Cuerpo de
£l Jardin. Los destapan tapa de Guardia, Bomberos Bomgeros
1-14 4/12/2016 ND X ! Alcantarillado 2 ND ND ND alcantarilla para desaguar. Bolivar -
Samanes Voluntarios de
La hora del evento, fue Bolivar
reportada a las 15:30

ND: No hay Datos

Fuente: elaboracion propia
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5.  TALLER DE SOCIALIZACION Y VALIDACION

La socializacién y validacion de los resultados del estudio de historicidad de eventos de inundacion,
se realiz6 mediante el taller participativo, el cual se contd con la asistencia de la Alcaldesa
encargada y representantes de la Secretaria de Planeacion, La Oficina Asesora de Gestion del
Riesgo de Desastres, la Secretaria de Gobierno, la Secretaria de Educacion, laUMATA, el Consejo
Municipal, el Cuerpo de Bomberos Voluntarios de Bolivar, la Corporacion Auténoma Regional
del Valle del Cauca (CVC), la Direccion Técnica Ambiental DAR — BRUT Yy el equipo técnico del
proyecto. Este Taller, tuvo como objetivo presentar la informacion recolectada de los reportes por
eventos de inundacién en la zona urbana del municipio, posteriormente a través del dialogo de
saberes y la cartografia social se validaron los resultados, ademas se identificaron otras &reas con
antecedentes afectaciones las causas que las genero.

Se inicia la jornada con la presentacion del proyecto por parte de la CVC (Figura 5.1), seguido de
la exposicidn de los avances de historicidad por parte del equipo de la Universidad del Valle (Figura
5.2), posteriormente se expone la actividad a realizar y se pasa a c&formar los grupos de trabajo.

Figura 5.1. Presentacion del proyecto por parte de la CVC
Fuente: Tomada durante la ejecucion del taller

Figura 5.2. Presentacién del proyecto por parte de la CC
Fuente: Tomada durante la ejecucion del talle
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En las cuatro mesas de trabajo, identificaron y validaron la informacion que se habia encontrado
en los reportes de evento de inundacion en la zona urbana del municipio de Bolivar.

Los aspectos en el tema de inundacion fueron descritos en un formato y plasmados en un plano
cartografico de la zona urbana del municipio de Bolivar.

A continuacion, alguna de las anotaciones principales del Taller:

Se hicieron algunas demarcaciones y se re-organizan los puntos donde hay mayor probabilidad de
inundacion, se adicionan los nombres de algunos barrios nuevos. (Anexo 2 Mesa 1).

e El Parque Infantil del Barrio Samanes, se inunda por pendiente y recoleccion o acumulacion
de gran cantidad de aguas lluvias, y éstas también inundan la via de salida al corregimiento
de Ricaurte. Indican que la administracion municipal ha realizado obras de mitigacion y la
Urbanizacion Miraflores, en proyecto de construccion, también pueden ser susceptible a
inundacion por las aguas del Zanjon Guabinero. El barrio Espafia, se inunda por el rio
Pescador, manifiestan eventos en los afios 2011 y 2016; para el barrio Ciudad Jardin, las
aguas lluvias descienden por la via (Anexo 2, Mesa 2).

e El barrio Samanes se inunda por aguas del Zanjon Guabinero (San José, le Ilaman asi por la
Quebrada San José), se colmata en el paso del puente del cementerio.

e Losbarrios Las Acacias y Camellon, se afectan por inundacién generados por el rio Pescador,
en la Carrera 4 y Carrera 3, sitios donde se cambio el cauce del rio; la inundacion en el barrio
Ciudad Bolivar, corresponde al manejo del alcantarillado y al reflujo cuando hay temporada
de lluvias. Igualmente dejan como observacion general, que el Jarillon o Trincho que se
realiz6 en la desviacion del rio Pescador, actualmente estd en mal estado por las aguas y la
hormiga arriera.

e Las aguas residuales que son generadas en barrio Ciudad Bolivar, chocan con las aguas del
barrio Samanes, y éstas generan un rebosamiento levantando tapas de alcantarillado, en la
Carrera con Calle 2, generando inundaciones, todo esto para la temporada de lluvias (Anexo
2, Mesa 3).

e También la actividad permitid la localizacion de barrios que son susceptibles a inundacion,
pero que no se tenian reportes histdricos en las bases consultadas, estos son los barrios Villa
del Sol, Miraflores, Urbanizacion Villa Esperanza, Brisas del Pescador y el puente del Parque
Recreacional (Anexo 2, Mesa 4).
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Figura 5.3. Registro fotogréafico del taller de socializacion y validacion de los resultados de
historicidad del municipio de Bolivar, Valle del Cauca
Fuente: Tomada durante la ejecucion del taller

Se puede concluir que los integrantes de las mesas de trabajo identificaron los mismos lugares que
han sido afectados por inundaciones en la zona urbana. Igualmente identifican las causas por las
que se ven afectados, una de ellas es por la ocupacion de las riveras de los rios y zanjones que
cruzan la ciudad, la deficiencia en el sistema de alcantarillado de algunos sectores de la cabecera
del municipio, puesto que no se cuenta con un alcantarillado pluvial para drenar las aguas lluvias
exclusivamente.

Se digitalizé la informacién que cada una de las mesas espacializ6 en la cartografia suministrada
unificando los criterios de las areas que habian dibujado.

La Figura 5.4 presenta el mapa resultado de la socializacion y validacion del trabajo realizado en
la busqueda de reportes de eventos histéricos de inundaciones que han afectado la zona urbana del
Municipio de Bolivar, en el taller la poblacion asistente valido la informacion e identifico las areas
que han sido afectadas por inundaciones, definiendo las posibles causas y el flujo de las aguas de
cada uno de las afluentes o la escorrentia que los afecta, debido a que se localizan en el piedemonte
de la cordillera occidental y este drena de occidente a oriente en busca del rio Cauca.
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La Figura 5.5 presenta el mapa en el que se sobreponen las areas que resultaron de los reportes de
eventos por inundaciones historicas en la zona urbana del municipio de Bolivar y las areas resultado
de la socializacion.
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CONCLUSIONES

En el municipio de Bolivar, se encontraron falencias para guardar la memoria de los eventos de
origen natural por los cuales se ha visto afectado. Es necesario que la Secretaria de Gestion del
Riesgo de desastres del municipio, implemente con las entidades que le conforman, una
metodologia de registrar los eventos de desastre, debido a que no existe en el municipio una técnica
estandar que en coherencia con los avances tecnoldgicos deberia ser digital y articulado a los
diferentes organismos de socorro y autoridades vinculadas de manera directa con la gestion del
riesgo en el municipio. Todo esto, con el &nimo de mantener la huella historica y asi poder realizar
con mas detalle estudios que permitan identificar la recurrencia de fenémenos naturales, logrando
asi plantear acciones de mitigacion para minimizar los dafios a futuro.

Igualmente es necesario la actualizacion cartografica del municipio para que, a un futuro, la
espacializacion de los datos sea mas concisa y cercana a la realidad propia del municipio. Esto debe
hacerse nivel rural y a nivel urbano.

Las inundaciones en la cabecera del municipio son generadas principalmente por el
desbordamiento del Zanjon Guabinero, y el Rio Pescador, y otros cursos de aguas que no fueron
identificados, generando perturbacion en la poblacion, dafios en las viviendas, muros y puentes, asi
como pérdidas de enseres. Sumado a esto, la ubicacion de los bienes afectados en zona de
inundacion y cauce de creciente de los afluentes, propician el riesgo como tal.

Las afectaciones presentadas por el desbordamiento de los rios y el zanjon en la mayoria de las
veces son causadas por el confinamiento y reduccion de la capacidad hidraulica por la
sedimentacion y los residuos sélidos, desechos agricolas, y de explotacion minera, que terminan
depositados a estos afluentes.

Ademas, la realizacion de conductos y/o zanjones para el riego de cultivos, sin medidas adecuadas,
son condicionantes adicionales del riesgo, que frente a la presencia de fuerte precipitaciones
generan una mayor posibilidad de desbordamiento y afectaciones en las zonas aledafias a estas
obras.

Como recomendacion para el municipio, se invita a la realizacién de estos tipos de estudios a nivel

rural, dado que en la basqueda de informacion historica la mayoria de los eventos por inundaciones
y otros fendmenos naturales, se registraron a nivel rural.
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ANEXOS
1. Fichas de reporte de eventos
2. Informe de Taller de Socializacién y Validacion
3. Mapa tamario Pliego

e Mapa de Historicidad de reportes y socializacién de Inundaciones del municipio de
Bolivar.

e Mapa de historicidad de Movimientos en Masa del municipio de Bolivar.
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