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RESUMEN

Las madreviejas no son otra cosa que cursos antiguos de un rio. Los rios de planicie — como el rio Cauca a su paso por los departamentos del
Cauca y del Valle del Cauca — generalmente son meandricos y en su dindmica fluvial tienden a “cortar” dichos meandros, génesis de las
madreviejas.

Estos humedales asi formados tienen valores y atributos excelsos para el medio ambiente en
general y para la sociedad en particular. En efecto:

- Son “vejigas” o reservorios para almacenar agua en las crecientes del rio que las formd.
- Contribuyen de manera importante a la recarga de acuiferos.

- Retienen sedimentos, nutrientes y elementos téxicos.

- Son soportes de las cadenas tréficas

- Habitat de vida silvestre

- Locaciones para la recreacion activa

- Proveen recursos de subsistencia (pesca) a los pobladores vecinos

Desafortunadamente, los humedales son ecosistemas fragiles y han estado sometidos a acciones
antropicas que tienden a su desecacion para beneficio de particulares.

La convencién Ramsar (1971-2000) en el plano internacional, el Ministerio del Medio Ambiente
en el plano nacional y la CVC en al plano local han generado principios de politicas y objetivos
para luchar por su conservacion.

Para cumplir con ese objetivo, la CVC contraté con Geicol Ltda. la elaboracién de Planes de
Manejo Integral de cinco (5) madreviejas asi:

- Madrevieja La Guinea (Municipio de Jamundi)
- Madrevieja Guarin6 (Municipio de Jamundi)

- Madrevieja Carambola (Municipio de Vijes)

- Madrevieja Gotae’leche (Municipio de Yotoco)
- Madrevieja Chiquique (Municipio de Yotoco)

La concepcion del trabajo de Geicol Ltda. se basa en un enfoque sistémico, vale decir, la
promocién de la conservaciéon y el uso sostenible de una forma equitativa, a través de la
integracion de los factores ecoldgicos, econdémicos y sociales dentro del marco geogréfico de las
madreviejas definido principalmente por limites ecoldgicos.
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Desde su inicio el proyecto contemplé como herramientas necesarias para la funcionalidad de los
planes de manejo, la topografia, la batimetria y la hidrologia.

La topografia.

El sistema empleado para el levantamiento topografico gener6 la topografia digital necesaria para
delimitar la propiedad del Estado, la zona amortiguadora, el restablecimiento de la dindmica
fluvial y para el establecimiento de programas de monitoreo. Todo el trabajo de topografia
queda condensado en archivos magnéticos.

La Batimetria

Se utilizé Ecosonda para determinar la batimetria del rio Cauca en las vecindades del canal de
acceso de cada madrevieja. La batimetria del cuerpo lagunar se realiz6 por métodos
convencionales (cinta y mira topografica)

La informacién que genera en este trabajo es basica al momento de establecer un programa de
monitoreo sobre niveles de la madrevieja.

La Hidrologia.

Los estudios hidrolégicos permitieron dar una dimension real a las consideraciones regionales
planteadas en el componente geosférico, mediante la modelacion de los procesos naturales que la
cuenca y el cauce generan en eventos especificos bajo condiciones de recurrencia previamente
establecidos. La hidrologia es un insumo fundamental para el disefio de obras de control
(compuertas) que optimicen el flujo rio — madrevieja — rio.

Los estudios bidticos, de suelos, de calidad de aguas, permitieron establecer el diagndstico de la
situacion actual de las madreviejas.

Los estudio socioecondmicos basados en reuniones con todos los actores vinculados con las
madreviejas (pescadores, propietarios, funcionarios de las administraciones municipales,
funcionarios de la CVC, organizaciones sociales y comunitarias) permitieron conocer los
conceptos de cada uno de ellos y la vision (prospectiva) que tienen del ecosistema.

Con los resultados obtenidos en la fase de diagndstico y con las reuniones celebradas con los
actores mencionados en el parrafo anterior se posibilité la elaboracion del Plan de Manejo
Integral de la Madrevieja que se condensa en los documentos que se entregan a la CVC y que se
describen a continuacion:



Resumen

Introduccién

Formulacién del proyecto

Marco conceptual y legal

Estudio de topografia y batimetria
Estudio hidrolégico e hidraulico
Diagnéstico integral
Conceptualizacién y formulacion del Plan
v' Plan Estratégico
Bibliografia

Anexos

6-6



1 INTRODUCCION

El enfoque conceptual con el que se desarrolla el proyecto, parte del manejo Ambiental sobre el
Recurso Agua. Lo ambiental, cada dia mas preciso, entendible y justificable se asume desde dos
perspectivas integradas para lograr el objetivo principal del proyecto que es el disefio del Plan de
Manejo Integral para las madreviejas: la técnica y la social. Se habla de la necesidad de preservar
o recuperar hasta donde sea posible las madreviejas con la aplicacién de acciones debidamente
programadas y controladas; el Plan de Manejo Integral serd la guia para la intervencion
institucional y de otros actores sobre los comportamientos de la naturaleza y sobre las
consecuencias de las acciones del mismo hombre en estos lugares privilegiados del ecosistema

regional.

El Plan de Manejo se convierte en una intervencion justificable en la medida en que se mire
como parte de un conjunto de procesos, y nos referimos a la gestiéon ambiental, que han cogido
fuerza y se han posicionado como elementos que aportan a la historia del desarrollo con una
perspectiva de sostenibilidad que contribuya a mejorar las condiciones generales del medio

ambiente y de las comunidades del departamento del Valle del Cauca.

Las experiencias vividas en los dltimos tiempos, ante la respuesta de la naturaleza por los grandes
cambios sufridos por intervencion antropica, no deben pasar desapercibidas para las

transformaciones estructurales en la planificacion del manejo de los recursos de agua. Geicol

6-7



Ltda., asume esta oportunidad, como la mejor para contribuir a la gestion no sélo de la CVC
como autoridad ambiental regional sino para que sea apropiada a partir de procesos de
divulgacién, concertacion y coordinacion de ésta con las comunidades y administraciones
municipales. Es también claro, que esta consultoria avanza hacia la resolucion de los problemas
de coyuntura, y provee los elementos conceptuales que posibiliten la reflexion, la controversia del
tépico manejo integral de las madreviejas y la insercién del manejo integral en el planteamiento
del ordenamiento del territorio a partir de visualizar y comprender que los humedales tienen una

ubicacién y un impacto en lo local.

El escenario técnico y social del proceso de consultoria, estd bien definido; los modelos
hidrolégicos para el desarrollo de la hidrologia de las madreviejas, las técnicas para los
inventarios y la realizacién del diagnéstico integral, a través de reconocimiento de campo,
topografia de detalle, estudio geotécnico, fotografias aéreas, cartografia base e informacién
primaria obtenida de los actores principales (comunidad). Desde el punto de vista de
socializacién comunitaria, se desarrollan los procesos siguiendo los lineamientos de Ila

metodologia de Planeacion Participativa.

El planteamiento de las alternativas de solucién, basado en los principios de participacion, tiene
en su definicién un fundamento estrictamente técnico. GEICOL LTDA lo hizo con el concurso de
las disciplinas bésicas como son la Geomorfologia, Hidrologia y la Hidrdulica fluvial, cuyo
diagnéstico se apoya en los andlisis, conclusiones y recomendaciones de la evaluacién realizada

luego de agotada la fase de diagndstico y fue compartida con las comunidades y otros actores
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vinculados al manejo de las madreviejas con el conocimiento de la Interventoria definida por la

CVC.

2 FORMULACION DEL ESTUDIO

1. OBJETIVOS
1.1  Objetivo General

Formular el Plan de Manejo, concertado con todos los actores sociales e institucionales de la
madrevieja La Carambola localizada en el municipio de Vijes, departamento del Valle del Cauca.

1.2  Objetivos especificos

- Concertar accion Interinstitucional y comunitaria para iniciar plan de trabajo restauracion
y mantenimiento de los humedales mencionados.

- Diagnosticar los problemas ambientales y socioecondmicos que caracterizan los
humedales y su zona de influencia, asi como las oportunidades de servicios ambientales.

- Determinar las acciones de mitigacién, compensacién y de soluciéon a la problemaética
presente en la madrevieja La Carambola.

2. ANTECEDENTES

La problemadtica de los humedales en el Valle del Cauca, de los que las madreviejas son parte
constitutiva ha venido siendo atendida por la Corporacion Auténoma Regional del Valle del
Cauca, CVC, desde hace unos quince afios con una serie de acciones, ejecutadas desde el
Programa de Manejo de Humedales; algunas de esas acciones, en los dltimos cinco afios han
contado con la participacion de la comunidad; a partir de la adhesién de Colombia a la
Convencion de Ramsar, el Ministerio del Medio Ambiente definié la Politica Nacional para
Humedales Interiores de Colombia y en correspondencia a estas directrices la CVC estd
estructurando una accidn institucional de mayor alcance y mas largo aliento para la conservacion
y recuperacion d e las madreviejas del rio Cauca..

Varios estudios, con cardcter de diagndstico y uno sucesional ademds de diversos inventarios
realizados en algunas madreviejas sobre las especies que alli se encuentran, anteceden a este Plan
de Manejo Integral.
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3. JUSTIFICACION

Oscar Ramos, Antonio Bermudez, Eulogio Cardona, Loney Diaz son habitantes del municipio de
Vijes; pueden tener algunas condiciones de vida que los identifiquen pero, sin lugar a dudas
existe una caracteristica comin a todos ellos que los hace sentirse identificados con la
problemadtica de las madreviejas en el Valle del Cauca: son PESCADORES ARTESANALES
que desde hace muchos afios pescan en el rio Cauca o en las madreviejas asociadas a este rio,
como es La Carambola, lugar al que desde hace mas de 10 afios no tienen acceso aunque esto no
signifique que ellos hayan perdido su interés por este lugar.

Los pescadores no son los unicos preocupados por la problemdtica de los humedales; la
Corporacion Auténoma Regional del Valle del Cauca CVC, como autoridad ambiental regional,
responsable de la ejecuciéon de la politica ambiental y de promocionar y garantizar la
conservacion del medio ambiente, viene desde hace mas de una década realizando acciones
encaminadas a un manejo de los humedales desde la Subdireccion de Recursos Naturales antes de
1995 y de Patrimonio Ambiental desde ese afio. Los municipios o mejor, las administraciones
municipales a tono con el reconocimiento de la importancia que tiene lo ecoldgico para su gestion
han incorporado esta dimensién de manera clara en los planes de desarrollo y en la propuesta
para el ordenamiento territorial; son las administraciones municipales sin lugar a dudas, las
llamadas a apoyar el trabajo y las iniciativas que en este sentido proponga la CVC y auspiciar la
vinculacién a las mismas de las comunidades y organizaciones locales comprometidas e
interesadas en el tema y la problematica de los humedales.

La situacién real de que las madreviejas estdn localizadas en medio de predios de propiedad
privada hace necesario tener en cuenta y reflexionar sobre el rol que los propietarios de los
predios aledaifios a las madreviejas vienen desarrollando como benefactores o detractores de estos
ecosistemas.

La apuesta de la CVC en su plan de Gestion Ambiental Regional 2003 — 2010 serd sin lugar a
dudas un buen marco de acciéon para los Planes de Manejo Integral que se deriven de la
Consultoria luego de ser presentados, analizados y concertados con los principales interesados en
el tema.

Abordar el tema de las Madreviejas implica adentrarse en el de humedales como ecosistemas
estratégicos integrantes de la riqueza ambiental de Colombia y del Departamento del Valle del
Cauca.

Estudios previos reportan que en Colombia el drea total de humedales es de 20.250.500 hectareas,
representadas por lagos, pantanos y turberas, ciénagas, llanuras y bosques inundados; de esta
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cifra 22.950 ha corresponden a lagunas; el departamento del Valle del Cauca en la actualidad
cuenta con 4500 ha de las cuales 2000 corresponden a la laguna de Sonso y el restante 2500 a los
otros humedales entre los que se cuentan las 49 madreviejas o lagunas asociadas al Rio Cauca,
geograficamente localizadas en el valle geogréfico del rio Cauca.

Estos espacios, a pesar de los cambios negativos que han sufrido en los ultimos 50 afios son
habitats especiales para numerosas especies de fauna y flora, los cambios se traducen en primer
lugar en la reduccion significativa del nimero y de la extension de las dreas de humedales, la
desaparicion de algunas de las especies propias de estos sitios, el uso inadecuado que se les ha
dado por parte de diversos actores, los cambios en la relacién rio Cauca - madrevieja.

Localizadas en las dos margenes del rio Cauca las madreviejas se encuentran desde el sur al norte
del Departamento; en sentido Norte Sur se encuentran: Remolino, La Bolsa, Charco de Oro,
Guaré, Santa Ana, Ricaurte, Cementerio, Pitalito o la Graciela, El Burro o Murillo, la Herradura,
La Redonda, San Antonio, Caballo Negro, Madrigal, Bocas de Tulda, El Tiber, El Conchal o la
Samaria, El Cedral o Sandrana, Cantaclaro, La Trozada o Buga, La Marina, El Burro, El Jardin,
La Nubia. Garzonera, Portachuelo, Gorgona, Aguasalada, La Bolsa o Yocambo, Chiquique,
Maizena o Alejandria, Cocal o la Isla, Roman o Gota de Leche, Vidal, Videles, La Carambola
o El Lago, Pelongo, Villa Inés, Platanales, Higueron, Bocas del Palo, El Avispal, El Cabezén, La
Guinea, Guariné.

4. ALCANCE

Los estudios de Consultoria a efectuar por la Consultora Geicol Ltda., se desarrollardn en la
margen izquierda del rio Cauca en un drea comprendida entre el drea de la madreviejas y el
casco urbano de los corregimientos de Robles y Quinamayé para el caso de la Guinea y Guarin6
y para la Carambola, Gota de Leche y Chiquique entre el drea de las madreviejas, su zona de
influencia inmediata y, en las poblaciones de Vijes y Yotoco en lo que se refiere a las relaciones
con los actores vinculados a las madreviejas y las administraciones municipales.

5. METODOLOGIA

El proyecto “Plan de manejo integral de las madreviejas La Guinea, Guarind, Carambola, Gota ‘e
leche, Chiquique, ubicadas en los municipios de Jamundi, Vijes y Yotoco, humedales 1énticos
asociados al Rio Cauca”, es un trabajo multidisciplinario, en el cual Geicol Ltda, desarrollard los
estudios con profesionales especialistas en las siguientes dreas, y cuya metodologia se describe a
continuacion.

- Topografia - Hidrologia
- Hidraulica - Hidrobiologia
- Ambiental - Trabajo Social

5.1 Revision y recopilaciéon de informacion existente.
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Esta etapa tiene como objetivo determinar la magnitud y calidad de la informacién existente de
tal manera que se logren establecer los alcances especificos de las diversas actividades, tanto de
campo como de oficina. Para este ejercicio, se plantea visitar a las siguientes entidades:

- Corporaciéon Auténoma Regional del Valle del Cauca — CVC

- Municipios de Vijes (Revision del Plan de Desarrollo y el POT)

- Instituto Geogréfico Agustin Codazzi, IGAC.

- Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales IDEAM
5.2 Visita preliminar a la zona de influencia directa

Es necesario por supuesto, antes de emprender cualquier otra actividad, hacer un reconocimiento
detallado de la zona de influencia directa del estudio, para dimensionar la magnitud del trabajo
técnico a desarrollar.

5.3 Planeacion estratégica de los estudios

Revisada la informacién existente y realizada la visita preliminar, se estd en disposicion plena
para planear las actividades de campo y oficina que generaran el diagndstico general de la zona
de influencia directa, asi como el inventario de la infraestructura existente. En esta actividad se
define el cronograma especifico para el desarrollo de todas las fases del estudio. —Se plantea el
programa de personal, funciones especificas de los grupos que intervienen en el desarrollo del
proyecto, asi como el alcance y productos a entregar, previa discusion con la Interventoria de los
estudios.

5.4 Diagnéstico de la problematica biofisica actual

En un mapa base de escala escogida (preferencialmente 1:25000) utilizando sistemas de
informacién geografico (la consultora dispone de Arc View) se determinardn planos de uso
actual, uso potencial, drea del espejo lagunar, estado sucesional y morfologia de la madrevieja.

Igualmente, con la informacién hidroclimatolégica existente se caracterizard la zona de
Influencia Directa (ZID) en cada uno de los factores siguientes:

- Precipitacion (Isoteyas)

- Temperatura

- Evaporacion

- Nubosidad

- Caudales y niveles del rio Cauca para diferentes frecuencias.
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- Niveles actuales de la madrevieja. (batimetria) GEICOL LTDA., dispone para esta labor de
una ecosonda multifrecuencia BATHY 500 MF ODEC

La sedimentacion de la madrevieja podrd determinarse considerando los aportes de soélidos
suspendidos aportados por el rio Cauca en un periodo determinado o por los afluentes a la
madrevieja, si los hay.

En lo relacionado con el componente biodiversidad se determinardn las especies de flora y fauna
existentes incluyendo un andlisis del estado de sus hébitats.

5.5 Caracterizacion Social

La caracterizacion social permite obtener informacién sobre las comunidades sujeto del proyecto.
Al interactuar la informacién social con las variables econdémicas y biofisicas se obtiene una
vision integral de la zona de estudio, lo que permite obtener elementos para la elaboracién del
Plan de Manejo.

La informacién que se recopilara serd la siguiente:

- Demografia

- Disponibilidad de servicios publicos en educacion, salud, vivienda y descripcion de
aspectos fisicos en términos de dotacion y equipamiento.

- Organizacion social e institucional (organizacién comunitaria y presencia institucional)

- Uso y manejo delos recursos naturales y el ambiente y sus implicaciones en el manejo de la
madrevieja (agua, bosque, suelo, saneamiento ambiental)

5.6 Caracterizacion Economica

Con esta informacion se obtendrd una vision general de las actividades econdmicas
representativas en la ZID de la madrevieja, con énfasis en:

- Actividad agricola

- Actividad ganadera

- Especies menores

- Actividad forestal

- Actividad pesquera

- Otras actividades econdmicas

- Estructura predial (tamafio y forma de tenencia)

- Comercializacion

- Infraestructura (vias, acueductos, centros de capacitacion, inspeccion de policia, telefonia,
puestos de salud, etc.)

5.7 Participacion Comunitaria
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Es entendido que cualquier Plan de Manejo que se haga sin tener en cuenta a la comunidad esta
condenado al fracaso.

Se entiende la participacién como un proceso social que no se limita a la simple colaboracién en
la ejecucién de planes disefiados desde afuera. Se trata de involucrar a la comunidad en las
diferentes etapas del planeamiento de su desarrollo, incluyendo el momento del conocimiento, la
toma de decisiones, la ejecucion de las acciones y la evaluacion de la gestion.

Si la Interventoria del proyecto no decide otra cosa se utilizard el procedimiento para la
. ., .. . . . 2o 1
planificacion participativa con comunidades en cuencas hidrogréficas

5.8 Estructura o formulacion del Plan de Manejo

Una vez realizada la caracterizacion biofisica, social y econdmica dela madrevieja e involucrada
la comunidad desde esta fase inicial del proceso sed procede a la evaluacion de las caracteristicas
principales de la ZID considerando aspectos como extension, diversidad bioldgica, estado de
conservacion, fragilidad del ecosistema, potencial de recreacién, valor social y econdmico,
potencial de investigacion.

Entonces si, se procede a fijar los objetivos de manejo a largo plazo, las estrategias
correspondientes, para finalmente definir y/o esbozar los programas y proyectos que haga
menester. Todo, como se habia visto antes, con la participacién de la comunidad.

5.9 Plan de Seguimiento o Monitoreo

El plan de manejo para que sea funcional debe contemplar las condiciones o mecanismos
necesarios para evaluar su bondad. Esto se hace a través del seguimiento cuyo propdsito es
generar informacion sobre los resultados de las actividades técnicas y administrativas durante su
ejecucion de tal manera que se obtenga informacion sobre la eficiencia (cumplimiento de metas)
y eficacia (cumplimiento de objetivos). Con esta informacion se facilita la toma de decisiones
para ajustar o redireccionar las metas y los objetivos.

En cuanto al monitoreo biofisico, es preciso definir periodos en los cuales es necesario hacer los
muestreos 0 mediciones apropiadas para establecer el cambio con el patrén inicial establecido.
Tal es el caso de la colmatacién de la madrevieja, que puede establecerse como la diferencia entre
los niveles obtenidos en la caracterizacién inicial y una segunda medicion (batimetria) realizada
en un periodo posterior.

' CVC, 1995. Procedimientos metodolégicos de planificacién en cuencas hidrograficas. Tomo 5
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3 MARCO CONCEPTUAL Y LEGAL

3.1 Antecedentes

El agua — nadie lo duda — es el componente caracteristico de la tierra. Es el elemento esencial
para la vida. Tal vez constituya el don més preciado que la tierra ofrece a la humanidad. En justa
reciprocidad el hombre deberia mostrarse respetuoso por ella, luchando por conservarla en
cantidad y esforzandose por salvaguardar su pureza. Lastimosamente no ha sido asi, hasta el
punto de poner en peligro la especie humana y muchas otras especies.

El agua dulce de rios, lagos, humedales y torrentes representa menos del 0.01 por ciento de la
reserva total de agua del planeta tierra.

Debido a que la poblacion y el agua aprovechable se hallan irregularmente distribuidas, la
disponibilidad varia sustancialmente de un lugar a otro. Los balances entre evaporacion y
precipitacion que se realicen pais por pais dividen al mundo entre paises ricos y paises pobres en
agua. Islandia, por ejemplo, tiene un exceso de precipitacion que suministra 68.500 metros
cuibicos de agua por persona y por aio. En cambio, los habitantes de Bahrein no tienen acceso al
agua natural y dependen de la desalinizacioén del agua del mar. Ademads, las tasas de consumo
por persona difieren de un pais a otro: el estadounidense medio consume mdas de 70 veces la
cantidad de agua que el de Ghana®.

Los humedales son un elemento vital dentro del amplio mosaico de ecosistemas con que cuenta el
pais y constituyen por su oferta de bienes y prestacion de servicios ambientales®, en un renglén
importante de la economia nacional, regional y local. En tratindose de madreviejas, cuando el
acceso al rio que las formé no se encuentra en buen estado de mantenimiento, sin estructuras que
interfieran el flujo rio — madrevieja, se convierten en vasos reguladores naturales del ciclo
hidrolégico. También cumplen funciones de absorcion de contaminantes, recarga de acuiferos,
habitat para animales y plantas y proveedor de alimentos (peces) para comunidades vecinas cuya
subsistencia depende en gran parte de ella.

Conservar los humedales se convierte entonces, en una necesidad de vida.
A medida que crece la poblacion y por ende la industria y la agricultura, el agua escasea,

produciéndose déficits importantes cuando la demanda sobrepasa el suministro.
Pero no solo el problema se plantea desde la 6ptica del suministro.

% Mauritz La Riviere, J.W. 1992. Los recursos hidricos, amenazados.
? Ministerio del Medio Ambiente. Consejo Nacional Ambiental. 2001. Politica Nacional para Humedales Interiores
de Colombia. Estrategias para su conservacion y uso racional.
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Los residuos llegan a rios y lagos a través de fuentes definidas (redes de alcantarillado, vertidos
industriales) y a través de fuentes difusas (pesticidas y fertilizantes contenidos en el agua de
escorrentia), contaminando sus aguas y muchas veces imposibilitando su uso.

Cantidad y calidad del agua. He ahi el problema. Una conducta negligente y permisiva en la
gestion del agua, significard potenciar el problema a escalas inimaginables. Esto debe incitar a
los gobiernos y a los individuos a luchar por una gestion, hidrica sostenible. Solo asi serd posible
la permanencia de la especie humana y de muchas otras especies sobre el planeta tierra.

3.1.1 Antecedentes Internacionales

En 1971, en la ciudad irani de Ramsar se firmé un convenio para el mantenimiento de los
humedales. En el mes de noviembre de 2002, expertos de todos los continentes, debatieron en
Valencia (Espana) el futuro del agua dulce en el planeta. En esa reunion, Jaime Pittock, director
del Programa de Aguas para la Vida de la World Wildlife Fund (WWF) expres6 con toda
conviccion “ Los humedales son nuestra unica fuente de agua. Por lo tanto, los paises necesitan
designar sitios Ramsar y que estos se relacionen directamente con la meta del milenio de las
Naciones Unidas: disminuir a la mitad la poblacion del mundo que no tiene acceso al agua
potable y a servicios sanitarios para el 2015”

En marzo de 2000 la Convencién de Ramsar contaba con 119 estados miembros y muchos otros
preparaban su adhesién®. Cada pais miembro debe designar por lo menos un humedal que
responda a los criterios de Ramsar para asegurar la conservacién de sus condiciones ecoldgicas.

3.1.2 Antecedentes Nacionales

En 1992 se llevé a cabo en Bogota el Primer Taller de Humedales.

En 1997, Colombia se adhiri6 a la convencion Ramsar (Ley 357 de 1997).

En 1998, el Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos desarroll para el Ministerio del
Medio ambiente las bases cientificas y técnicas para establecer una politica nacional de
humedales. Por considerarlo de interés, transcribimos apartes de este documento.

En 2002, el Ministerio del Medio Ambiente inici6 con el SINA el proceso de capacitacion del
manejo de Humedales Interiores de Colombia, con talleres en Suesca, Coveiias y Cali.

(Porqué son importantes los humedales?

Los humedales representan atributos, productos y funciones de cuya existencia se beneficia la
sociedad. Dichas funciones son Fisicas: regulacion del ciclo hidrico superficial y de acuiferos,
retencion de sedimentos, control de erosion y estabilizacion microclimdtica;, Quimicas:
regulacion de ciclo nutrientes (retencion, filtracion y liberacion) y descomposicion de biomasa
terrestre como base de la productividad de los sistemas acudticos; Bio-Ecologicas:
productividad biologica, estabilidad e integridad de ecosistemas y retencion de dioxido de
carbono; y Sociales: sistemas productivos y socioculturales (economias extractivas, pesca

* Revista Semana. Edicién No. 1073 — Noviembre de 2002
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artesanal, caza, recoleccion, pastoreo y agricultura en épocas de estiaje), recursos
hidrobiologicos y soporte de acuicultura. Algunos humedales sustentan procesos comerciales
tales como la industria del palmito, y la explotacion forestal en activales y guandales. También
proveen servicios de recreacion, investigacion cientifica y educacion (Cuadro 3.1.2)

Tabla 3.1.2
Plan de manejo integral de las madreviejas

CRITERIOS DE VALORACION DE LOS HUMEDALES

CATEGORIA VALOR DEL HUMEDAL
Recarga de acuiferos

Descarga de acuiferos

Control de flujo

Retencion de sedimentos y téxicos
Retencion de nutrientes
Estabilizacion de la linea costera
Proteccién contra tormentas
Transporte acudtico

Soporte de cadenas tréficas
Haébitat para vida silvestre
Recreacién activa

FUNCIONES

Recursos de vida silvestre
Pesquerias

Recursos forrajeros
PRODUCTOS Recursos agricolas
Fuentes de agua
Recursos forestales

Diversidad biolégica
ATRIBUTOS Importancia cultural e histdrica

Estado de Los humedales en Colombia

No existe un inventario de los humedales del pais. Por tal motivo el ejercicio se centro en el
nivel general de complejos de humedales; a escala nacional (1:1.500.000) se identificaron 27.
Es notoria la importancia de la region Caribe, que contiene el 30% de los complejos reconocidos
y el 71% de los grandes humedales, destacdndose los complejos Depresion Momposina,
Magdalena Medio y Rio Atrato. Es importante sefialar que esta aproximacion no
necesariamente refleja la extension, pues en la Orinoquia y amazonia, con solo siete o seis
complejos respectivamente, cada uno de ellos abarca una superficie de magnitud comparable a
algunos del Caribe.
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Conflictos de conservacion

Los humedales son ecosistemas dindmicos: estdn sujetos a una amplia gama de factores
naturales que determinan su modificacion en el tiempo. La intervencion humana actiia sobre la
dindmica de estos sistemas y su efecto depende de la magnitud, intensidad y tasa de recurrencia
de la perturbacion, asi como del estado del sistema y de su resiliencia (capacidad de retornar al
estado anterior a la intervencion. Los conflictos entre las actividades humanas y la
conservacion de los humedales se presentan en varios ordenes de magnitud:

Orden 1: Transformacion Total: cuando hay desaparicion o cambio fundamental de sus
caracteristicas.

- Reclamacion de tierras para expansion agricola o ganadera

- Modificacion completa de regimenes hidrdulicos en el ambito de las cuencas de captacion
(obras civiles de regulacion hidrica, cambios de cobertura vegetal y carga de sedimentos),
disminucion de la cantidad de agua que los alimenta, cambios en su régimen,
especialmente la oferta estacional o aumento de la carga de sedimentos o nutrientes en las
aguas.

- Introduccion o transplante de especies invasoras (acuicultura y fomento pesquero
equivocado)

- Reclamacion del espacio en zonas urbanas para infraestructura de vivienda, transporte,
industrial o de recreacion.

Orden de Magnitud 2: Perturbacion Severa. Cambios en las funciones ambientales.

- Control de inundaciones. Cambios en aspectos hidrobiologicos, alteraciones en los ciclos
biogeoquimicos y biologicos (construccion de obras para contencion, conduccion o
evacuacion de aguas), obras de “proteccion” frente a crecientes (canales, diques o
Jjarillones), o terraplenes para carreteras.

- Contaminacion. Cambios severos en la calidad de las aguas (quimica o por carga de
solidos) lo cual desencadena cambios biologicos. Exceso de nutrientes en numerosos
cuerpos de agua.

- Canalizaciones. Alteraciones delos flujos superficiales de agua en humedales, cultivos de
arroz, canales para la extraccion de las maderas.

- Urbanizacion. Cambio del uso de la tierra en puntos criticos como vegetacion riparia (de
orilla) por desarrollo urbano, industrial y de infraestructura de recreacion.

- Remocion de sedimentos o de vegetacion. Cambios en el funcionamiento hidrologico y en
las comunidades de humedales para mejorar la navegacion y para extraer materiales.

- Sobreexplotacion de recurso biologicos, caza, pesca, recoleccion de nidos, extraccion de
materiales (artesanias) para autoconsumo (lefia o materiales de construccion); prdctica
comtuin en todos los complejos de humedales de las tierras bajas.
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- Represamiento o inundacion permanente. Cambios en la estructura y en el funcionamiento
de humedales por fomento piscicola (construccion de estanques) y el represamiento de los
flujos de agua.

En diciembre de 2001, el Ministerio del Medio Ambiente, haciendo uso de la responsabilidad que
le fue conferida por la Ley 99 de 1993 (Articulo 5, numeral 24) estableci6 la Politica Nacional
para humedales interiores de Colombia.

Los principios y objetivos de esa politica se transcriben a continuacion:

PRINCIPIOS RECTORES

La gestion ambiental estd enmarcada en el conjunto de principios fundamentales desarrollados
por la Ley 99 de 1993, los cuales se dirigen, entre otros, a asegurar que la formulacién,
concertacién y adopcién de las politicas orientadas a la conservacion y uso racional de los
humedales sean temas de inaplazable consideracion en los procesos de toma de decisiones tanto
en el &mbito publico como privado. En este contexto, se aplicaran los siguientes principios:

- Vision y Manejo Integral: Los humedales interiores de Colombia son ecosistemas
estratégicos y vitales para el desarrollo presente y futuro de la Nacion. Por lo tanto su
conservacién, manejo y uso racional requieren de una vision integral que garantice su
sostenibilidad teniendo en cuenta criterios ecoldgicos, sociales y ambientales.

- Planificacion y Ordenamiento Ambiental Territorial: La eleccion de estrategias de
planificaciéon y de manejo de los humedales del pais deben basarse en perspectivas
sistémicas que reconozcan las inter-relaciones entre los diferentes ecosistemas que
sustentan. Para tal efecto se requiere una aproximacién multisectorial en el disefio e
implementacion de estrategias de manejo.

- Articulacion y Participacion: Los humedales, por sus caracteristicas ecoldgicas y los
beneficios que prestan, son ecosistemas integradores de diferentes intereses de la sociedad,
por tanto su conservacion, recuperacion, manejo y uso racional deben ser tarea conjunta y
coordinada entre el estado, las comunidades, organizaciones sociales y el sector privado.

- Conservacion y Uso Racional: Los humedales son ecosistemas que cumplen multiples
funciones, prestan diversos servicios ambientales y tienen un cardcter dindmico por lo tanto,
sus componentes y procesos se deben mantener.

- Responsabilidad Global Compartida: Por ser ecosistemas con caracteristicas particulares
de beneficio ecoldgico global, su conservacion y uso sostenible deben ser fortalecidos
mediante la cooperacion internacional especialmente con otras Partes Contratantes de la
Convencién Ramsar.

6-19



- Precaucion: En razén de que cualquier cambio en las caracteristicas de los componentes de
los humedales repercute de manera directa y global sobre el funcionamiento de estos
ecosistemas, y otros adyacentes, el desarrollo de cualquier actividad debe analizarse de
manera responsable e integral, especialmente en aquellas situaciones donde exista
incertidumbre a cerca de las relaciones precisas de causa - efecto. Para este fin, cuando
exista incertidumbre sobre tales relaciones se debe aplicar el principio de precaucion.

- Reconocimiento a las Diferentes Formas de Conocimiento: El desconocimiento de las
relaciones ecoldgicas y potencial estratégico para la nacién de los humedales se ve reflejado
principalmente en los procesos de deterioro sobre estos ecosistemas, por lo tanto el
conocimiento tradicional, la valoracidn, y la capacitacion deben ser los instrumentos que
dinamicen los procesos de cambio.

OBJETIVOS
Objetivo General

Propender por la conservacion y el uso racional de los humedales interiores de Colombia con el
fin de mantener y obtener beneficios ecoldgicos, econdmicos y socioculturales, como parte
integral del desarrollo del Pafs.

Objetivos Especificos

1. Integrar los humedales del pais en los procesos de planificacion de uso del espacio fisico, la
tierra, los recursos naturales y el ordenamiento del territorio, reconociéndolos como parte
integral y estratégica del territorio, en atencidn a sus caracteristicas propias, y promover la
asignacion de un valor real a estos ecosistemas y sus recursos asociados, en los procesos de
planificacion del desarrollo econdmico.

2. Fomentar la conservacion, uso racional y rehabilitacion de los humedales del pais de
acuerdo a sus caracteristicas ecoldgicas y socio econémicas.

3. Promover y fortalecer procesos de concienciacion, y sensibilizacién a escala nacional,
regional y local, respecto a la conservacion y uso racional de humedales.

3.1.3 Antecedentes Regionales
El conocimiento de la situaciéon de los humedales en el Valle del Cauca se ha venido
estructurando desde hace 15 afos aproximadamente desde la CVC o desde la academia. Ha sido

la laguna de Sonso la que mds atencion ha tenido, siendo objeto de multiples acciones que han
ido desde lo técnico hasta lo politico o la combinacién de ambos. La importancia de la laguna
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desde los puntos de vista hidrico, ecolégico y socio econémico lo han convertido en el centro de
atencion de la comunidad vallecaucana.

Otras madreviejas asociadas al sistema del rio Cauca han sido objeto de diagndsticos muy
generales’ y de acciones de mantenimiento timidas por cierto.

3.2 Normas Legales

Los principales problemas de orden legal que se presentan en el manejo y conservacion de las
madreviejas se circunscriben a dos:

1. Los propietarios de predios adyacentes al humedal consideran que el espejo lagunar y sus
vecindades son de su propiedad y que, en consecuencia, pueden impedir el acceso de
terceros (pescadores, visitantes y en casos extremos hasta funcionarios de la entidad
ambiental.)

2. Laindefinicién de la amortiguadora de hasta 30 metros (el subrayado es nuestro) contados a
partir de la linea de mareas méximas, no ha permitido que dicha zona se dedique a su uso de
ley: el uso forestal protector.

A continuacion se transcriben las normas constitucionales y legales que ataiien a humedales y su
zona protectora (Fuente: Memorandos internos 0300-09-1305 de Agosto 27 de 2002 y 0300-09-
1387-2002 de Septiembre 9 de 2002 de la Oficina Juridica de la CVC)

3.2.1 Normas Constitucionales

“Articulo 58.- Se garantiza la propiedad privada y los demas
derechos adquiridos con arreglo a las leyes civiles, los cuales no
pueden ser desconocidos ni vulnerados por leyes posteriores.
Cuando de la aplicacion de una ley expedida por motivo de
utilidad publica o interés social, resultaren en conflicto los
derechos de los particulares con la necesidad por ella reconocida,
el interés privado debera ceder al interés publico o social.

La propiedad es una funcidén social que implica obligaciones. Como tal le es inherente una funcién
ecoldgica........ 7

> Salcedo E., Gémez F., Fernandez J. 1991 Plan de Manejo Integral de ecosistemas naturales asociados ubicados en
el valle geogréafico del rio Cauca.
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“Articulo 63. - “Proteccidn de los bienes de uso publico, interés
cultural, histérico y comunitario. Los bienes de uso publico, los
parques naturales, las tierras comunales de grupos étnicos, las
tierras de resguardos, el patrimonio arqueologico de la nacion y
los demas bienes que determine la ley, son inalienables,
imprescriptibles e inembargables”

“Articulo 65.- Fomento agropecuario, forestal y pesquero. La produccion de alimentos gozard
de especial proteccion del Estado. Para tal efecto, se otorgard prioridad al desarrollo integral
de las actividades agricolas, pecuarias, pesqueras, forestales y agroindustriales, asi como
también a la construccion de obras de infraestructura fisica y adecuacion de tierras”

“Articulo 79.- Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La ley
garantizard la participacion de la comunidad en las decisiones que puedan afectarlos.

Es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las dreas de
especial importancia ecologica y fomentar la educacion para el logro de estos fines”

“Articulo 80.- El Estado planificard el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales

para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o sustitucion.

Ademads, deberd prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer las sanciones
legales y exigir la reparacion de los daiios causados.

Asi mismo, cooperara con otras naciones en la proteccion de los ecosistemas situados en las zonas
fronterizas”

3.2.2 Normas Legales contenidas en el Cédigo Civil
“Articulo 674.- Se llaman bienes de la Unién aquellos cuyo dominio pertenecen a la Republica.
Si ademds su uso pertenece a todos los habitantes de un territorio, como el de las calles, plazas,

puentes y caminos, se llaman bienes de la union de uso puiblico o bienes piiblicos del territorio”

“Articulo 677.- Los rios y todas las aguas que corren por cauces naturales son bienes de la
Union, de uso publico en los respectivos territorios.
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Exceptudndose las vertientes que nacen y mueren dentro de una misma heredad; su propiedad,
uso y goce pertenecen a los duerios de las riberas, y pasan con estos a los herederos y demds
sucesores de los duefios”

“Articulo 678.- El uso y goce que para el trascrito, riego, navegacion y cualesquiera otros objetos
licitos, corresponden a los particulares en las calles, plazas, puentes y caminos publicos, en rios y
lagos, y generalmente en todos los bienes de la Unién de uso publico, estardn sujetos a las
disposiciones de éste codigo y a las demds que sobre la materia contengan las leyes”

“Articulo 720.- ...... El suelo que el agua ocupa y desocupa alternativamente en sus creces y bajas
periddicas, forma parte de la ribera o del cauce, y que no accede mientras tanto a las heredades
contiguas”

3.2.3 Normas legales contenidas en el Cédigo Nacional de los Recursos Naturales
Renovables y del Medio Ambiente (Decreto Ley 2811 de 1974

DECRETO LEY 2811 DE 1974 (CODIGO NACIONAL DE LOS R. N. R. Y DEL MEDIO
AMBIENTE)

“Articulo 80.- Sin perjuicio de los derechos privados adquiridos con arreglo a la ley, las

aguas son de dominio publico, inalienables e imprescriptibles”

“Articulo 83.- Salvo derechos adquiridos por particulares, son bienes inalienables e
imprescriptibles del Estado: a) El alveo o cauce natural de las corrientes; b) El lecho de los
depositos naturales de agua; c) Las playas maritimas, fluviales y lacustres; d) Una faja
paralela a la linea de mareas maximas o a la del cauce permanente de rios y lagos, hasta de

treinta metros de ancho; ....”

“Articulo 267.- Son bienes de la Nacion los recursos hidrobiologicos existentes en aguas

territoriales y jurisdiccionales de la Repiblica, maritimas, fluviales o lacustres....”
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“Articulo 273.- Por su finalidad la pesca se clasifica asi: 1. Comercial, o sea la que se realiza
para obtener beneficio econémico y puede ser: a) Artesanal, o sea la realizada por personas
naturales que incorporan a esta actividad su trabajo o por cooperativas u otras asociaciones
integradas por pescadores, cuando utilizan sistemas y aparejos propios de una actividad

productiva de pequeiia escala; ....”” (resaltado fuera del texto)

DECRETO 1541 DE 1978 (AGUAS NO MARITIMAS)

“Articulo 5.- Son aguas de uso publico: a) Los rios y todas las aguas que corran por cauces
naturales de modo permanente o no; b) Las aguas que corran por cauces artificiales que

hayan sido derivadas de un cauce natural; c) Los lagos, lagunas, ciénagas y pantanos;.....

“Articulo 8.- No se puede derivar aguas de fuentes o depoésitos de aguas de dominio piublico,
ni usarlas para ningiin objeto, sino con arreglo a las disposiciones del Decreto Ley 2811 de

1974 y del presente reglamento.

“Articulo 10.- Hay objeto ilicito en la enajenacion de las aguas de uso publico. Sobre ellas

no puede constituirse derechos independientes del fundo para cuyo beneficio se deriven.

Por tanto, es nula toda accién o transaccién hecha por propietarios de fundos en los cuales
existan o por lo menos corran aguas en el acto o negocio de cesion o transferencia de

dominio...”
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“Articulo 11.- Se entiende por cauce natural la faja de terreno que ocupan las aguas de una
corriente al alcanzar sus niveles maximos por efecto de las crecientes ordinarias; y por
hecho de los depésitos naturales de aguas, el suelo que ocupan hasta donde llegan los niveles

ordinarios por efectos de lluvias o deshielo.

“Articulo 12.- Playa fluvial es la superficie de terreno comprendida entre la linea de las
bajas aguas de los rios y aquella a donde llegan éstas ordinaria y naturalmente en su mayor

incremento.

Playa lacustre es la superficie de terreno comprendida entre los mas bajos y los mas altos

niveles ordinarios y naturales del respectivo lago o laguna”

“Articulo 13.- Para los efectos de la aplicacion del articulo anterior, se entiende por lineas o
niveles ordinarios las cotas promedio naturales de lo ultimos quince (15) ainos, tanto para

las mas altas como para las mas bajas.

Para determinar estos promedios se tendra en cuenta los datos que suministren las
entidades que dispongan de ellos y en los casos en que la informacién sea minima o

inexistente se acudira a la que puedan dar los particulares”
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“Articulo 14.- Tratandose de terrenos de propiedad privada situados en las riberas de los
rios, arroyos o lagos, en los cuales no se ha delimitado la zona a que se refiere el articulo
anterior, cuando por mermas, desviacion o desecamiento de las aguas, ocurridos por causas
naturales, quedan permanentemente al descubierto todo o parte de sus cauces o lechos, los
suelos que los forman no accederan a los predios ribereiios sino que se tendran como parte
de la zona o franja a que alude el articulo 83, letra d) del decreto Ley 2811 de 1974, que

podra tener hasta (30) metros de ancho”

DECRETO No. 1996 DE 1999, por el cual se reglamentan los articulos 109 y 110 de la Ley 99

de 1993 sobre las reservas naturales de la Sociedad Civil:

“Articulo 1....Reserva natural de la sociedad civil. Denominese reserva natural de la
sociedad civil la parte o el todo del area de un inmueble que conserve una muestra de un
ecosistema natural y sea manejado bajo los principios de la sustentabilidad en el uso de los
recursos naturales. Se excluyen las areas en que se exploten industrialmente recursos
maderables, admitiéndose solo la explotacion maderera de uso doméstico y siempre dentro

de parametros de sustentabilidad”.

“Articulo 5.- Del Registro o Matricula. Toda persona propietaria de un area denominada

reserva natural de la sociedad civil debera obtener registro inico a través de la unidad
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administrativa especial del sistema de parques nacionales naturales del ministerio del

Medio Ambiente.

4 ASPECTOS GENERALES

1. GENERALIDADES

En este capitulo se presenta el marco de referencia general del Proyecto, se describen aspectos
basicos referentes a la localizacion, zona de influencia directa, aspectos socio — econdmicos;
elementos que proporcionan la idea global del sector de estudio y sus particularidades, sin restar
importancia al desarrollo de los estudios especificos desarrollados a lo largo del proyecto.

2.  LOCALIZACION GENERAL DEL PROYECTO

El 4rea de estudio se localiza sobre la margen izquierda del rio Cauca, de manera especifica en los
municipios de Jamundi, Vijes y Yotoco del Departamento del Valle del Cauca.
(Ver mapa 4.1)

3. ZONA DE INFLUENCIA DIRECTA MADREVIEJA LA CARAMBOLA

El 4rea donde se sitia el proyecto estd localizada en el drea rural y plana del municipio de Vijes;
el casco urbano del municipio esté localizado a dos kilémetros de la madrevieja.

La concepcion del proyecto se ha establecido pensando en la comunidad de Vijes y de manera
especial en el grupo de pescadores artesanales quienes derivan su subsistencia de la actividad de la
pesca, ya sea en las madreviejas o en el rio Cauca.

FIGURA 4.1
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4. VIAS DE COMUNICACION Y MEDIOS DE TRANSPORTE
La red vial del area de estudio, estd conformada por la via principal, la carretera Panorama que une a

Vijes con la ciudad de Cali y los municipios de Yumbo y Yotoco. Esta es una de las tres vias mas
importantes del departamento.

5.  POBLACION

5.1 Educacion

Vijes cuenta con instituciones educativas, colegios y escuelas que atienden a la poblacién en el nivel
basico y en el bachillerato. La cercania y la facilidad de acceso a Cali hacen que se tengan esta
ciudad como proveedora opcional de este servicio basicamente para la educacion técnica y superior.

5.2 Salud

Para la atencién de los habitantes se cuenta con un hospital local y con otros servicios que estan
enmarcados en el sistema de salud regulado por la Ley 100.

5.3 Economia

La agricultura transitoria es la base de la economia de este municipio en la zona plana, la ganaderia
extensiva también se encuentra; a la orilla de la carretera Panorama, dado el alto flujo vehicular, se
han establecido sitios de pesca recreativa. La tenencia de la tierra se presenta, en esta zona del
municipio, sobre grandes propiedades.

54  Demografia
La poblacion de este municipio estd concentrada en el casco urbano y en zona de
montaifia; en la zona plana rural existen algunas concentraciones en la orilla del rio Cauca

y otros pocos habitantes en las propiedades que hay en dicha zona. Vijes ha tenido poco
crecimiento en su poblacion.
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5 ESTUDIO DE TOPOGRAFIA Y
BATIMETRIA

GENERALIDADES

Los estudios topograficos representan dentro del desarrollo de un proyecto, la base fundamental para su
planificacion y ejecucién en cualquiera de las etapas que este se encuentre. Esta, es talvez, la principal
razon de su relevancia, no solamente porque permiten, mostrar las formas de los terrenos, sino porque a
través de su precision se legitima la calidad de la planeacién del mismo. Basados en el proceso
evolutivo de un proyecto, es bien conocido que la amplia gama de acciones emprendidas en ellos, se
posicionan y evaldan teniendo como principal elemento los resultados de lo que podria denominarse el
inventario topogréfico, fruto de los estudios de topografia. Con esta pequefia conceptualizacion solo se
pretende mostrar la importancia de la topografia y la necesidad de una buena administracién en su
ejecucion, ésta, que en muchas ocasiones es puesta en niveles inferiores, cuando representa el punto de
partida tanto en disefio como en planificacion, mds aun en estudios de cardcter hidraulico donde este es
la materia prima para la ejecucion del proyecto.

En el caso especifico del proyecto “Plan de manejo integral de las madreviejas: Guarind, La
Guinea, La Carambola, Chiquique, Gota’eleche, Ubicadas en los municipios de Jamundi, Vijes y
Yotoco, humedales 1énticos asociados al rio Cauca, regional Suroccidental”, la topografia y
batimetria es parte vital pues es necesario identificar con precision el nivel de terreno en el fondo
de las madreviejas y del rio Cauca para asi identificar el estado actual de los humedales, su
interaccion con el rio y proyectar las obras necesarias para garantizar la conservacion de estos,
siempre y cuando la dindmica de la naturaleza lo permita.

OBJETIVOS

Objetivo general

El objetivo general de este trabajo es realizar el Estudio Topografico y Batimétrico con el mayor
detalle y precision posible, consistente en batimetria efectuada sobre las madreviejas en forma de
secciones transversales espaciadas a una distancia que el consultor considere pertinente para asi
obtener una representacion digital de terreno lo mas acorde posible a la realidad; batimetria sobre
el rio Cauca y complemento topografico del area de influencia directa.
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Objetivos especificos

Entre los objetivos especificos que se persigue con la realizacion de este estudio se encuentran:

- Realizar el levantamiento batimétrico de secciones transversales de las cinco madreviejas del
presente estudio y del rio Cauca en un tramo cercano a cada madrevieja (aprox. 800m).

- Realizar el levantamiento topografico complementario de las madreviejas para asi obtener una
cartografia planimétrica y altimétrica de precision de los humedales.

- Sistematizar la cartografia de cada humedal referidos en este estudio, utilizando medios
computacionales, a fin de servir de soporte en los demads estudios basicos.

ANTECEDENTES

A nivel de estudios topograficos y/o batimétricos, desarrollados para la zona de influencia directa del
proyecto, no se encontré ningtn estudio realizado con la metodologia y bases técnicas acordes a un
trabajo de esta indole. Se tiene como referencia el estudio realizado por CVC “Plan de manejo
integral de humedales y ecosistemas naturales asociados ubicados en el valle geografico del rio
Cauca” de noviembre de 1991, estudio que sirve Unicamente como revision bibliografica, pues
presenta una descripcion visual de los humedales y el estudio “Estado sucesional de humedales” de
julio de 2000 también desarrollado por CVC, donde se presenta una batimetria basica la cual para
este estudio se utiliza dnicamente como reseiia bibliografica. Por tales razones la topografia y
batimetria serd desarrollada completamente por esta empresa de Consultoria.

JUSTIFICACION

En forma especifica, la realizacion del Estudio de Topografia y Batimetria para el proyecto en
mencion, tiene su justificacion, al corresponder al punto esencial de ejercicio a desarrollar.

Con la realizacion de este estudio, se podra establecer de manera clara y precisa el inventario general
y estado inicial de la madrevieja, la necesidad de adecuacion o implementacién de nuevas obras, los
impactos generados sobre el medio bio-fisico y de alguna manera sobre el socio-econdémico. En
otras palabras, este estudio se ve justificado porque de su correcta y completa elaboracion, depende
la confiabilidad de los estudios bésicos para la consecucién del Plan de Manejo Integral de los
humedales.
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ALCANCE

Con el estudio de Topografia y Batimetria se deben obtener los siguientes productos:

- Secciones transversales sobre la madrevieja y el rio Cauca.

- Materializacién de puntos de control topogréaficos en la madrevieja.
- Planos topogréficos y de secciones transversales para la madrevieja.
- Registro topografico de campo.

- Informe final.

METODOLOGIA

Planificacion del estudio

Dentro de este actividad, se planteard y discutirdn las diferentes alternativas que se pueden presentar
para la elaboracion de los estudios, se determinaré los frentes de trabajo, se dictardn prioridades en la
sectorizacién de acuerdo a sus caracteristicas y por ultimo se definird el nivel de precisién al que
debe llegar cada actividad involucrada en el estudio.

Revision de estudios previos

Se debe recopilar la informacion topografica que exista de las diferentes zonas por las que atraviesa
el proyecto, informacion que servird de base para el desarrollo de estos estudios. Refiriéndose
basicamente a los siguientes temas:

- Cartografia Base — IGAC (escala 1:25.000)
- Cartografia DMA (escala 1:100.000)
- Cartografia general de Colombia

Determinacion de la magnitud del trabajo de campo

Se estableceran las caracteristicas de los trabajos de campo en lo referente a la longitud total y ancho
del corredor a detallar con la batimetria para el rio Cauca y nimero de secciones para la madrevieja.
Ademas, es necesario determinar desde este momento los puntos que merecen un area de detalle
mayor como es el caso de las obras de gran magnitud existentes, y sitios de interés para el mejor
desarrollo del proyecto.
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Para esta etapa con la ayuda de las fotografias aéreas y una visita preliminar se identificaran los
posibles puntos de estacién o campamento para la comision y/o comisiones de trabajo.

Trabajo de campo - batimetria con Ecosonda.

Para este proyecto se utilizard un sistema integrado de tecnologia de punta utilizada para la
obtencion de datos geograficos, donde los equipos basicos a utilizar son una ECOSONDA y una
Estacién Total, la toma de informacion en el fondo del rio se hara con el uso simultaneo de estos
dos dispositivos, sobre la embarcacion, asegurando la toma de las coordenadas (X, y, z) y la
profundidad del lecho del rio y/o madrevieja. La precision de este trabajo se va ha controlar con
la ubicacién de puntos de control, materializados en campo, conformando una poligonal.

Como complemento de la informacién batimétrica se realizard topografia complementaria de la
madrevieja con la Estacion Total.

Postproceso y Calculo

Para procesar la informacion de campo usamos el Software propio de la estacion total y de la
Ecosonda, quienes trabajan con la constante del aparato y determinan las coordenadas finales
(X,Y,Z), para cada dato tomado en campo. En esta fase se utilizaran todos los paquetes bajo
ambiente Windows, Eaglepoint y Autocad con los cuales se realizara la revision datos diarios de
campo, estos se entregaran semanalmente para el avance de los estudios en oficina.

Método de Control

La informacion capturada se procesard diariamente, para establecer control sobre los datos
tomados y los que se tomaran.

Control de Calidad

Para garantizar la calidad de acuerdo a las exigencias del cronograma, se realizard un monitoreo
diario y periddico de las actividades ejecutadas y a realizar. De cada trabajo se hard entrega de un
borrador definitivo con el fin de que el interventor realice las sugerencias y correcciones
respectivas.

Para posteriores controles tanto horizontal como vertical, se materializaran mojones en concreto
con placas de bronce marcadas segtn lo indique el consultor ( Numero de placa, nombre de la
empresa, fecha).
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Informe Final

Se entregara un informe final consolidado que debera contener los resultados obtenidos en medio
magnético.

Productos
Los documentos a entregar son los siguientes:

e (D que contenga la informacioén magnética de la batimetria de secciones transversales de la
madrevieja y del rio Cauca.

Estudio fotogréfico.

Carteras de Campo y de cdlculo de cada édrea de trabajo.

Mojonamiento fisico del proyecto.

Informe final, impreso y en medio magnético.

Equipo a utilizar

Estacion Total Pentax PCV-515 con cartera electronica HP-48GX.
Ecosonda Bathy-500MF (odec).

Equipo de comunicaciones (Radios, celulares).

Computador portatil.

Equipos menores.

Equipo de seguridad.
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6. ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO

6.1 GENERALIDADES

No puede negarse la importancia de los humedales como ecosistemas que ofertan bienes y
servicios ambientales y como reguladores de la hidrologia de la cuencas hidrogréficas. Por estas
razones, es necesario conocer la relacion rio-humedal si queremos proveer medidas para la
conservacion. El estudio hidrolégico que aqui se presenta, es una herramienta valiosa para

conseguir esos objetivos.

Hidrologia del Valle del Cauca: El rio Cauca es el mas
importante del departamento y es considerado arteria fluvial del
pais, tiene una longitud de 340 Km. bajo la jurisdiccion de la
Corporacion Autébnoma Regional del Valle del Cauca C.V.C. El
Valle del Cauca esta conformado por dos sistemas hidrograficos:
el del Pacifico, en donde vierten sus aguas los rios que
descienden de la cordillera Occidental, y el del rio Cauca, en
donde tributan sus aguas los rios que drenan la vertiente interna
de la cordillera Occidental y la vertiente occidental de la cordillera
Central (IGAC, 1988).
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El caudal promedio anual del rio Cauca es 459 m’/s (Limnigrafica Anacaro), y el aporte total
promedio de los rios provenientes de las cordilleras Central y Occidental es de 277 m’/s
(Corporaciéon Regional del Valle del Cauca (1998-2002).

Entre los principales afluentes del rio Cauca estén:

Margen derecha: La Vieja, Obando, Los Micos, Canas, La Paila, Bugalagrande, Morales,
Tulda, San Pedro, Guadalajara, Sonso, Guabas, Zabaleta, Cerrito, Amaime, Guachal,
Desbaratado.

Margen izquierda: ~ Canaveral, Catarina, Chanco, San Francisco, Interceptores y Drenajes del
Distrito de riego R.U.T (Roldanillo, La Unién, Toro) Pescador, Robledo, Cuancua, Frio, Piedras,
La Negra, Mediacanoa, Yotoco, Vijes, Yumbo, Arroyohondo, Cali, Canal CVC-Sur, Jamundi,
Meléndez Claro, Timba.

El clima en general se encuentra definido por una interrelacion de fendmenos naturales de tipo
meteoroldgico, a los cuales se le adicionan factores edaficos, hidroldgicos y porque no el uso del
suelo y su cubierta vegetal. En seguida se nombran los mds importantes, de los cuales se tienen
registros aunque de manera parcial.

6.2 ESTUDIO CLIMATOLOGICO LOCAL
a. Recopilacion de Informacion Climatica

- Estaciones de Influencia en las Madrevieja Carambola

Segtn la informacién de las estaciones del IDEAM y CVC las Unicas estaciones cercanas por
altitud, longitud y latitud a la zona de estudio son PM Vijes y PM Mediacanoa para medicién de
precipitacion, la estacion climatologica mas cercana es Garzonero, siendo su informacion tnica y
necesaria para la descripcion de la climatologia del area de influencia del proyecto.

Tabla 6.1
Plan de manejo integral de la madrevieja La Carambola

ESTACIONES CERCANAS AL AREA DE ESTUDIO
Municipio de Yotoco - Ideam

CODIGO TIPO NOMBRE ESTACION SUBCUENCA COORDENADAS ELEV FINSTA. FSUSP.
2608017 PM  GARZONERO CAUCA 400 N 7626 W 962 OCT 1970
2608019 PM  CANEY EL MEDIACANOA 356 N 7624 W 1433 MAY 1971
2608024 PM  BUENOS AIRES YOTOCO 352 N 7626 W 1566 JUN 1971
2608029 PM  MEDIACANOA-ALERT CAUCA 353 N 7614 W 944 SEP 1979
2608507 CO  BOSQUE YOTOCO YOTOCO 354 N 7623 W 1560 SEP 1983
2608514 CO  GARZONERO CAUCA 401 N 7619 W 942 OCT 1970
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Municipio de Yotoco - CVC

CODIGO NOMBRE SUBCUENCA LATIT _LONGI _ALTIT _ CAT FECHINS FECHSUS
2620000202  GARZONERO CAUCA 0401 7619 942 co 7010
2623300201  BOSQUE YOTOCO YOTOCO 0353 7626 1700 co 8309

2623500101 EL CANEY MEDIACANOA 0355 7626 1433 PM 7105
CONSULTOR: GEICOL LTDA. FUENTE:CVC-IDEAM
Municipio de Vijes - Ideam

CODIGO _ TIPO NOMBRE ESTACIONSUBCUENCA  COORDENADAS  ELEV FINSTA.  FSUSP.
2608005 PM  VIVERO HELVECIA VIES 343 N 7628 W 1000 ABR 1946 Dic-47
2608007 PM  VDES CAUCA 342 N 7626 W 987 ABR 1946

2608020 PM  VILLA MARIA VIES 344 N 7630 W 1698 JUN 1971

2608036 PM OCACHE VIES 342 N 7630 W 1490 NOV 1983
Municipio de Vijes - CVC

CODIGO NOMBRE SUBCUENCA _ LATIT _ LONGI _ ALTIT _ TIPO FECHINS FECHSUS
2622900101 VILLAMARIA  VIJES 0344 7630 1698 PM 7106

2622900102 OCACHE VIES 0342 7637 1490 PM 8311

2622900301 VIES VIES 0342 7626 990 EV 4601

CONSULTOR: GEICOL LTDA. FUENTE:CVC-IDEAM

La caracterizacion climatoldgica de estas zonas se realiza con la estaciéon Garzonero la cual tiene
registros de Precipitacion, temperatura, brillo solar y humedad relativa; el pardmetro evaporacion
es medido en la estacion Vijes.

b. Parametros Locales
- Precipitacion

Se presenta un régimen bimodal, tal como se ilustra en la Figura 6.1, caracterizado por dos
periodos secos, un periodo seco fuerte en los meses de Septiembre — Diciembre y uno de menor
fuerza en Abril-Junio, dos periodos lluviosos en los meses restantes. La zona Plana muestra una
precipitacion media anual de 1286 mm, con un promedio mensual de 107 mm; una precipitacion
media maxima de 157 mm en los meses de Abril Noviembre y una precipitacién media minima
en el mes de Agosto igual a 58 mm.

Figura 6.1
Plan de manejo integral de la madrevieja La Carambola
REGIMEN DE LLUVIA DE LA ESTACION GARZONERO CON INFLUENCIA EN LA MADREVIEJA
DEL NORTE CARAMBOLA
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- Temperatura
La temperatura media mensual que oscila entre los 23 y los 25 °C, se mantiene estable dentro de
ese rango. Los meses que registran temperaturas mas altas son Marzo y Agosto, con 33.4 y 33.6
°C respectivamente; las temperaturas mas bajas se presentan en los meses de Febrero y

Noviembre, alcanzando los 13.4 °C.

- Brillo Solar
El brillo solar medio mensual en la zona norte del estudio varia entre 117 y 1620. Los valores
maximos de brillo alcanzan las 214 horas/mes). Los valores minimos se presentan en los meses
de Junio y Septiembre con valores entre 60 y 67 horas luz/mes.

- Humedad Relativa

En términos generales, la Humedad Relativa se mantiene en valores que estan alrededor del 81%.

El mes de Noviembre presenta el valor maximo equivalente a 83% y el mes de Agosto el valor

minimo de Humedad, 78.4%.
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- Evaporacion

La evaporaciéon media total mensual en la estacion de Vijes, oscila alrededor de 143 mm, con
valores maximos para los meses de Marzo y Agosto de 207 y 212 mm respectivamente y valores
minimos en Abril, Mayo y Noviembre con valores promedio de 133 mm.

6.2 ESTUDIO HIDROLOGICO

a. Generalidades
El estudio de los fendmenos hidrolégicos permite dar alternativas de solucién a problemas de
programacién y planeacion del recurso hidrico, lo que cobra mayor importancia, si estos
ocasionan problemas socio-econémicos. En particular un error en la estimacion de caudales
conlleva a sobredisefios o subdisefios de obras hidraulicas. Estas razones exigen la maxima

aproximacion posible en el cdlculo de dichos eventos.

La regulacion artificial de los rios es una necesidad que viene impuesta desde hace mucho
tiempo, y tiene como objetivo satisfacer la demanda social, cada dia mds exigente y cambiante,
evitando o minimizando las consecuencias extremas de inundaciones o sequias; sin olvidar fijar
un caudal qué permita asegurar la vida del ecosistema del rio, aguas abajo 6 aguas arriba de una
obra hidraulica .

El rio Cauca una corriente que madura en el valle aluvial ha sido interferido por el hombre desde
aflos atrds. Sin embargo, la influencia mas pronunciada se realizo con la construccién de la
represa Salvajina, alterando los caudales naturales del rio, transformandolos en caudales
deformados y laminados, y en otro impacto cortando el ciclo de migracion de las especies de
peces del rio. Para un andlisis de la hidrologia del rio se trabaja con los caudales medidos
después de 1985, afio de construccion de la represa. Por lo anterior, todo caudal medido en las
estaciones aguas debajo de la represa presenta la influencia del la programacidén, manejo y
regulacién de los caudales segin las politicas de operacién administrativas del embalse. En
definitiva cualquier prediccién de caudales con las técnicas existentes aguas abajo de la represa
serd, fuera de inttil , un error a las posibles recomendaciones y conclusiones del presente estudio.

El estudio esta basado en los caudales medidos en las estaciones mas cercanas al drea de
influencia del proyecto, condensados en el “Boletin Hidrologico 1997-1999 de la Corporacion
Auténoma Regional del Valle del Cauca”.
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b. Recopilacion De Informacién Hidrologica

- Estaciones de Influencia en la Madrevieja Carambola
Tabla 6.2

Plan de manejo integral de la madrevieja La Carambola
ESTACIONES CERCANAS AL AREA DE ESTUDIO

Municipio de Yotoco - CVC

CODIGO NOMBRE SUBCUENCA LATIT LONGI ALTIT TIPO FECHINS FECHSUS
2620000407 MEDIACANOA CAUCA 0353 7621 934 LG 6506
2620000420 GARZONERO SUR CAUCA 0400 7619 932 LM 8504
2620000421 GARZONERO NORTE CAUCA 0401 7618 933 LM 8504

Municipio de Yotoco - Ideam

CODIGO TIPO NOMBRE ESTACION SUBCUENCA COORDENADAS ELEV FINSTA. FSUSP.
2608705 LM  MEDIACANOA CAUCA 354 N 7623 w 945 SEP 1971
2608716 LM GARZONERO NORTE CAUCA 401 N 7618 W 933 ABR 1985

CONSULTOR: GEICOL LTDA.
FUENTE:CVC-IDEAM

Se trabaja con los caudales medidos en la estacion TABLANCA, con un periodo de mediciones

comprendido entre 1985-1999.

c. Modelacion Hidrolégica De Caudales Del Rio Cauca
Como se justifico anteriormente, la generacion de los caudales para modelacion esta supeditada a
los valores medidos en la estacion Tablanca en el periodos 1985-1999 dado que en 1985 entr6 en
operacion el proyecto Salvajina. En la Tabla 6.3 se presenta el resumen de los caudales maximos,

medios y minimos del rio Cauca en a la zona de estudio.

Tabla 6.3
Plan de manejo integral de la madrevieja La Carambola
CAUDALES MAXIMOS, MEDIOS Y MINIMOS EN LA ESTACION MEDIACANOA

CAUDAL MAXIMO MENSUAL
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DICANUAL
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MAX 881 916 1000 812 752 592 609 391 579 693 909 973 1000
MED 480 492 494.1 510 503.8 411 320 284.9 320 404 566.7 580 700
MIN 206 197 247 278 219 263 164 143 162 187 299 375 375

Tabla 6.3 (Continuacion)
Plan de manejo integral de la madrevieja La Carambola
CAUDALES MAXIMOS, MEDIOS Y MINIMOS EN LA ESTACION Mediacanoa

CAUDAL MEDIO MENSUAL

MAX 560684 715620 532351370 277365411 652720 475
MED 348352 351.5 362 355.4 275229 201.2 207262372.4388 308
MIN 138126 117192 177139115 117132112 173225171.083
CAUDAL MEDIO MENSUAL

MAX 388 508 575 485 387297 259 230231 278 500529 151
MED 229 260255.2 259250.5209 171156.1149 176 232.2269 126
MIN 84 82 94 131 130103 93 103104 92 96150 82

CONSULTOR: GEICOL LTDA.
FUENTE:CVC-IDEAM

De los valores diarios de caudales medidos se extraen la Curva de duracién de caudales (ver
Graficas 6.2). Fuente C.V.C.
Figura 6.2
Plan de manejo integral de la madrevieja La Carambola
CURVA DE DURACION DE CAUDALES DIARIOS LG MEDIACANOA
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En las curvas de calibracién de caudales diarios se puede observar el comportamiento del rio
Cauca antes y después de la construccion de la represa, donde los caudales maximos son
regulados y laminados en el embalse y los caudales minimos son conservados para la mantener el

almacenamiento y operatividad de embalse.

Se nota claramente como los caudales mdximos antes de 1985 siempre son superiores a los
actualmente presentados, igualmente ocurre con los caudales minimos los cuales son menores
actualmente a los presentados antes de la puesta de operacion del embalse.
La curva de variacion de caudales muestra que para un periodo de tiempo entre el 65% y 68% los
caudales son similares en magnitud, es decir, que bajo condiciones normales el rio Cauca
presenta el mismo comportamiento con o sin represa, no siendo asi cuando se presentan eventos
extremos y mas pronunciado cuando se presenta el fendmeno ENSO.
6.3 ESTUDIO HIDRAULICO

a. Generalidades
El objetivo general es la elaboracion del estudio hidraulico final que hace parte de la Consultoria
para determinar el plan de manejo integral de la madrevieja La Guinea, en el Departamento del
Valle del Cauca, para lo cual, a partir del entendimiento de las caracteristicas fisicas del cauce y
el uso de informacidn proveniente de estudios de topografia, geomorfologia y geologia e
hidrologia, inferir el comportamiento hidraulico del rio para diferentes condiciones y porcentajes

de ocurrencia de caudal, mediante la simulacion e interpretacion de resultados arrojados por un

modelo de transporte de agua (HEC-RAS).

Como Objetivos especificos del estudio hidraulico se presentan:

- Recoleccién, andlisis y procesamiento de la informacién bdsica existente: cartografica,
hidroldgica, geoldgica, morfoldgica, que proporcionen la informacién suficiente para
plantear el diagndstico de la situacién actual.
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- Establecer en el area en que se localiza el proyecto, los puntos de afectacion hidrdulica del
rio Cauca sobre la madrevieja.

b. Recopilacion de Informacion
- Secciones Transversales
Las secciones transversales fueron tomadas con ecosonda por Geicol Ltda.; en los planos

topograficos se presenta la localizacion de las secciones transversales empleadas en el estudio
hidraulico, son las que presentan en el nombre al final la letra “C” (por ejemplo Seccién-1C).
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Tabla 6.5
Plan de manejo integral de la madrevieja La Carambola
CAUDALES MAXIMOS, MEDIOS Y MINIMOS EN LA ESTACION
MEDIACANOA PARA MODELACION HIDRAULICA

Prob MEDIACANOA
% CAUDAL (m3/s)

5 620.00
60 220.80
95 137.70

CONSULTOR: GEICOL LTDA.
FUENTE:CVC-IDEAM

C. Modelacion Hidraulica Del Rio Cauca
- Programa HEC-RAS

HEC-RAS es un sistema integrado de Software, disefiado para un uso interactivo en ambientes
multiusuarios. El sistema esta compuesto de una interfase gréifica para el usuario, andlisis de
componentes hidraulicos por separado, almacenamiento de datos y manejo de funciones, graficos
y facilidades en la generacion de reportes.

El sistema contendrd andlisis en una dimension :

- Computo de perfiles de agua para flujos permanentes
- Simulacién de flujos no permanentes

- Fronteras movibles de transporte de sedimentos.

La version 3.0 de HEC-RAS solamente soporta el Computo de perfiles de agua en flujos
permanentes. El modelo esta disefiado para desarrollar célculos hidraulicos en una dimension
para redes naturales y artificiales. El sistema puede manejar una red completa de canales, un
sistema dendritico o un solo rio. El componente de flujo permanente soporta anélisis con flujos
subcriticos, criticos y mixtos. El procedimiento basico de computacién esta basado en la solucién
unidimensional de la ecuacién de energia. La perdida de energia es evaluada por friccion
(Ecuacion de Manning) y coeficientes de contraccion y/ expansion multiplicados por el cambio
en la carga de velocidad. La ecuacion de Momentum es utilizada en situaciones donde el perfil de
agua es rdpidamente variado; en estas situaciones se incluyen flujos mixtos, saltos hidraulicos,
hidraulica de puentes y evaluacién de perfiles en la confluencia de rios.

- Calculo de perfiles de agua superficial

Ecuaciones para los calculos basicos de los perfiles: Los perfiles de agua superficial son

calculados de una seccién a otra resolviendo la ecuacion de energia mediante un sistema de

iteraciones “Método del paso estdndar”. La perdida de energia entre dos secciones esta

compuesta por pérdidas de friccion y contraccion.

Subdivisiones en las secciones transversales para calculos de transporte de caudal: La

determinacion del transporte total y del coeficiente de velocidad para una seccidn transversal
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requiere que el flujo sea subdividido en unidades en las cuales la velocidad es uniformemente
distribuida. El algoritmo utilizado por HEC-RAS subdivide el flujo en las areas del canal
principal utilizando la entrada de los valores de coeficiente de Manning. El transporte del flujo es
calculado con la subdivision con la siguiente forma de la Ecuacién de Manning:

Q:stl/z K:@ARZB
n

Donde:

K : Subdivisién para transporte

n: Coeficiente de rugosidad de Manning para la subdivision
A: Area del flujo para la subdivisién

R: Radio hidraulico para la subdivisién

El programa suma todos los transportes para obtener el transporte adecuado en la banca derecha e
izquierda. El canal principal es usualmente analizado como un elemento singular. El transporte
total para la seccion transversal es obtenido al sumar los tres subdivisiones de transporte
(izquierdo, derecho, y canal principal)

- Coeficiente de Manning para el Canal principal

El flujo en el Canal principal no se subdivide excepto cuando el coeficiente de rugosidad es
cambiado en el area del canal. El programa determina si el valor de n que corresponde a la
seccion transversal puede ser subdividida o si el valor de n compuesto para el canal principal
puede ser utilizado basado en el siguiente criterio:

Si la pendiente lateral del canal es mas pronunciada que SH:1V y el canal principal tiene mas de
un valor de n, un valor de n. compuesto es calculado. El modelo HEC-RAS usa las
recomendaciones de Horton y Einstein que se basa en el supuesto de considerar que cada sub-
area tiene la misma velocidad e igual a la velocidad media de la seccién con lo cual se obtiene lo
siguiente:

1.5\2/3
Nc: = Miﬂi_)_

Donde:

n.. Coeficiente de Rugosidad compuesta o equivalente
n;. Coeficiente de rugosidad para la subdivision i

Pi: Perimetro mojado para la subdivision i.

El procedimiento coincide en dividir la seccién hidrdulica en las partes que sean necesarias y
[I9e2)

asignarles un valor de “n” de rugosidad segin corresponda a su naturaleza fisica de oposicion al
flujo.

Finalmente, a partir del reconocimiento de los factores expuestos anteriormente, Cowan propone
el siguiente procedimiento:
n = (ng+n;+ ny + n3 +n4) M5
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Donde ng es un valor bésico de n para un canal recto, uniforme y liso en los materiales naturales
involucrados, n; es un valor que debe agregarse para corregir el efecto de las rugosidades
superficiales, n, considera las variaciones en forma y tamafio de la seccién transversal del canal,
n3 es un valor para considerar las obstrucciones, ns tiene en cuenta la vegetaciéon y las
condiciones del flujo, y ms es un factor de correccién de los efectos por meandros en el canal.

- Evaluacion de la cabeza principal de energia cinética

Debido a que el programa HEC-RAS es un programa desarrollado para perfiles de agua
superficial, solamente una superficie de agua y una carga de energia singular es computada en
cada seccion transversal. Para un elevacion de agua superficial dada, la energia principal es
obtenida al realizar el calculo con ponderacion de las tres sub secciones en la seccion transversal.
(Banca derecha, izquierda y canal principal)

- Evaluacion de Perdidas por friccion

Las pérdidas por friccién son evaluadas por HEC-RAS como el producto de Sfy L, donde Sf es
la friccion para la pendiente y L es la distancia ponderada para el tramo de anélisis. El coeficiente
de pendiente (pendiente de la linea de energia) para cada seccion transversal es analizada por la
ecuacion de Manning .

- Evaluacion de Contracciones y Expansiones

El programa asume que una contraccién estd ocurriendo cuando la cabeza de velocidad aguas
abajo es mayor que la cabeza de velocidad aguas arriba de igual manera, cuando la cabeza de
velocidad aguas arriba es mayor que la cabeza de velocidad aguas abajo, el programa asume que
una expansion del flujo esta ocurriendo.

- Limitaciones del programa

Las siguientes hipoétesis estan implicitas en las expresiones analiticas utilizadas en la version
del programa 3.0:

- El flujo es permanente

- El flujo es gradualmente variado (con excepcion de las estructuras hidraulicas
como: puentes, tubos y vertederos). En estos casos el flujo puede ser
rapidamente variado y la ecuacion de momentum o otra ecuacion empiricas se
utiliza.

- El flujo es unidimensional (los componentes de velocidad en otras direcciones
que no son las del flujo no son contabilizados)
- Los canales de los rios tienen pendientes pequeiias, es decir menor de 1:10
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d. Resultados

Después de realizar la simulaciéon de la hidrdulica del rio Cauca se presenta en el anexo
Resultados HEC-RAS, el comportamiento del rio a los caudales presentados. Partiendo de los
estudios geoldgico y morfoldgico, hidroldgico, topografico y de suelos, el estudio hidraulico estd
orientado a realizar el transito de los caudales de disefio en el tramo de estudio para definir las
caracteristicas hidrdulicas, tirantes, velocidad, esfuerzos cortantes y niveles de creciente del Rio
Cauca que permitan obtener finalmente la probabilidad de ocurrencia de las inundaciones que
alimentan las madreviejas del estudio.

- Perfiles y niveles de agua

El Rio Cauca presenta un comportamiento de flujo no uniforme, por lo que es necesario utilizar para el
transito de caudales un modelo de aplicacién para flujo gradualmente variado, que refleje el
comportamiento de los niveles de agua al transitar un caudal de determinada frecuencia por el cauce.

- Coeficiente de rugosidad

El modelo determina la rugosidad equivalente; existen muchas hipétesis para el célculo de este
parametro Paulovskii, Muhlhofer, Banks, Lotter entre otros. HEC-RAS usa las recomendaciones
de Horton y Einstein que se basan en el supuesto de considerar que cada sub-drea tiene la misma
velocidad e igual a la velocidad media de la seccidn con lo cual se obtiene:
ne= [E(Pi ni )] 2
P
Donde: nc = Rugosidad equivalente
ni = Rugosidad de la sub -area
P P;= Perimetros mojados del drea total y sub-areas

El procedimiento consiste en dividir la seccién hidraulica en las partes que sean necesarias y asignarles un valor “n” de rugosidad segin
corresponda a su naturaleza fisica de oposicion al flujo para lo cual se usan las diversas recomendaciones que se dan mediante tablas, fotografias
y ensayos de laboratorio. Como las secciones estdn geométricamente definidas, el modelo evalia con la férmula anterior el valor de rugosidad
equivalente, ver los capitulos 2 y 3 del manual del HEC-RAS (pédginas 2-6, 2-7 y 3-12 a 3-16) y el libro Hidrdulica de Canales Abiertos, V.T.
Chow (pdginas 108 a 120 y pagina 135), del que se obtienen los valores de referencia que se presentan a continuacion:
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Tabla 6.7
Plan de manejo integral de la madrevieja La Carambola
VALORES PARA EL COMPUTO DE LA RUGOSIDAD DE MANNING
EN CAUCES SEGUN CHOW Y COWAN

CONDICIONES DEL CAUCE VALORES DE RUGOSIDAD
Tierra 0.020
MATERIAL Corte en roca 0.025
DEL Grava fina No 0.024
LECHO Grava triturada 0.028
Suave 0.000
GRADO Menor 0.005
DE IRREGULARIDAD Moderado nl 0.010
Severo 0.020
Gradual 0.00
Ocasionalmente alternante 0.005
VARIACIONES DE LA Frecuentemente alternante n2 0.010-0.015
SECCION TRANSVERSAL
Despreciable 0.000
EFECTOS RELATIVOS DE | Menor 0.010-0.015
OBSTRUCCIONES Apreciable n3 0.020-0.030
Severo 0.040-0.060
Baja 0.005-0.010
VEGETACION Media 0.010-0.025
Alta n4 0.025-0.050
Muy alta 0.050-0.100
Menor 1.000
MEANDROS Apreciable m5 1.150
Severo 1.300

De acuerdo con la literatura mencionada y con el procedimiento de Cowan, el valor de la
rugosidad n esta dado por:

n=(no+nl +n2+n3+n4)mS Donde:

no = Valor basico del material nl= Valor para el grado de
irregularidad

n2= Variaciones de la seccidn transversal n3= Efecto relativo de obstrucciones

n4= Vegetacion de baja a media m5= Cantidad de meandros

Con el fin de precisar esta informacion, se realizé un recorrido detallado a lo largo del Rio Cauca
en el tramo de estudio y se elabor6é un registro fotografico en el cual se definieron diferentes
estaciones; en cada una de estas, se retoman las fotografias aéreas que ilustran las condiciones
actuales de las margenes derechas e izquierda. Con el andlisis de las fotografias, la guia
presentada anteriormente y la experiencia, se defini el valor de n para los diferentes tramos de
estudio. El desglose del cdlculo del valor promedio es definido en la siguiente tabla:
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Tabla 6.8
Plan de manejo integral de la madrevieja La Carambola
CONDICIONES DEL CAUCE PARA CALCULO DE RUGOSIDAD
DE MANNING (CHOW Y COWAN)

Material del lecho n, 0.024
Grado de irregularidad n; 0.010
Variacion de la seccién transversal n, 0.005
Efecto relativo de obstruccion n; 0.015
Vegetacion ny 0.025
Jn, any) 0.030
Grado de meandros ms 1.000
Coeficiente de rugosidad de manning n = [/(n, a ny) ms | 4 474
Rugosidad en bermas 0.076
e. Resultados Simulaciéon Hidraulica rio Cauca (Carambola)

El anélisis del comportamiento hidraulico del Rio Cauca realizado con el Software HEC-RAS
3.0 desarrollado por Cuerpo de Ingenieros de los Estados Unidos, en el Hidrologic Engineering
Center, cuyas bases tedricas para el calculo de los perfiles de agua se exponen en el item 3, arroja
los resultados presentados en las siguientes tablas del informe hidrdulico, para cuyo
entendimiento es necesario la codificacién con la cual aparece la informacidn, esta codificacion
se muestra a continuacion:

Qtotal = Caudal (m?3/s)

Min.Ch.El = Elevacién fondo (m)

Crit. W.S = Elevacion altura critica (m)

E.G. Elev = Elevacion de la linea de energia (m)
E.G.Slope = Pendiente de la linea de energia (m/m)
Vel Chnl = Velocidad media del canal (m/s)

Flow Area = Area mojada (mz)

Top Width = Ancho superior del espejo de agua (m)

Froude # Chl = Numero de Froude

Mann. comp. = Rugosidad “equivalente” de la seccidon.

Length Chnl-Left-Rght = longitud del canal por el eje - banca izq. - banca der. (m)

Valores de Froude < 1.0 corresponden a régimen de flujo subcritico. Se usa 0.1 como coeficiente de
contraccién y 0.3 de expansion en las secciones uniformes. En los puentes estos valores cambian 0.3
y 0.5 respectivamente.
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f. Transporte hidraulico de caudal

En este informe, se presentan las iteraciones del modelo para diferentes probabilidad de ocurrencia
segun la curva de duracion de caudales diarios. Graficamente se presenta el nivel de las aguas en las
diferentes secciones transversales tomadas a lo largo del tramo de estudio. Para el disefio definitivo,
se realizé la modelacién hidraulica para diferentes probabilidades de ocurrencia, incluyendo el
andlisis de secciones especificas buscando definir el perfil y nivel de agua que satisfaga las
condiciones establecidas de disefio.

Figura 6.3
Plan de manejo integral de la madrevieja La Carambola
RESULTADOS HIDRULICOS DEL RIO CAUCA EN CERCANIAS A LA MADREVIEJA
CARAMBOLA

MADREVIEJAS Plan: Plan 07
SECCION No1 CARAMBOLA
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Segtn los resultados del estudio hidrdulico se puede observar como para la probabilidad de
ocurrencia del 5% nunca se presenta un desbordamiento y tanto los caudales medios normales
65% como los caudales minimos con probabilidades del 95% de ocurrencia (88.8 m3/s) fluyen
normalmente en este tramo del rio.
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Tabla 6.9
Plan de manejo integral de la madrevieja La Carambola
RESULTADOS HIDRULICOS DEL RIO CAUCA EN CERCANIAS A LA MADREVIEJA CARAMBOLA

River Sta Q Total Min ChEl W.S.Elev CritW.S. E.G.Elev E.G.Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)

620 939.26 941.85 941.85 942.58 0.005731 3.79 163.77 115.83 1.02

220.8 939.26 941 941 941.44 0.006826 2.94 75.09 89.04 1.02

137.7 939.26 940.72 940.72 941.08 0.007257 2.65 52.01 75.7 1.02

6 620 939.09 941.78 941.78 942.61 0.005279 4.03 153.89 93.23 1
6 220.8 939.09 940.84 940.84 941.31 0.006455 3.03 72.89 79 1.01
6 137.7 939.09 940.56 940.56 940.93 0.006986 2.67 51.51 71.5 1.01
5 620 937.12 941.56 941.56 942.69 0.00485 4.72 131.46 58.57 1
5 220.8 937.12 939.91 939.91 940.72 0.005587 3.97 55.56 35.55 1.01
5 137.7 937.12 939.4 939.4 940.05 0.005933 3.57 38.53 30.29 1.01
4 620 937.04 941.23 941.23 942.1 0.005337 4.14 149.81 86.7 1
4 220.8 937.04 939.79 939.79 940.48 0.005602 3.67 60.24 43.8 1
4 137.7 937.04 939.31 939.31 939.89 0.006209 3.38 40.79 36.29 1.02
3 620 937.54 941.87 941.87 942.73 0.005184 4.12 150.5 86.63 1
3 220.8 937.54 940.32 940.32 941.06 0.005645 3.81 57.98 40.16 1.01
3 137.7 937.54 939.84 939.84 940.44 0.006061 343 40.15 34.33 1.01
2 620 937.52 939.74 940.16 941.32 0.012242 5.57 111.22 7791 1.49
2 220.8 937.52 939.09 939.21 939.73 0.009939 3.56 62.04 73.09 1.23
2 137.7 937.52 938.93 938.93 939.31 0.00712 2.71 50.9 70.48 1.02
1 620 934.84 939.14 939.37 940.52 0.006858 5.21 118.99 58.06 1.16
1 220.8 934.84 937.79 938.08 938.83 0.01091 4.53 48.74 41.94 1.34
1 137.7 934.84 937 937.61 938.43 0.012882 5.29 26.04 19.85 1.47

CONSULTOR: GEICOL LTDA.
FUENTE: HEC-RAS

g.

Calculo de niveles de agua en la entrada de la madrevieja

En este estudio se realizé un andlisis probabilistico con la series de datos (Post-Salvajina) de los
niveles maximos de tres estaciones sobre el rio Cauca, La Balsa, Tablanca y Mediacanoa, con el
fin de encontrar los niveles del rio para diferentes periodos de retorno. Para este andlisis se utilizé
el programa Smada y los resultados, para una distribucioén normal, son los siguientes:
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ESTACION LA BALSA (Niveles maximos)

Distribution Analysis: Normal Distribution
------------------ Summary of Data

First Moment (mean) = 989.621
Second Moment = 3.326e-01

__________________ Summary of Data

ESTACION TABLANCA (Niveles maximos)

Distribution Analysis: Normal Distribution

First Moment (mean) = 983.059
Second Moment = 1.806e-01

Skew = 6.881e-01 Skew = -2.29e-02

Point Weibull Actual Predicted Standard Point Weibull Actual Predicted Standard
Number Probability Value Value Deviation Number Probability Value Value Deviation
1 0.0769 988.9400 988.7991  0.2900 1 0.0769 982.3500 982.4531 0.2137
2 0.1538 988.9700 989.0334  0.2378 2 0.1538 982.4700 982.6257 0.1752
3 0.2308 989.2600 989.1971  0.2067 3 0.2308 982.7700 982.7464  0.1523
4 0.3077 989.2800 989.3322  (0.1863 4 0.3077 982.8600 982.8458 0.1373
5 0.3846 989.2900 989.4527  0.1735 5 0.3846 982.9800 982.9347 0.1278
6 04615 989.4800 989.5661 0.1673 6 04615 982.9800 983.0182 0.1232
7 0.5385 989.5000 989.6772 0.1673 7 0.5385 983.0200 983.1001  0.1232
8 0.6154 989.5000 989.7906  0.1735 8 0.6154 983.2200 983.1837 0.1278
9 0.6923 989.9500 989.9112 0.1863 9 0.6923 983.2500 983.2725 0.1373
10 0.7692 990.0200 990.0462  0.2067 10  0.7692 983.4500 983.3719 0.1523
11  0.8462 990.4900 990.2100 0.2378 11  0.8462 983.6000 983.4926 0.1752
12 0.9231 990.7800 990.4443  0.2900 12 09231 983.7600 983.6652 0.2137
----------------- Predictions ----=--mmm————--- Predictions
Exceedence Return  Calculated Standard Exceedence Return  Calculated Standard
Probability Period Value Deviation Probability Period Value  Deviation
0.9950 200.0 991.1075 0.4601 0.9950 200.0 984.1539  0.3390
0.9900 100.0 990.9636  0.4216 0.9900 100.0 984.0479  0.3107
0.9800 50.0 990.8064  0.3804 0.9800 50.0 983.9320  0.2802
0.9600 25.0 990.6316  0.3357 0.9600 25.0 983.8032 0.2474
0.9000 10.0 990.3609  0.2707 0.9000 10.0 983.6038  0.1994
0.8000 5.0 990.1070  0.2176 0.8000 5.0 983.4167 0.1603
0.6670 3.0 989.8704  0.1813 0.6670 3.0 983.2424  0.1336
0.5000 2.0 989.6216  0.1665 0.5000 2.0 983.0591  0.1227
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ESTACION MEDIACANOA

(Niveles maximos)

Distribution Analysis: Normal Distribution

__________________ Summary of Data

First Moment (mean) = 939.120
Second Moment = 6.361e-01
Skew = -2.421e-01

Point

Weibull Actual Predicted Standard
Number Probability Value Value

Deviation

O 01NNk WK -

10
11
12

0.0769
0.1538
0.2308
0.3077
0.3846
0.4615
0.5385
0.6154
0.6923

0.7692  939.7200 939.7070
0.8462 939.9000 939.9335
940.4800 940.2576

0.9231

937.5300
938.2900
938.5500
938.7800
938.7900
939.0300
939.2500
939.5500
939.5700

937.9824
938.3065
938.5330
938.7197
938.8864
939.0432
939.1968
939.3536
939.5204

0.4011
0.3289
0.2859
0.2576
0.2399
0.2313
0.2313
0.2399
0.2576
0.2859
0.3289
0.4011

----------------- Predictions

Exceedence
Probability Period

Return

Value

Calculated Standard
Deviation

0.9950
0.9900
0.9800
0.9600
0.9000
0.8000
0.6670
0.5000

200.0
100.0

50.0

25.0
10.0
5.0
3.0
2.0

941.1746
940.9757
940.7583
940.5165
940.1422
939.7911
939.4639
939.1200

0.6362
0.5831
0.5260
0.4643
0.3743
0.3009
0.2507
0.2302
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Obtenidos los datos para los diferentes periodos de retorno y con la abscisa de la entrada
del canal de acceso de la madrevieja, se procedié a interpolar, teniendo como resultado los
niveles mostrados a continuacion:

Tabla 6.10
_ Plan de manejo integral de la madrevieja La Carambola
NIVELES DEL RIO CAUCA EN LA ENTRADA DE LAS MADREVIEJAS PARA DIFERENTES

PERIODOS DE RETORNO
Niveles en m.s.n.m. para diferentes TR ANOS Maximos (Datos:
ESTACION ABSCISA Estudio PMC, postsalvaijina)
2 3 5 10

LA BALSA 27,384.00 989.62 989.87 990.11 990.36
LA GUINEA 33916.07 985.47 985.67 985.87 986.08
TABLANCA 37701.00 983.06 983.24 983.42 983.60
GUARINO 39367.58 982.67 982.86 983.03 983.22
LA CARAMBOLA 183279.34 949.23 949.53 949.83 950.14
GOTA E'LECHE 199938.03 945.35 945.68 945.98 946.31
CHIQUIQUE 210801.97 942.83 943.16 943.47 943.81
MEDIACANOA 226,765.00 | 939.12 939.46 939.79 940.14

CONSULTOR: GEICOL LTDA.
FUENTE: C.V.C. - UNIVERSIDAD DEL VALLE PROYECTO PMC

Esta informacién es de mucha utilidad al momento de determinar el drea lagunar o de
propiedad del estado (Art. 13 del decreto 1541 de 1978).
6.4 ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO HIDRICO DE LA MADREVIEJA
CARAMBOLA
a. Influencia Hidraulica e Hidrolégica Del Rio Cauca En La Madrevieja
Como se puede apreciar, segun los resultados de la simulacion hidrdulica, basados en las
fotograficas aéreas y la morfométria del rio Cauca en este tramo, la caracteristica
correspondia a un rio sinuoso, sin embargo cuando el propio rio rectifico el cauce se
genero un cauce sinuoso de baja pendiente; la posibilidad de desbordarse y tomar la

madrevieja corresponde a los caudales presentados segtn la probabilidad de ocurrencia 5%

y mayores a esta. La existencia de un Dique entre el rio Cauca y la madrevieja Carambola
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no permite el libre flujo de la inundacion natural cuando se presentan las creciente

controlados por la represa de Salvajina.

b. Procesos Lluvia-Escorrentia Directa
Los procesos de alimentacion hidrica de la madrevieja corresponden a las lluvias que se
precipitan sobre €sta y a un poco de escorrentia que se genera por el drea aferente que por
pendiente y cobertura vegetal principalmente cafia de azicar y pastos y maiz. A esto se
suma una sector de cuenca que bien puede drenar hacia el rio Cauca o hacia la madrevieja y
la influencia de las aguas residuales de los pobladores contiguos que son vertidas
directamente sobre el humedal.

c. Hidrogeologia
La alimentacion hidrica subterrdnea corresponde naturalmente al flujo del nivel freético
aunque por las condiciones que se presentan en puede inferirse en su poca importancia,
adicionalmente debe presentarse una recarga subterrdnea por su proximidad al rio auque el
flujo puede ser interferido por la cimentacion del dique de contencion. La falta de una
recarga superficial y solo una alimentacion de la madrevieja por el nivel freatico genera una
capa impermeable salina en el lecho, puesto que los minerales son depositados por
ascension capilar en el lecho del humedal y no pueden ser lavados pues el nivel de agua no

asiente (lo que harfa la recarga superficial) elevando la cabeza hidrdulica y permitiendo el

flujo subterraneo.

d. Calidad de Agua

Los principales factores que influencian la calidad de agua de agua de la madrevieja son la

carga de aguas residuales que los pobladores contiguos, las cargas distribuidas de caudal de
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escorrentia que en su proceso lleva productos agroquimicos y naturales en el agua al

humedal y el lavado de suelos del sector de cuenca que drena hacia la madrevieja.

Los anteriores procesos son una carga contaminante que afectan significativamente la
calidad de agua de la madrevieja, el exceso de nutrientes que llegan a la madrevieja como
nitrégeno, fésforo y aquellos contenidos en aguas de servidumbres, materia organica
generan una boom de la poblacion de plantas acudticas como se puede apreciar; el ciclo
cerrado de crecimiento, desarrollo y muerte de las macrofitas genera una carga orgénica
adicional que debe sedimentarse y descomponerse, lo anterior se encarga de disminuir el
contenido de oxigeno del humedal puesto que este es empleado para los procesos de
oxidacién de la materia orgdnica, afectando fuertemente la poblacidn faunistica de especies
mayores. La ausencia de oxigeno es notada por la falta de olores en el agua de la
madrevieja, puesto que si hay oxigeno el proceso de descomposicidn se llevaria a cabo,
siendo este proceso realizado por la liberacién de metano de los sedimentos. Se puede

inferir que el humedal se encuentra en estado Eliotrofico.

Es necesario para mejorar la calidad de agua de la madrevieja, evitar la carga de las aguas
servidas o realizar un tratamiento de estas antes de ser incorporadas al humedal;
adicionalmente es necesario eliminar la plantas acuaticas de la madrevieja y los sedimentos
por ultimo para generar un intercambio con el rio abrir un paso flujo permanente entre el rio

Cauca y la madrevieja Carambola.

6.5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

2-55



Las conclusiones y recomendaciones expuestas deben ser trabajadas de
manera experimental en una madrevieja seleccionada previamente, esto
con el fin de saber cuales de las condiciones propuestas recobra
nuevamente el comportamiento natural normal de la madrevieja vy la
recupera como un ecosistema limpio y agradabla. Del anterior estudio
puede concluirse y recomendarse:

- Dejar libre el acceso del flujo de exceso de inundacién provocadas por el rio Cauca
para alimentar la madrevieja. Es decir, no interponer entre el rio y la madrevieja
carreteras, terraplenes, diques o canales que intercepten o impidan el la captura del
rio a la madrevieja, esto con el fin de continuar con el ciclo natural del habitat.

- Permitir la libre alimentacién y evacuacion de agua por medio de canales
permanentes. Con el fin de regular los niveles de oxigeno del humedal
disminuyendo los tiempos de residencia de los contaminantes y la materia orgdnica
en descomposicion, puesto que su efecto de zona muerta hidrdulica incrementa
fuertemente el déficit de oxigeno de la madrevieja.

- Eliminar o cosechar las plantas macrofitas como Buchon de Agua y el pasto Junco,
los cuales degradan la calidad de agua de la madrevieja, absorbiendo el oxigeno del
agua y diezmando la poblacién faunistica dependiente.

- Realizar una limpieza del fondo de la madrevieja, dragando los sedimentos y
removiendo parte del lecho del cuerpo de agua, con el fin de evitar el consumo de
oxigeno de los sedimentos “demanda béntica” y facilitar el acceso de la recarga
hidriulica subterrdnea.

- Se recomienda realizar una campafia de mediciones indicadores de parametros de
calidad de agua y una modelaciéon con toma de muestras en tiempos diferentes
durante un periodo de tiempo prolongado, esto para saber si antes y después de las
acciones recomendadas el ecosistema madrevieja recupera su actividad natural
normal.

- Evitar las extracciones de agua de la madrevieja con bombas o canales con destino
agricola, puesto que, por una parte la recuperacion del nivel natural de la
madrevieja puede ser lento conllevando a una aceleracion de los procesos
bioldgicos de descomposicion dado que al bajarse el nivel de agua la temperatura
del humedal se eleva, y afectando igualmente la fauna acuética. Adicionalmente la
extraccion de caudales desde la madrevieja para fines agricolas debe cumplir con
un minimo de pardmetros de calidad de agua, siendo necesario mediciones de los
parametros de calidad de agua como coliformes totales y fecales para saber si este
recurso es apto para el propdsito. Finalmente si esta planeado y reglamentado el
uso de agua de riego desde la madrevieja esta debe ser recargada rapidamente con
las aguas del rio Cauca por medio de un canal.
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7 SITUACION ACTUAL DE LOS
RECURSOS NATURALES Y EL
MEDIO AMBIENTE

7.1 Ubicacion Geografica

La madrevieja Carambola se encuentra ubicada en el municipio de Vijes, Vereda La
Carambola, haciendas Zanjon del Hobo y San Felipe, Las Palmas y La Carambola, entre las
coordenadas cuadriculares IGAC 901210N — 1072220E y 901710N — 1073050E. (Ver
Mapa No. 7.1) A una altura aproximada de 944 msnm.

Administrativamente - para la CVC - se encuentra en la jurisdiccién de la UMC Vijes —

Yotoco - Mediacanoa.

7.2 Poblacion, economia y sociedad
7.2.1 Situacion Actual

Pertenece al municipio de Vijes, estd ubicada en predios de la hacienda La Carambola a
unos 500 metros de la carretera Panorama sobre la margen izquierda del rio Cauca

Esta madrevieja no aparece referenciada en el estudio Estado Sucesional De Humedales
realizado en el afio 2000; la informacion previa que se tiene data del Plan de Manejo
Integral de Humedales y Ecosistemas Naturales Asociados ubicados en el Valle Geogréfico
del Rio Cauca® en donde se reporta que la madrevieja tiene pérdida de la comunicacion
directa con el rio, tiene un jarillén que divide la madrevieja, se encuentra sedimentada y
con enmalezamiento, se le hace extraccion de agua para los cultivos y posee poca
vegetacion arbodrea circundante

En esa época se propusieron unas acciones para darle solucién a los problemas que se
presentaba en la laguna; las recomendaciones estuvieron dirigidas a restablecer la
comunicaciéon rio - madrevieja a través de la rehabilitacion del canal de 200 m
aproximadamente e instalacion de la compuerta para mantener los niveles de agua
regulados, construir un puente sobre el jarillon para comunicar las dos lagunas de la

® Estudio de la Subdireccién de Recursos Naturales de la CVC en Noviembre de 1991
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madrevieja, limpieza mecédnica de maleza enraizadas y sedimentos por un tiempo de 4
semanas, reforestar las riberas externas e internas en longitud de 3000 m con especies
propias de los humedales y reglamentar la extraccion del agua para actividades de riego y
por ultimo se recomendo6 la siembra de alevinos de especies nativas con fines de pesca
artesanal y deportiva.

10 anos después del estudio y las recomendaciones las condiciones de la madrevieja son
peores que las expuestas en ese entonces con el agravante que la laguna tiene un uso
totalmente privado y sirve tnica y exclusivamente a los propietarios de la hacienda que la
rodea como fuente de agua para el riego.

Los estudios técnicos realizados y el trabajo con los pescadores de Vijes (foto 7.2.1)
permiten definir la situacion actual de la madrevieja de la siguiente manera:

v’ Totalmente llena de vegetacién acudtica, sélo tiene un 0.22 de su édrea en espejo de
agua.

v" Pocos peces

v Presencia de babilla sembrada por los propietarios del predio desde hace 15 afios

v" Le han construido obras alrededor: jarillén protector del rio, carretera que la atraviesa y
la divide, canal, dos compuertas, tres motobombas.

v Consideran que esta laguna tiene muchos obstdculos a su alrededor

A pesar de la restricciobn que existe para el ingreso de los habitantes de Vijes y
comunidades vecinas a la laguna, el sistema ha sido intervenido por los actuales
propietarios de tal forma que se reporta la disminucion de varias especies de la fauna como
las iguazas, iguanas, polla de ciénaga, guarasapos, zarcetas, martin pescador. De las que se
conservan se reportan chigiiiros, culebras, garzas, pava caracolera, pavas, pato cuervo, polla
de ciénaga, anguilas, rana toro, iguanas.

La vegetacion que predomina en la laguna es la lechuga, junco, guadua, cafla menuda,
platillo, tabaquillos, zarza y se reporta como vegetacion en extincion los guanabanos,
guayabos, mangos. cachimbos, nacederos, sauces.

El grupo de pescadores coincide en afirmar que el mayor problema de la madrevieja es la
situacion de privatizacion y el manejo y uso que le dan los actuales duefios de los predios
vecinos; desde que los predios dejaron de ser propiedad de los Olave y pasaron a manos de
los actuales duefios los pescadores no tienen acceso a la laguna por expresa prohibicion de
los duefios quienes han convertido el humedal en parte integral de su propiedad.

Avanzando en las posibles soluciones a los problemas actuales de la madrevieja se hicieron
las siguientes sugerencias (foto 7.2.2):

v Que la compuerta que une al rio con la madrevieja tenga un adecuado manejo para que
el rio alimente de agua y peces la laguna.

v" Es necesario hacerle limpieza y mantenimiento a la laguna.

v" Obtener el acceso a la laguna para poder pescar ya que el propietario no permite el
ingreso a la laguna.
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v" Se corre peligro por la presencia de babilla.
v" Que la laguna tenga broches para evitar el paso por la propiedad
v" Que se recupere la laguna porque ha sido un sitio turistico atractivo y deportivo.

En los dias de Noviembre, cuando se realizd el acercamiento con la administracion
municipal, el director de la Umata y la sefiora Alcaldesa del municipio de Vijes
manifestaron que en esos dias se iba a iniciar el proceso del deslinde para definir el 4drea de
proteccion del humedal.

De manera paraddjica en un medio de comunicacién impreso y divulgado por la actual
administracion municipal de Vijes se hace referencia a esta laguna en los siguientes
términos: como un sitio de reserva natural preservada por la CVC y el pueblo vijeiio, estd
adornada por una gran variedad de flora y fauna exdtica y estado salvaje. Se reporta que
se pueden ver babillas (caimanes), patos silvestres, manadas de chigiiiros, aves e insectos
de muchas clases y se invita a que se conozca como atraccion turistica, siendo cierto que
de las cinco lagunas, ésta es la que més deterioro y fragilidad presenta.

Por la antigua carretera que conduce a Yotoco se encuentra una valla totalmente deteriorada
que informa sobre la localizacién de la madrevieja, por el estado de la valla no se pudo
conocer la totalidad de su contenido.

7.2.2 Actores vinculados con la madrevieja

7.2.2.1 Los Pescadores

El caso de Vijes es bien particular, de manera tradicional existe un grupo de unos 25
pescadores artesanales que realizan su actividad mas en el rio Cauca que en las lagunas
aunque van a Gota de Leche y Chiquique.

Respondiendo a la invitacién que se les hizo desde la consultoria participaron de los talleres
y aportaron al diagnostico y a la visién y prospectiva de los humedales, también ofrecieron
desde su perspectiva y conocimientos posibles soluciones a los problemas que se suceden
en las lagunas.

En términos de una posible organizacién de pescadores artesanales de Vijes no lo ven muy
probable ni lo sienten como algo necesario; estan acostumbrados por tradicién a trabajar en
parejas y no han sentido que la organizacion sea el medio para mejorar sus condiciones de
vida.

Fue evidente en el desarrollo de los talleres el temor que existe en el grupo de pescadores
frente a los propietarios de las tierras donde se encuentra localizada la laguna La
Carambola; temor que frenaba la participacién y la verbalizaciéon y que los llevaron a
solicitar que no se hiciera registro de lo expuesto.
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Grupo de Pescadores:

Oscar Ramos, Ratl Soto, Jairo Ayala, Antonio Bermudez, Héctor Jiménez, Eider Velasco,
Julidan Soto, Janeth Samboni, Eulogio Cardona, Diego Betancurt, Loney Diaz, Francisco
Rivas, Jose Maria Soto, Hernando Sénchez, Edinson Suarez, Miguel Ramos, Ricardo
Garcia, Carlos Humberto Hurtado, Wanmer Valderrama, John Janer Castro.

7.2.2.2 Los Propietarios

Observar las madreviejas con su entorno e identificar el uso que de ellas se ha venido
haciendo histéricamente por parte de los propietarios de los predios vecinos permite
plantear que sobre las lagunas ha habido presion y perturbacién severa en el
funcionamiento de los ecosistemas.

Las obras, la ocupacién del terreno, la extension de las propiedades se han venido
presentando sobre las lagunas con la idea equivocada y la falta de claridad que tienen
sobre quien es el verdadero duefio de las lagunas o, con el concepto equivocado de que lo
publico puede ser de nadie o simplemente aprovechado sin mayores miramientos por
quienes pueden en un momento dado esgrimir mas condiciones de poder al interior o en
medio de una comunidad; esta tradicional forma de actuar de los propietarios sobre las
lagunas se ha convertido en motivo de tension entre intereses publicos, privados,
particulares y colectivos sin que se hayan realizado acciones para clarificar o definir el
derecho que le corresponde a cada cual.

La permisividad, la falta de control desde la autoridad ambiental ha llevado a que se de una
apropiaciéon y un uso econémico particular de los terrenos que pertenecen a las lagunas
como es el caso de La Carambola ocupadas con ganado o con cultivos.

La intervencién directa realizando obras sobre los canales de comunicaciéon madrevieja Rio
Cauca es otra muestra de como los propietarios de predios han incidido en la privatizacién
de estos sistemas, por encima de consideraciones sociales ecoldgicas y del bien comun.

La prohibicion del ingreso a las lagunas, en unos casos de manera total como es el de la
Carambola lleva a que en la actualidad este totalmente alterada la naturaleza de estos sitios
como parte de la riqueza ecoldgica de una regién y por ende de su caricter publico.
Ademads, las decisiones son casi siempre tomadas de manera unilateral y no ha existido
espacio de encuentro, negociacion o concertacion para el acceso, el uso y las intervenciones
sobre las lagunas.

Las pocas acciones para la conservacion ejecutadas por los propietarios manifiesta el
desinterés que los asiste para que estos lugares conserven el drea del espejo de agua, sean
fuente del recurso piscicola y lugares de atraccion turistica y riqueza ecoldgica.

La madrevieja es un lugar de encuentro de intereses y tensiones de diversa indole que se
concreta en la tensién entre lo publico y lo privado y entre los poseedores de la tierra y los
que reclaman el uso de lugares que les pueden ayudar a solventar sus carencias econdmicas.
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En las reuniones sostenidas con los propietarios y los administradores (foto 7.2.3) de los
predios se mostraron sorprendidos y desconocedores de las condiciones de las lagunas;
igual muestran ambivalencia en sus conceptos con relacion al Plan de Manejo Integral para
las Madreviejas.

Para el caso particular de esta madrevieja los propietarios de los predios vecinos
manifestaron que la motivacidn bésica para restringir el ingreso a la laguna es protegerla de
acciones depredadoras sobre los recursos de ella y para proteger los bienes de la propiedad;
que mientras no exista organizacion en el grupo de pescadores que les permita tener una
representacion oficial no es factible que ellos cambien de actitudes.

7.2.2.3 La Administracion Municipal

En el Plan de Desarrollo y en el Plan de Ordenamiento Territorial vigentes en el municipio de
Vijes se hace un reconocimiento explicito de la existencia de los humedales y de la necesidad
de desarrollar acciones/proyectos en torno a ellos.

Los cambios suscitados en el funcionamiento de la administracién municipal han llevado a
que la administracién no haya iniciado a desarrollar todos los planteamientos del Plan y del
EOT con obras y proyectos.

En la actualidad existe interés en la administracién municipal por recuperar para el
municipio, segin palabras de la sefiora alcaldesa, esta madrevieja como bien integrante del
inventario Ecosistemico municipal. Conocedores de los propdsitos tltimos de este Proyecto
hubo interés manifiesto en conocer los resultados del mismo y definir acciones tendientes a
la recuperacion del humedal.

7.2.2.4 Las Comunidades

En Vijes las condiciones de desarrollo del municipio que los ha llevado a tener unas
caracteristicas urbanas que determinan otras dindmicas a las comunidades conducentes a
que a la final los asuntos ambientales no se perciban de manera tan directa, ni se tengan
como propios los bienes ecoldgicos locales, en esta medida la percepcion sobre las lagunas
es casi inexistente y queda bajo la mirada de sectores institucionales o comunitarios muy
reducidos.

7.22.5 Las Organizaciones Sociales y/o
Comunitarias

En Vijes no hay organizaciones ambientalistas que le estén trabajando a la situacion de los
humedales.

7.2.3 Actividad econémica alrededor de la madrevieja
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Dos practicas econdmicas propias del valle geografico del rio Cauca como son la
agricultura, en este caso de cultivos rotatorios como el sorgo, el maiz, el algodon, el aji y la
ganaderia son la actividad predominante en los predios vecinos a las madreviejas.

Rodeada por terrenos dedicados a la agricultura y algunos potreros para la ganaderia; en la
isla de la madrevieja se desarrollan actividades econdmicas; los cultivos son estacionarios y
de rotacién; a su alrededor inmediato estan localizadas cuatro construcciones destinadas a
vivienda y como bodegas de las haciendas (foto 7.2.4.).

Vijes es la poblacién mds cercana a dos kilémetros de distancia y sus habitantes no tienen
ninguna relaciéon con la laguna. La antigua carretera Cali Yotoco pasa por el extremo norte
de la laguna pero esta es una via que ya no es utilizada de manera permanente.

7.2.4 Area de influencia socio-econémica de la madrevieja

En este sector del Valle las madreviejas estan circunscritas al territorio de uno o maximo dos
municipios, en este caso La Carambola, si estuviera abierta al uso publico tendria influencia
directa sobre Vijes en la parte urbana porque alli viven la mayoria de los pescadores y en una
vereda localizada a la orilla de la carretera Panorama cuyos habitantes, la mayoria de ellos
pescadores, pescan de manera cotidiana en el rio.

Sin embargo la situacién de privatizacion ejercida sobre la laguna por los propietarios y el
estado en que ésta se encuentre la hace practicamente invisible a los ojos de los que transitan
por la antigua carretera, en esa medida se puede considerar que en la actualidad la madrevieja
no representa ninguna oferta para los habitantes de Vijes ni de los municipios cercanos.

7.2.5 Accion de la Corporacion Auténoma Regional del Valle del Cauca
CVC sobre la madrevieja

En este proceso de evaluacién y valoracién con miras al disefio del Plan de Manejo
Integral para las madreviejas aparece de manera constante la presencia institucional de la
CVC como autoridad ambiental responsable del manejo y conservaciéon del medio
ambiente vallecaucano, desarrollando acciones a través de la Subdireccion de Patrimonio
Ambiental con la Unidad de Manejo de Areas Protegidas y en coordinacién con las
Unidades de Manejo de Cuencas y Educacion Ambiental; estas acciones traducen lo que ha
sido la estrategia de Corporacién para el manejo de los humedales y de manera concreta de
las madreviejas.

Las acciones han sido:
v De naturaleza administrativa de control y vigilancia sobre la actividad de la pesca,
sobre la caza de especies y sobre la extraccion o destruccion de especies vegetales.

v" Se han realizado, en forma directa y en consultoria, estudios bdsicos como inventarios y
diagnosticos.

2-67



v" Intervencién sobre la situacién de extraccion del agua de la madrevieja por parte de los
propietarios de los predios vecinos.

La intervencién institucional de la CVC es la mds notoria y se puede decir que la tdnica en
lo que a los humedales se refiere; las mismas comunidades reconocen que las
administraciones municipales no han estado suficientemente comprometidas con esta
problemética y que los apoyos han sido minimos; en las propias administraciones
municipales se maneja el concepto de que lo ecoldgico y lo ambiental es asunto y
responsabilidad tnica y exclusiva de la CVC.

7.2.6 Vision y prospectiva sobre a madrevieja

En esta parte del estudio corresponde decir que la visién que tienen los que participaron en el
proceso, tiene dos tendencias:

7.2.6.1 La negativa fundamentada en la creencia de que las madreviejas
continuaran atravesando por las situaciones que hoy las caracterizan y que en esa medida
continuara el proceso acelerado de sedimentacion, reduccién del espejo de agua,
desaparicion del recurso piscicola, de la fauna y la flora propia de estos lugares. Con esta
vision negativa concuerdan los diferentes grupos en opinar que maximo tendrdn una vida
de 20 o 30 afios mads. Esta vision es mas critica para Guarind, La Guinea y La Carambola.

7.2.6.2 De manera positiva se inclinan hacia un panorama de
conservacion de lo que hoy existe en materia de madreviejas siempre y cuando de realicen
las obras, ajustes y correcciones sobre lo que hoy en dia es el conjunto de elementos
perturbadores que caracteriza a cada una de las madreviejas, hechos que se han creado mas
respondiendo a los intereses particulares de los propietarios que a las verdaderas
necesidades y requerimientos de las madreviejas como espacios ambientales especiales y
mucho menos con un sentido del beneficio y el bien publico.

En la definicién de la vision, tienen claro que el papel protagénico para determinar las
tendencias del comportamiento futuro de las madreviejas es de la CVC, desarrollando y
aplicando los mecanismos que le provee la Ley y desarrollando escenarios donde
confluyan, se analicen y se haga concertaciéon o negociacion y, por que no plantearlo el
manejo del conflicto que se pueda generar por la disimilitud de intereses presentes
alrededor de estos lugares.

7.2.7 Contexto geografico

Los humedales hacen parte del patrimonio ambiental del Valle del Cauca como ecosistema
estratégico y estan distribuidos en la zona plana del valle geografico del Rio Cauca; los
diversos estudios sobre el Departamento del Valle del Cauca coinciden en afirmar que es
una regién privilegiada por la variedad de su geografia que la lleva a poseer riqueza en
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biodiversidad, pudiéndose estructurar una gama de actividades productivas representativas
de diversos sectores de la economia.

Con relacion a este trabajo merecen especial atencion los municipios de Jamundi, Yotoco y
Vijes en donde se encuentran localizadas las Madreviejas objeto de la consultoria.

7.2.7.1. Vijes

Sobre el caserio indigena de Ocache, que existia antes de la llegada de los conquistadores
espafioles a estas tierras, el mariscal Jorge Robledo fund6 en 1539 el pueblo al que dio el
nombre de Vijes, al parecer haciendo relacion al vije o achiote que cultivaban alli los
nativos. En 1852 el poblado figuraba como dependiente de la provincia de Buenaventura y
en 1864 fue erigido distrito municipal, categoria que en 1924 se le suprimid y en 1925 s ele
volvié a otorgar.

Localizado en el pie de la cordillera occidental junto a la carretera Panorama dista de Cali,
la capital del departamento unos 30 kilémetros cuenta con unos 12500 habitantes d e los
cuales viven en el casco urbano unos 5600 y el resto de la poblacién estd localizada en la
zona rural, principalmente en la zona montafiosa.

Vijes estd a una altura de 987 m sobre el nivel del mar, limita al norte con Yotoco, por el
sur con Yumbo, al oriente con Cerrito y Palmira, al Occidente con Restrepo y la Cumbre.
Sus principales actividades econdmicas estin basadas principalmente en la mineria,
agricultura, ganaderia, y artesanias. En la agricultura sobresalen los cultivos de café, maiz,
cafa de azucar, millo, aji, frutales.

7.2.8 Apuesta ambiental municipal

Considerando los componentes ambientales que caracterizan al departamento del Valle del
Cauca y sus municipios, se puede decir que existe una homologaciéon en la situacion
planteada. En este aspecto se reducen o minimizan las diferencias estructurales que existen
entre Vijes y otros municipios vallecaucanos.

La riqueza ambiental y la problemadtica que la caracteriza en lo que le corresponde a Vijes
son tratadas de manera especial en el Plan de Desarrollo que hasta el 2003 orienta la gestion
municipal; este andlisis y sobre todo la apuesta programética es trasladada y tratada mas in
extenso en el Esquema de Ordenamiento Territorial como instrumento de planificacién que
tiene una vigencia de diez afios.

Revisando los documentos mencionados se puede comprobar que lo ambiental esta
presente como eje transversal y a la vez dinamizador de la bisqueda en este municipio de
un desarrollo humano y sostenible, donde la oferta y la demanda ambiental se correspondan
y vayan de la mano y en concordancia con la apuesta de desarrollo regional.

Los siguientes son los elementos de andlisis y caracterizaciéon de lo ambiental, que
sustentan la apuesta programadtica para Vijes:
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- Existencia de problemdtica ambiental con énfasis en la disponibilidad de agua
potable y deficiencia en el saneamiento basico relacionadas con la disposicién final
de las aguas servidas y la disposicion final inadecuada de los residuos sélidos;

- La practica agricola y pecuaria no solo ha tenido incidencia en la transformacién del
paisaje sino que también es fuente de contaminacién por quimicos de los recursos
hidricos;

- Existe tension entre la vocacion y los usos de los suelos,

- La presencia de riesgos por deslizamientos, inundaciones e incendios.

A continuacién se puede apreciar la apuesta programatica que en materia de los humedales
han realizado las administraciones municipales, apuestas que si se convierten en realidad
serdn el escenario propicio para cogestion ambiental entre las administraciones
municipales, las entidades e instituciones relacionadas con la gestion ambiental y las
organizaciones o miembros de la sociedad civil interesados en la gestién para recuperar,
preservar o mantener el medio ambiente.

7.2.8.1. Vijes

Para el municipio de Vijes, el Plan de Desarrollo contempla realizar inversion municipal en
el area de medio ambiente en el componente agua orientadas a:

Preparar las acciones que logren completar las estrategias para las zonas de proteccion
senaladas en el articulo 102 del Acuerdo 054 de 2000

Gestionar los recursos para deslindar y aislar la zona de actividades productivas.

En el andlisis correspondiente a la situacion del agua en el municipio se reconoce que sobre
la margen izquierda del Rio Cauca se encuentra una serie de zonas en proceso de
desecacion pantanos que se corresponden a las madreviejas, Vijes cuenta con dos
humedales aunque en el Plan de desarrollo no esta referenciado el de la Carambola sino
unicamente el de Vidal.

Con miras a la conservacién y mantenimiento de los humedales se proponen estrategias
para el corto y mediano plazo:

v’ Apoyar las labores de control y proteccién a través de la UMATA que registrara la
superficie del espejo del humedal y se lo confirmara al propietario de la hacienda de
ubicacion para mitigar los dafios que pueden ocasionar los pescadores artesanales y
deportivos, los cazadores sobre la fauna y la flora y las demads actividades en el area de
influencia.
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v" Generar politicas de incentivos financieros a los propietarios de las zonas de ubicacién
de los humedales para la proteccion de los humedales.

v Desarrollar acciones conjuntas a través del Comité Interinstitucional del Convenio
CV(C938 de septiembre 13 de 1996.

v Acelerar el proceso de deslinde predial de los humedales a partir del trabajo cooperado
con los propietarios, la CVC y el INCORA

v Declarar como zonas estratégicas y reservas naturales del municipio los humedales
identificados en este diagndstico

v Incorporar a las funciones de la UMATA las tareas de control y seguimiento del
cumplimiento de las siguientes normas:

- Decreto Ley 2811 de 1974, Ley 99 de 1999 (articulo 65), Decreto Ley 1421 de
1993 (articulo 12), Articulo 132 del Coédigo Nacional de Policia, Ley 357
Convencién Relativa a los Humedales de Importancia Internacional
Especialmente como hdébitat de aves acudticas (Ramsar 1971)

- Ley 373 de 1997 Uso eficiente y ahorro de agua

- Decreto 1449 de 1997 Conservacién y Proteccion de aguas y zonas forestales
de proteccion.

En el anexo del EOT sobre la parte ambiental el punto 9 estd dedicado a las dreas de
conservacion y proteccion de los recursos naturales.

Son dreas cuyas caracteristicas naturales deben conservarse y protegerse para garantizar la disponibilidad actual y futura de recursos
naturales vitales como el agua y el aire puro. Se incluyen los siguientes terrenos:

Areas proteccion de las madreviejas y de los rios Es aquella que se delimita con el objeto
de preservar las caracteristicas propias de los terrenos correspondientes a los antiguos
cauces de los rios, asi como definir y preservar, por sus caracteristicas y limitantes, los
antiguos cauces de rios, lagos o cuerpos de agua que n sido desecados por la accion del
hombre.

Las dreas forestales protectoras marginales de las corrientes y los depdsitos de agua de
régimen permanente y estacionario, algunas de las cuales se representan en el son franjas
de terreno paralelas a sus bordes establecidas con el fin de conservar las especies
forestales riberefias y de propiciar su extension en los sectores despoblados y como una
medida para la reduccion del riesgo por inundaciones. Los anchos minimos de estas
franjas para los rios, quebradas, arroyos, lagunas, ciénagas y lagos existentes en el
territorio municipal, medidos en ambas mdrgenes de las corrientes y en el borde de los
depositos a partir de la cota de inundacion mdxima para crecientes con probabilidad de
ocurrencia de una vez cada cien (100) afios que sea determinada por los estudios
hidrologicos especificos que adelantard la CVC en un plazo no superior a un afio contado
a partir de la fecha de sancion del presente EOT.

Para los humedales se determina de quince (15) metros.

7.2.9 Anadlisis interpretativo madrevieja La Carambola
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De las cinco madreviejas valoradas en este estudio La Carambola o El Lago presenta una
situacion particular en el sentido que esté totalmente privatizada e incorporada a los predios
que la rodean como fuente de abastecimiento de agua.

El Jarillén que protege a la propiedad de las inundaciones del rio, la carretera que la
atraviesa y que corto hace més de 15 afios la comunicacién del cuerpo de agua, las
compuertas construidas en el canal de comunicacidn, las bombas para extraer agua para los
cultivos y el no tener zona de proteccion que la exponen a la contaminacién y a la cercania
de la practica agricola y ganadera hasta sus limites, la hacen ser la madrevieja mas

intervenida y con més elementos de deterioro de las estudiadas.

En los pescadores existen sentimientos de ambivalencia frente a la madrevieja, por un lado
sienten nostalgia al recordar lo que la laguna les ofertaba en épocas pasadas y manifiestan
interés en que la laguna se recupere como una despensa del recurso piscicola, de otra parte,
reconocen que el panorama para lograr la recuperacion es dificil y con pocas posibilidades
porque sienten que en el fondo lo que ha determinado que la madrevieja esté en la
condiciones actuales es el ejercicio del poder en manos de personas poderosas al interior de
la municipalidad a los que nunca a pesar de las reconvenciones o llamados institucionales o
desde la administracion se les ha logrado hacer cambiar de parecer en términos de permitir
el acceso a la laguna y la practica de la pesca.

La situacion de la madreviejas es el fiel reflejo de lo que sucede con lo ambiental en
general y que ha hecho crisis en la region, en tal sentido no pueden las lagunas estar ajenas
a dicha situacion critica manifestada segin el Plan de Gestion Ambiental en varias
dimensiones de las cuales las que mas afectan o pueden afectar a las lagunas son las
siguientes:

Manejo y disposicion inadecuada de residuos solidos, Manejo y disposicion inadecuada de
aguas residuales industriales y domesticas, alteracion y pérdida de la biodiversidad,
disminucién y perdida del recurso bosque, conflicto por uso y manejo inadecuado del suelo,
conflictos en el uso del agua y la deficiente gestion ambiental

Sobre esta laguna en particular se puede decir que presenta una situacion en dos sentidos:

7.2.9.1. Situacion en contra o negativa con una serie de componentes
que ha continuacion se detallan:

-  La alteracion en los recursos de agua, flora
y fauna a través del tiempo
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La laguna ha perdido espejo de agua quedando hoy en dia parte de su drea totalmente seca;
aunque se conservan especies vegetales es notoria la reduccién de los arboles y de la
vegetacion marginal caracteristica de las orillas del rio Cauca y de algunas lagunas; aunque
la desaparicién de las especies de la fauna terrestre, acudtica y aérea no es total si hay
coincidencia en los reportes de estudios previos y en los testimonios recogidos en este
estudio de que ha disminuido el nimero de ejemplares de las diferentes especies.

- Ausencia de zona de proteccion

Esta laguna no posee zona de protecciéon legalmente definida por la autoridad competente;
en los dias del estudio se iba a realizar, por solicitud expresa de la Administracién
Municipal al INCORA una visita de reconocimiento a la laguna y a los predios vecinos
para valorar la situacion e iniciar el deslinde

- La contaminacion

La laguna estd expuesta a un proceso de contaminacion permanente por diferentes agentes
siendo el principal a actividad econdmica alrededor de la laguna y la presencia de las
motobombas son fuente de contaminacidon con los aceites y grasas que utilizan para la
operacion de ellas.

-  Obras en la madrevieja

Del conjunto de las madreviejas estudiadas esta es la que tiene mds obras en su interior y a
su alrededor, el jarillon, la carretera, el sistema de compuertas en el canal de comunicacion

con el rio.

- Extraccion del agua de la laguna

Para riegos y para abrevaderos del ganado por medio de motobombas.

-  Presencia y acciones Institucionales

En términos de las situaciones problemdticas y alteraciones que ha venido presentando el
humedal las acciones de la Corporacién Auténoma Regional del Valle del Cauca en
procura de la recuperacién y la conservacién de la laguna han sido timidas, poco
contundentes, con intermitencia en el tiempo.
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Con relacion a los conflictos de conservacion se puede decir que la laguna esta en un orden
2 o de perturbacién severa con cambios significativos en las funciones ambientales.

- Ausencia de organizacion formal entre los
pescadores artesanales

Sin darle un carécter totalmente negativo a esta circunstancia que se deriva de condiciones
muy propias de la comunidad que habita la zona, se puede considerar desafortunado que los
pescadores no hayan logrado avanzar, pese a los reiterados esfuerzos que se han realizado
con ellos, en la consolidacion de una organizacion, asi sea minima, que les garantice mayor
representacion y legitimidad ademds de capacidad de interlocucién y de negociacién con

otros actores vinculadas a la laguna.

7.2.9.2. Elementos que pueden contribuir a la recuperacion y
conservacion de la laguna y disminuir los factores de
desequilibrio en el corto, mediano y largo plazo:

v Generar condiciones de apropiacién, compromiso, responsabilidad compartida entre
los diversos actores y sectores comprometidos con la preservacion de los humedales.

v" Aplicacién de los principios de la Convencién de Ramsar para la aplicacién del
concepto de Uso Racional.

v Aplicacién de los principios y estrategias de la politica Nacional Para el Manejo de
Humedales

v Disefio y aplicacion de la politica Regional para el manejo de Humedales por parte de
la Corporacion Auténoma Regional del Valle del Cauca CVC e inclusion en ella de los
planes de Manejo Integral definidos.

v" Cumplimiento por parte de las autoridades locales de los compromisos y derroteros
definidos en el Plan de Desarrollo y fundamentalmente en el Plan de Ordenamiento
Territorial basicamente en una accién de concertaciéon y cogestion con la autoridad
ambiental.

v" Construir espacios de tratamiento a la problematica ecoldgica de la regién o identificar
si en la comunidad existen espacios que se puedan aprovechar para este tratamiento.
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v" Definir si el tratamiento a la problemética de los humedales debe corresponder a un
contexto local o semiregional.

v" Un aspecto importante a discutir es si estos espacios deben ser de uso piblico sin
restricciones o si se les pueden aplicar restricciones en aras de su preservacion y
conservacion, buscando en el fondo dirimir o mermar los conflictos entre lo publico y
lo privado a los que se ven abocados por su localizacién en medio de predios privados.
También para disminuir la presion que ha veces se da cuando los bienes son de uso
publico.

7.2.9.3. Desarrollo de acciones puntuales tales como:

v" Disefar programas que persistan en el tiempo para la limpieza y la siembra de peces en
la laguna.

v Disefiar una campaifia educativa que incluya diversiéon medios pedagdgicos para que la
comunidad de la zona de influencia y los visitantes conozcan del valor de la laguna.

v' Garantizar que la laguna continuara como sitio de aprovisionamiento de peces para las
comunidades como una forma de ayudar a compensar la seguridad alimentaria que se
ve alterada en razén de las carencias econdmicas que viven los habitantes de Robles.

v Continuar apoyando los procesos propios de las comunidades a través de proyectos
cofinanciados que buscan incidir en el manejo ecoldgico.

7.3 Recurso Hidrico
7.3.1 Aguas Superficiales

El dnico aporte significativo de aguas superficiales a la madrevieja Carambola es el que
pueda hacerle el rio Cauca.

Para niveles del rio Cauca superiores a 944.50 hay aporte del rio hacia la madrevieja, tal
como se puede colegir de las secciones 1 a 6 tomadas por Geicol Ltda. en el canal de
acceso. En un plano esquematico se muestra la ubicacion de dichas secciones. Para niveles
del rio Cauca inferiores a 944.50 el sentido del flujo es de la madrevieja hacia el rio. Sin
embargo, el flujo rio — madrevieja se ve obstaculizado por unas estructuras, poco
funcionales desde el punto de vista hidraulico (fotos 7.1, 7.2, 7.3, 7.4) y por el mal
mantenimiento del canal de acceso (fotos 7.5 y 7.6).

Entre las obras de adecuacion que se construyeron en las haciendas San Carlos y San Felipe
se encuentra una estacién de bombeo del rio Cauca que suministra agua para riego a los
cultivos de los predios, aguas que en determinado momento pueden alimentar a la
madrevieja.

A su vez, existen bombeos de aguas de la madrevieja a través de dos (2) motobombas
ubicadas en los costados occidental y norte de la madrevieja. (foto 7.7)
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También se construyd un dique carreteable que divide la Carambola en dos partes al
extremo nor-occidental.

7.3.2  Aguas subterraneas

Como en todas las madreviejas, existe aporte de aguas fredticas. El volumen y la direccién
del flujo son posibles de evaluar pero no estan dentro del alcance del estudio.

7.3.3 Calidad de Agua

En febrero 13 de 2003 se tomaron muestras de agua de la madrevieja Carambola, las cuales
fueron analizadas por DBO Ingenieria Sanitaria Ltda., con los resultados que se muestran
en la tabla 7.3.1
Tabla 7.3.1
Plan de manejo integral de la madrevieja Carambola
RESULTADOS DE ANALISIS DE AGUA

PARAMETRO RESULTADO
Temperatura Agua °C 24.3
PH 6.6
Oxigeno disuelto (mg/1) 7.0
Alcalinidad Total (mgCaCOs/1) 322
Dureza total (mgCaCOs/1) 280
Calcio (mgCaCOs/1) 59.6
Amoniaco (mg N-NHy) 0.3
Acidez total (mgCaCO3/l) 30.7
Didxido de carbono (mgCOsl) 70
Fosfatos (mgPO, /1) 0.9
Nitritos (mg N-NO,/1) <0.01
Sélidos disueltos (mg/1) 510
Conductividad (W MHOS/cm) 813
Coliformes totales (NMP/100 ml) > 2400
Coliformes fecales (NMP/100 ml) 81
E-Coli POSITIVO

Fuente: Geicol Ltda.

Como dato complementario para un posterior andlisis de entroficacion y de tener un indice
empirico de productividad de la madrevieja, se tomd la turbidez del agua con disco Secchi,
al cual se agrega - como referencia - la profundidad media de los sitios de pesca.

Turbidez (cm visibilidad) 38
Profundidad media de pesca (m) No se pesco en esta madrevieja

Del andlisis de los resultados anteriores se colige que la madrevieja Carambola se encuentra

en una condicién entre mesotréfica y entréfica, tendiendo mds a esta tltima condicién. Se
presenta contaminacion bacterioldgica.
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7.4 Recurso Suelo

En la zona de influencia de la madrevieja predomina los suelos de la Consociacién
Juanchito, Consociacién Nima, Consociacién Ricaurte y Consociacion Madrevieja. (Mapa
7.4.1). Son suelos con limitaciones de drenaje.

El Mapa 7.4.2 se muestra el uso potencial del suelo con predominancia de bosques
protectores — productores, de cultivos transitorios de poco enraizamiento (Nima) y de

cultivos intensivos.

En el Mapa 7.4.3 muestra el uso actual con predominancia de potreros y cultivos de aji y de
millo.

Existe conflicto sobre — uso del suelo en la zona amortiguadora ya que los potreros y
cultivos llegan hasta los bordes de la madrevieja.

7.5 Recurso Bosque
En el drea de influencia (zona amortiguadora) de la madrevieja Carambola se encuentran
guaduales y manchas de chiminangos, gudsimos, samanes y una ceiba existente en el
extremo norte (foto 7.8)

7.6 Recursos Bioldgicos

7.6.1. Recurso Fauna

Por referencias de habitantes del sector, especialmente de pescadores y por observacion del
grupo de trabajo de Geicol Ltda. se transcriben en la Tabla 7.6.1 las especies de mamiferos,
anfibios y reptiles existentes en la zona de influencia de la madrevieja.
En la Tabla 7.6.2 se hace lo propio para aves.
Tabla 7.6.1

Plan de manejo integral de la madrevieja Carambola
REGISTRO DE ESPECIES DE MAMIFEROS, ANFIBIOS Y REPTILES

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN

CLASE MAMMALIA

Orden Marsupialia

Familia Didelphidae

Didelphys marsupialis (Chucha comiin)
Chironectes minimus (Chucha de agua)
Orden Chiroptera

Familia Phyllostomidae (Murciélagos de hoja nasal)
Artibeus lituratus y Artibeus (Murciélagos fruteros grandes)
jamaicensis
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Desmodus rotundus

(Vampiro comun)

Familia Molossidae

(Murciélagos de cola)

Molossus molossus y Tadarida
brasiliensis

(Murcielagos de cola libre)

Glossophaga soricina

(Murciélago nectarivoro)

Familia Noctilionidae

(Murciélagos pescadores)

Noctilio leporinus

(Murciélago pescador comin)

Orden Primates

(Micos)

Familia Cebidae

Orden Carnivora

Familia Canidae

Dusicyon (Cerdocyon)thous

(Zorro)

Familia Mustelidae

Mustela frenata

(Comadreja)

Orden Rodentia

Familia Sciuridae

Sciurus granatensis

(Ardilla)

Familia Muridae

Mus musculus

(Ratones caseros)

Subfamilia Sigmodontinae

Oryzomys alfaroi cf. .

Familia Hydrochaeridae

Hydrochaeris hydrochaeris

(Chigiiiro, capibara)

HERPETOFAUNA

CLASE AMPHIBIA

Orden Anura

Familia Leptodactylidae

Eleutherodactylus spp. .

Familia Bufonidae

Bufo marinus.

Familia Hylidae

Hyla spp.

Familia Dendrobatidae

Colosthetus spp.

Familia Ranidae

Rana catesbiana

(Rana toro)

CLASE REPTILIA
Orden Testudinata (Tortugas)
Familia Chelydridae
Chelydra serpentina (Tortuga mordelona, bache).
Familia Emydidae

Rhynoclemmys (introducida)

(Jicotea, tortuga de rio)

Orden Squamata (Sauria)

Familia Gekkonidae

Gonatodes albogularis.

Familia Iguanidae

Anolis spp.

2-78




Basiliscus basiliscus

(Iguana jesucristo).

lguana iguana

(Iguana comun).

Familia Teiidae

Ameiva. ameiva
Cnemidophorus.

Orden Crocodylia

Familia Crocodylidae

Caiman crocodilus

Babilla

Orden Squamata (culebras)

Familia Colubridae

(Cazadoras)

Chironius carinatus

Clelia clelia (Cazadora negra o chonta)
Drymarchon corais. (Petacona)
Drymobius

Fuente: Geicol Ltda.

Segin la bidloga Stella Castillo, en desarrollo de su tesis de grado “Evaluacién de la
avifauna acudtica en cuatro humedales del Valle del Cauca. 1999, realiz6 en 1996 visitas de
campo a la madrevieja Carambola y no le fue reportada la presencia de babilla.

Al grupo de trabajo de Geicol Ltda. los pescadores de Vijes manifestaron la existencia de
babilla, sembrada por los propietarios de los predios, sefiores Quintero.

En un folleto descriptivo del municipio de Vijes’ se encuentra el siguiente texto.
“Madrevieja Carambola. Este humedal, que es una reserva natural preservada, estda
adornado por una gran variedad de flor y fauna exdtica y estado salvaje.

Pueden verse babillas (caimanes), patos silvestres, manadas de chigiiiros, aves e insectos de
muchas clases.”

Tabla 7.6.2
Plan de manejo integral de la madrevieja Carambola
REGISTRO DE ESPECIES DE AVES PRESENTES

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Podicipedidae Zambullidores
Podiceps dominicus Zambullidor chico
Podilymbus podiceps Zambullidor comun
Phalacrocoracidae Cormoranes
Phalacrocorax olivaceus Pato cuervo o Cormoran
Anhingidae

Anhinga anhinga
Ardeidae Garzas
Ardea cocoi Garzon azul

’ Vijes. Emporio Calero, remanso de paz. (Sin fecha)
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Butorides striatus

Cagamanteco

Casmerodius albus

Egretta thula

Garza patiamarilla

Florida caerulea Garza real
Ixobrychus exilis

Nycticorax nycticorax Guaco
Threskiornithidae Ibis
Phimusus infuscatus Coquito
Anatidae Patos

Anas cyanoptera

Dendrocygna bicolor

Iguaza Maria

Dendrocygna autumnalis

Iguaza comiin

Anas discors (M) Pato careto
Oxyura dominica

Sarkidiornis melanotos

Pandionidae Aguilas pescadoras

Pandion haliaetus (M) Aguila pescadora

Accipitridae Gavilanes

Rostrhamus sociabilis

Gavilan caracolero comun

Buteo magnirostris

Gavilan caminero

Aramidae
Aramus guarauna Carrao
Rallidae Gallinetas

Porphyryrio martinica

Polla de agua azul

Laterallus albigularis

Pardirallus nigricans

Gallinula chloropus Polla gris
Fulica americana Focha
Jacanidae Gallitos
Jacana jacana

Gallito de ciénaga
Charadriidae Chorlos o pellares

Charadrius collaris

Vanellus chilensis

Pellar

Scolopacidae Chorlos andarios caicas
Tringa flavipes (M) Andarios patiamarilla
Actitis macularia (M) Meneaculito
Recurvirostridae Avocetas
Himantopus mexicanus Cigueiiuela
Cuculidae Garrapateros

Crotophaga major

Garrapatero mayor

Alcedinidae

Martin pescador

Chloroceryle americana

Ceryle torquata

Martin pescador mayor

Tyrannidae Aatrapamoscas
Fluvicola pica Viudita
Icteridae Chamones turpiales
Agelalus icterocephalus

Fringillidae Papungueros gorriones
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|Paroaria gularis |
Fuente: Castillo Luz Stella. 1999. Evaluacién de la avifauna en cuatro

humedales del valle geografico del rio Cauca

7.6.2. Especies de Ictiofauna

Dado el estado de enmalezamiento de la madrevieja, no fue posible realizar muestreos de
pesca y por consiguiente conocer la poblacion que ain subsiste. Trabajadores de las
haciendas vecinas manifestaron que hasta hace algunos afios se capturaba tilapia
mosambica, tilapia nildtica, luminosa y bocachico.

En la tabla 7.6.3 se muestran las especies de peces reportadas por Florez® en el afio 2002.

Tabla 7.6.3
Plan de manejo integral de la madrevieja Carambola
ESPECIES DE PECES IDENTIFICADAS EN LA MADREVIEJA

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN

Ctenolucius hujeta Agujeto

Caquetaia kraussii Bocaetubo, Mojarra amarilla
Oreochromis mossambicus | Tilapia mossambica, Tilapia

negra

Plecostomus hipostomus Corroncho, Coroncoro
Florez P. E. y Mondragén C. E. 2002. Lagunas y madreviejas del Dpto. del Valle del
Cauca.

7.6.3. Vegetacion macrofita
La vegetacion acudtica de la madrevieja Carambola estd compuesta principalmente de:

o Vegetacion Flotante:

LECHUGUILLA (Pistia stratiotes)
- BUCHON (Eichornia crassipes)

. Vegetacion Emergente: LOTO (Nymphaea sp. )

- ENEA, JUNCO DE AGUA (Typha latifolia)

¥ Florez P. E. Y Mondragén C. E. 2002. Lagunas y madreviejas del departamento del Valle del Cauca.
Dcouemnto CVC. Subdireccién de Patrimonio Ambiental.
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e Vegetacion Marginal:
elegasns

JUNCO (Eleocharis

- PASTO (Hymenachne sp.)

- SAUCE LLORON (Salix huboldtiana)

- TABAQUILLO (Polygonun densiflorum)
- PASTO (Bachyaria humidicola)

- ZARZA (Mimosa sp.)
- GUADUA (Guadua angustifolia)

- GUASIMO (Guazuma ulmifolia)
- CEIBA (Ceiba pentandra)

Las plantas enraizadas toman los nutrientes de los sedimentos; las flotantes las toman del
agua.

Debido al rapido crecimiento de las plantas acudticas, éstas acumulan una gran cantidad de
biomasa’, que al descomponerse libera a su vez numerosos iones, que son de nuevo
utilizados para producir mas biomasa.
Este fenémeno de alta productividad es uno de los que mds atenta contra la estabilidad de
cuerpos de agua lénticos. Por una parte, crea condiciones andxicas en las partes profundas
y por otro lado se favorece una rdpida colmatacién de estos cuerpos.

7.6.4. Zooplancton

En la tabla 7.6.6 se muestran las especies de zooplancton presentes en la madrevieja

Carambola.

? Roldan G, 1992. Fundamentos de limnologia tropical.
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Tabla 7.6.4
Plan de manejo integral de la madrevieja Carambola
ESPECIES DE ZOOPLANCTON PRESENTES EN LA MADREVIEJA

Euglena sp.1

Phacus sp
Paramecium sp.
Difflugia sp.
Trachelomonas sp.2
Brachionus sp.
Brachionus sp. 1
Keratella sp.1

Moina sp.

Gen 1 (Cyclopoidae)
Cypris sp.

Fuente: Flérez P. E., Mondragén C. E. 2002. Lagunas y madreviejas
del departamento del Valle del Cauca. Publicaciéon CVC,
Subdireccién de Patrimonio Ambiental

7.7 Resumen de la situacion actual

v" En la madrevieja Carambola es donde se presenta con mas intensidad el problema de
privatizacion entre las cinco (5) estudiadas por Geicol Ltda..

v' El régimen fluvial no es funcional debido al estado de enmalezamiento del canal de
acceso y a la existencia de estructuras de control inadecuadas.

v' Se construyé un dique que divide en dos a la madrevieja con los subsecuentes
impactos negativos para el régimen hidrdulico y para la ecologia.

v' El espejo de agua medido por el grupo de trabajo de Geicol es de tan solo 0.22 Ha.

Vele decir, el 99.8 del area del humedal se encuentra invadido por vegetacion

acuatica.

Existen bombeos de agua de la madrevieja para riego de cultivos.

Las especies de peces reportadas pro varios investigadores son escasas (Florez P.E.

reporta 4 especies en 2002) (op. cit).

AN
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8 CONCEPTUALIZACIONY
FORMULACION DEL PLAN

El Plan de Manejo Integral para las Madreviejas estd concebido para ser un instrumento que
permita adelantar, en torno a estos fragiles ecosistemas, la gestién ambiental'® necesaria e
indicada para su conservacion.

Dentro de un propdsito institucional de largo alcance, como es la puesta en marcha del Plan
de Gestion Ambiental Regional Para el Valle del Cauca 2002 — 2012 denominado
Participacion con Compromiso por parte de la Corporacién Auténoma Regional del Valle
del Cauca —CVC- el Plan de Manejo Integral para cada una de las madreviejas de este
estudio es, como se decia anteriormente, una guia de planificacion con el que se dard o se
iniciard la solucién a varias situaciones ambientales problemaéticas que se viven en el Valle
del Cauca y, que por condiciones geograficas de localizacion de las madreviejas se
concentran o convergen en ellas como son entre otras:

- La contaminacién de las fuentes o reservorios de agua por aguas servidas, por
agroquimicos, por residuos solidos.

- El conflicto por el uso del suelo.

- La expansion de la frontera agricola.

- La apropiacién o privatizacion por parte de particulares de los bienes ecoldgicos que
son de naturaleza publica.

- La ausencia de un buen nivel de concientizacién en las comunidades sobre la
importancia de lo ambiental conlleva a que no siempre se desarrollen acciones
proactivas en bien de los humedales y si por el contrario se ejecuten acciones que van
en detrimento de su conservacion y calidad.

Este Plan de Manejo Integral para las Madreviejas, como componente del Plan de Gestion
Ambiental, posee las mismas caracteristicas aplicables al proceso de gestion ambiental en
general. Con base en un estudio reciente’ se definen algunas caracteristicas que
caracterizaran el desarrollo del Plan:

v" El Plan se convierte en un proceso dindmico.
v' El Plan y sus componentes en su ejecucién tienen un componente politico que 1o hace
ejecutable en la medida en que en torno a €l se conjuguen intereses, expectativas y

' Entendida, segtin documentos oficiales de la CVC como el conjunto de acciones de los ciudadanos y las
organizaciones e instituciones sociales, en la planificacién, ejecucion, seguimiento y evaluacién de programas
y proyectos para la recuperacién y preservacioén de los recursos naturales renovables y del medio ambiente,
que los benefician directamente.

" Corporacién Auténoma Regional del Valle del Cauca, Subdireccién de Planeacién, Vida y Region, Gestién
Ambiental en el Valle del Cauca, Santiago de Cali, 2000.
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aspiraciones de los diversos actores y es en el manejo de esta dindmica social y
cultural donde reside el éxito de las soluciones técnicas.

v' La accién después de la planeacion es la materializacién de las propuestas y en esa
accion deben concurrir los que participaron en el disefio del plan y otros actores a los
que se considere necesario vincular.

v' El Plan debe ser en el tiempo dindmico y flexible para que se pueda, partiendo del
seguimiento y el monitoreo ajustar, adaptar e incluso cambiar de acuerdo con los
resultados obtenidos.

v" En una realidad social, econémica y politica de total interdependencia como la que
caracteriza al mundo actual lo minimo que se puede esperar es que la gestion del plan
sea concebida por los diversos actores en forma sistemica privilegiando la
interdependencia y la interaccién entre sectores, instituciones, organizaciones y
comunidades.

v El Plan responde a las condiciones de cada localidad y de cada madrevieja
conservando y respetando el principio de la particularidad cultural y biofisica de cada
espacio que hace necesario planteamientos acordes con estas.

1. PRINCIPIOS DEL PLAN DE MANEJO INTEGRAL

a. Responde a una realidad diagnosticada de
manera integral

Los resultados de los estudios realizados sobre los aspectos de localizacion, hidrocliméticos,
hidrolégicos, hidrobiolégicos, suelos, la biodiversidad y el socio econdmico permitieron tener
un cumulo de informacién que integrada en el andlisis dio paso a un nuevo conocimientos
sobre cada una de las madreviejas.

La consultoria ademas del trabajo directo, vincul6 e involucrd a diversos actores en el proceso
como a los pescadores artesanales, a funcionarios de las administraciones municipales, a los
propietarios de los predios adyacentes a las lagunas, a funcionarios de la CVC, a miembros de
la comunidad en general y a integrantes de organizaciones de base fundamentalmente de
carcter ambientalista.

La integralidad estd dada en que a todos los aspectos se les sopeso y se les dio su valor
relativo frente a los otros, teniendo en cuenta que la solucién de uno o varios, sin que se
asuman todos los aspectos no daran los resultados esperados en términos de la conservacion y
o recuperacion de las madreviejas.

b. Participativo

En esta consultoria se avanzd en la construccién colectiva del conocimiento sobre las
madreviejas mediante el intercambio de informacion obtenida desde las diferentes fuentes,
procesamiento de la misma y obtencién de nuevos datos y resultados.
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La vision, perspectivas y posibilidades de lo que son los usos y beneficios de las madreviejas
como productos, atributos y bienes en relacion con las comunidades, los diversos actores y el
entorno se pudo determinar con la participacion de quienes han vivido cerca de las lagunas y
las han usufructuado de una u otra manera.

c. Concertacion

El Plan de Manejo Integral pas6 por una fase de divulgacion y concertacion con los actores
vinculados a las madreviejas con el propdsito de llegar a un nivel aceptable de conocimiento
de la situacion de las madreviejas, de los problemas prioritarios para resolver y de las metas,
acciones, y operaciones que es necesario desarrollar para la solucion.

Se buscé ademds que los actores vinculados comprendieran la necesidad de asumir el Plan
como un instrumento mds para la gestion ambiental y para el desarrollo que desde las
comunidades se debe impulsar.

d. Correspondencia

El Plan de Manejo Integral no es un ejercicio aislado ni en solitario; establece correspondencia
con una serie de apuestas institucionales de diverso nivel y orden; desde el orden internacional
la Convencién de Ramsar fija derroteros practicos, analiticos y politicos; desde el orden
nacional con la Politica Nacional para Humedales Interiores de Colombia — estrategias para su
conservacion y uso racional — del Ministerio del Medio Ambiente y el Consejo Nacional
Ambiental se tiene el marco macro y legal y, en el orden regional con las acciones que desde
hace casi quince afios viene desarrollando la CVC sobre los humedales con el Programa
Manejo de Humedales y con el Plan de Gestion Ambiental Regional.

e. Pertinencia

El Plan propuesto es pertinente con las apuestas macro para la conservacion de los humedales,
con la oferta que para la gestion ambiental municipal estd contemplada en los planes de
desarrollo y en los esquemas y planes de ordenamiento territorial de los municipios donde
estan localizadas las cinco madreviejas como son Jamundi, Vijes, Yotoco; estos instrumentos
de planificaciéon brindan un conjunto de disposiciones para promover el uso equitativo y
racional del suelo, la preservacion y defensa del patrimonio ecoldgico y cultural.

Otro aspecto a considerar para la pertinencia son las condiciones de las comunidades locales,
de los pescadores artesanales y sus necesidades respecto a las madreviejas, es innegable que
por tradiciéon y por la necesidad de garantizarse la subsistencia varios grupos humanos
dependen de las madreviejas como fuentes de recurso alimentario, como riqueza ambiental y
paisajistica.

f. Complementariedad

El Plan de Manejo Integral para las madreviejas serd parte de la gestion ambiental local y
regional que se determinard de acuerdo con los derroteros fijados por la CVC, las
administraciones municipales y las comunidades.
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d- Intersectorial y multiactoral

La identificacién de los diversos actores que deben participar en el desarrollo del Plan y el
hecho que sea necesario convocar no s6lo a la comunidad o a los grupos de base, sino también
a los organizaciones ambientalistas, a la academia, al sector fundacional y eventualmente al
sector privado para que apoye o apadrine el desarrollo del Plan, modifica la tradicional
tendencia de que sea sélo la CVC, como autoridad ambiental regional, la tnica y directa
responsable de las acciones que se desarrollan sobre las madreviejas.

2. FORMULACION DEL PLAN

La formulacién del Plan de Manejo Integral se realiz6 partiendo de dos grandes dimensiones:
la técnica y la social para abordar en forma integral las diferentes manifestaciones y aspectos
de las madreviejas.

a. Alistamiento y preliminares

Corresponde a la organizacién del trabajo, afinamiento de la metodologia para cada una de
las dimensiones a estudiar, definicién de la operatividad del proyecto y escogencia de la
zona de iniciacion del trabajo inicial. Disefio de formatos e instrumentos para recoger la
informacion.

Se preciso el cronograma de trabajo y se hizo la realizacion de la presentacién preliminar
del proyecto ante las comunidades y administraciones.

b.  Estudio Diagnéstico
Se refiere a los diferentes estudios realizados en campo sobre cada una de las dimensiones a
estudiar con la aplicacién de las metodologias y las técnicas seleccionadas. Parte de la
informacién utilizada para la ejecucion del diagnostico se retom6 de informacion secundaria
de estudios recientes de investigadores y de la propia CVC. Caso especifico del Diagndstico
del recurso biolégico.

c.  Diagnéstico participativo
Con la comunidad se realizaron encuentros en la modalidad de talleres para facilitar el
intercambio de informacién, el dialogo y la construccion de la situacién actual de las
madreviejas.

d. Construccion de la prospectiva para las madreviejas

En la elaboracion del Plan se utilizé el método prospectivo en la certeza que no se puede
actuar ahora sin tener una concepcién clara de lo que seria nuestra conducta futura; se
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abandona ‘la imitacion del pasado para tomar una vision prospectiva de lo futuro y buscar
en el porvenir pensando el modelo rector del porvenir vivido'*

Con los actores vinculados a las madreviejas se trabajo la construccion de la visién sobre
las mismas con dos escenarios tendenciales:

El primero, denominado positivo estuvo caracterizado por la accién y aplicacién de
correctivos sobre la problemadtica actual con el concurso de diversos actores que pueden
permitir la conservacion y en cierta forma la recuperacion de las madreviejas.
El segundo o negativo fue interpretado como la posibilidad de no hacer ninguna accién
sobre los humedales lo que llevaria a su total desapariciéon en un tiempo no mayor a quince
o veinte afos.

e.  Diagnéstico Integral
En un ejercicio de andlisis e interpretacion se realizd la combinaciéon del contenido
informdtico obtenido en las etapas previas llegdndose a la formulacion del diagnéstico
integral.

f.  Formulacion del Plan
Como resultado de un ejercicio critico y sopesando los problemas formulados con las causas
criticas se formulo el Plan de Manejo Integral con énfasis en la recuperacion para el uso
racional de las madreviejas.

g.  Difusion, Validacion

Se hace a partir del dltimo encuentro con los diversos actores en un espacio de didlogo y
apropiacion de la propuesta.

h. Elaboracion y entrega del documento

Contando con el aval de los diversos actores se hace entrega a la Corporacién Autbnoma
Regional del Valle del Cauca, el documento final del Plan de Manejo Integral para cada

madrevieja.

12 “"Massé,Pierre (sin fecha). El Plan o el antiazar.
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3. INSTRUMENTOS DE GESTION DEL PLAN DE
MANEJO INTEGRAL

a. Recursos financieros

Los presupuestos asignados a la CVC y los destinados por la entidad para el Programa de
Manejo de los Humedales.

Los recursos Municipales ya sean de ingresos propios o por transferencia; los municipios
de acuerdo con los planes de desarrollo y esquemas o planes de ordenamiento territorial
deben destinar partidas para la gestion ambiental

Locales: los aportes que las comunidades realicen en la ejecucion de los diversos proyectos,
generalmente como contrapartidas.

Internacionales: el tema de los humedales convoca y puede propiciar el apadrinamiento a
acciones locales y comunitarias a favor de su preservacion de entidades y organizaciones
no gubernamentales o estatales del orden internacional.

b. El marco legal y normativo existente

La CVC, las administraciones y las comunidades pueden sustentar las acciones del Plan de
Manejo Integral en el conjunto de disposiciones legales y normativas existentes.

c. El Plan de Gestion Ambiental Regional para el Valle del Cauca 2002 -
2012

Como instrumento principal de planificacién estratégica regional orientard y encausard la
gestion de todos los actores regionales buscando garantizar que todos avancen hacia la

sostenibilidad de las regiones; los actores, dentro de este criterio podrdn desarrollar
estrategias como el Plan de Manejo Integral.

d. Tejido Institucional y organizacional de corte ambientalista

La importancia, el reconocimiento y la vigencia del tema ambiental ha generado la
creacion y conformacion de organizaciones no gubernamentales dedicadas al tratamiento y
desarrollo del tema con diferentes estrategias en el ambito local, regional y nacional lo que
puede en un momento dado contribuir a que al desarrollo del plan de manejo integral se

vinculen otros actores.
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e.  Estrategia de Educacion Ambiental Regional

El éxito y la sostenibilidad en los resultados del plan de manejo integral para las
madreviejas se pueden lograr si se continiia avanzando en una estrategia educativa
ambiental como componente transversal en las acciones pedagégicas formales desde las
instituciones educativas, pero que también haga parte del compromiso de los medios de
comunicacion masivos ya sean publicos o privados y en el &mbito de los proceso de la

educacién no formal.

f. Sistema de indicadores

El desarrollo del Plan en términos de la gestion, los resultados y los impactos se debe
determinar a partir de la construccion de un conjunto de indicadores que permita a los

ejecutores hacer el seguimiento, monitoreo y evaluacién al Plan.
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OBIJETIVOS Y ESTRATEGIAS DEL PLAN

Antes de adentrarnos en la definicién de un Plan de Manejo Integral para la madrevieja La

Carambola es procedente recalcar los siguiente aspectos, ya consignados a través de éste
estudio.

La privatizacién de la madrevieja es total. La posicion de los propietarios de los
predios adyacentes es absolutamente radical ya que la consideran como un bien de su
propiedad y que como tal, pueden hacer lo que su voluntad les dicte.

El proceso de desecacion y rellenamiento de la madrevieja es avanzado.
Los propietarios inciden con conocimiento de causa en que el proceso sea mds
acelerado, a través de las siguientes acciones:

v" Construccién de un dique que corta la madrevieja en dos en el extremo noreste.
v" Construccién de estructuras (muros y compuertas) que impiden el ingreso de
aguas del rio Cauca a la madrevieja.

v' Aprovechamiento intensivo de aguas (bombeos) para riego de cultivos y
potreros

La fertilizacién de cultivos hace que cantidades excesivas de nitrogeno y fosforo se
depositen en la madrevieja a través de fuentes puntuales y difusas (escorrentia) El
aumento de estos elementos en el cuerpo de agua causd y causa un crecimiento
exuberante de vegetacion acudtica. Este proceso de entrofizacion — que se traduce en
una falta de oxigeno para otras especies, termina por afectar negativamente la
fitodiversidad. En la madrevieja La Carambola ha incidido en una disminucion
dramética del recurso pesquero.

El acceso a la madrevieja estd totalmente vedado.

Dirimir los conflictos entre lo publico y lo privado y convencer a los propietarios de las

bondades de la recuperacion de este cuerpo de agua es una ingente labor que deben
afrontar las instituciones (municipio de Vijes, CVC) De los resultados de esta labor
depende que este Plan no quede simplemente como un Plan indicativo.

9.1 Objetivo General

Propender por la conservacion y el uso racional de la madrevieja La Carambola con el fin
de mantener y obtener beneficios ecoldgicos, econdmicos y socioculturales, como parte
integral del desarrollo de la regién y por ende del pais.

9.2 [Estrategias Generales

Por estrategia se entiende “una combinacion distinta de finalidades, intenciones o
significados y criterios de decision que permitan tomar la responsabilidad de adoptar
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sobre ella — la estrategia — la conveniencia de un proyecto o programa. Asi la estrategia es
. L]
la guia para la accion”

Se puede decir, de una manera més general, que una estrategia es un conjunto de decisiones
condicionales que definen los actos a realizar en funcién de todas las circunstancias
susceptibles de presentarse en el futuro.

ESTRATEGIA 12. Articulacion y Coordinacion

Los humedales, por sus caracteristicas ecoldgicas y los beneficios que prestan son
ecosistemas integradores de diferentes intereses de la sociedad, por tanto su conservacion,
recuperacion, manejo y uso racional, debe ser tarea conjunta y coordinada entre el estado,
las comunidades, organizaciones sociales y el sector privado (propietarios).

ESTRATEGIA 22. Vision y Manejo Integral

El manejo, conservacion y uso racional de los humedales requieren de una visién y manejo
integral que garantice su sostenibilidad teniendo en cuenta criterios ecoldgicos, sociales y
ambientales.

ESTRATEGIA 3°. Régimen Legal

El régimen juridico — institucional serd el que condicione la legitimidad tanto de la
administracion publica como la de los particulares.

Resumiendo, se puede decir que las estrategias que en este Plan se fijan, son el fundamento
y constituyen los caminos para llegar al objetivo alcanzable en el horizonte del Plan (10
aflos), abstraccion hecha de disponibilidades presupuestales y de decisiones politicas de las
autoridades del Estado (ambientales, municipales etc.)

9.3 Objetivos y Estrategias Especificas

Para determinar los objetivos y estrategias especificas del Plan de Manejo Integral de la
madrevieja La Carambola fueron fundamentales las opiniones y conceptos formulados en
las reuniones celebradas por esta Consultora con las comunidades de pescadores,
propietarios de predios, autoridades municipales; se tuvo en cuenta el Plan de Gestion de la
CVC 2002-2012, las directrices de la Politica Nacional para Humedales Interiores de
Colombia del Ministerio del Medio Ambiente y el Esquema de Ordenamiento Territorial de
Vijes.

9.3.1 Objetivo

"> White, Gilbert F. 1969 - Strategies of American Water Management
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RESTABLECER LA DINAMICA FLUVIAL RiO CAUCA - MADREVIEJA. Es
fundamental para la conservacion de la madrevieja La Carambola restablecer la dindmica
rio Cauca — madrevieja, que permita el ingreso de aguas del rio hacia la madrevieja en
épocas de niveles altos del rio.

Accion/Estrategia 1. Adecuar el canal de acceso con la pendiente apropiada para permitir
el flujo rio — madrevieja. El estudio topografico realizado por Geicol Ltda., en
cumplimiento de este contrato, permite hacer los disefios hidrdulicos sin mayor
complicacion.

Accion/Estrategia 2. Realizar mantenimientos periddicos al canal asi adecuado. La
periodicidad de los mantenimientos es funciéon del estado de enmalezamiento Yy
sedimentacion del canal.

Accion/Estrategia 3. Disefiar y construir una estructura de control (compuerta) que
permita el ingreso de las aguas del rio Cauca a la madrevieja y que impida el flujo
madrevieja — rio en épocas de estiajes severos.

Accion/Estrategia 4. Ordenar la destruccion del dique que corta en dos la madrevieja en

su limite noreste.

9.3.2 Objetivo

ELIMINAR EL APROVECHAMIENTO DE AGUAS DE LA MADREVIEJA

Accion/Estrategia: La CVC, debe cancelar a través de Resolucion el aprovechamiento
(bombeo) que se hace de las aguas de la madrevieja. Al efecto se pueden invocar normas
legales contenidas en el Cddigo Civil, en el Cédigo Nacional de los Recursos Naturales
Renovables (Decreto Ley 2811 de 1974), y en el Decreto 1541 de 1978, Reglamentario del
Decreto Ley 2811 de 1974 en aspectos relacionados con aguas no maritimas.

9.3.3 Objetivo

DEFINIR EL AREA DEL HUMEDAL, PROPIEDAD DEL ESTADO.

Marco Legal

Articulo 83: “Salvo derechos adquiridos por particulares, son bienes inalienables e
imprescriptibles del Estado: a) El dlveo o cauce natural de las corrientes; b) El lecho de
los depdsitos naturales de agua; c) Las playas maritimas, fluviales y lacustres; ...”
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Articulo 12: (Decreto 1541 de 1978) “.......... Playa lacustre es la superficie de terreno
comprendida entre los mds bajos y los més altos niveles ordinarios de los dltimos 15 afios,
tanto para las més altas como para las mds bajas.

Para determinar estos promedios se tendrd en cuenta los datos que suministren las entidades
que dispongan de ellos y en los casos en que la informacién sea minima o inexistente se
acudird a la que puedan dar los particulares”

Accion/Estrategia 1. Instalar una estacion limnimétrica (mira) en el rio Cauca a la entrada
del canal de acceso y nivelar el cero de la mira. Iniciar las lecturas de los niveles de agua
(minimo 3 veces por dia), para tener registros y poder realizar una correlacién con niveles
de la estacion La Bolsa con fines de determinar los niveles mds altos y mas bajos ordinarios
de los ultimos quince (15) afios. Con esta informacién es posible determinar la zona
propiedad del Estado.

Accion/Estrategia 2. Con el dato obtenido en la Estrategia 1, se debe proceder a amojonar
la zona propiedad del Estado.

9.3.4 Objetivo
DETERMINAR Y DELIMITAR EL AREA DE PROTECCION DE LA

MADREVIEJA. REALIZAR REPOBLACION FORESTAL EN EL AREA ASI
DELIMITADA.

Marco Legal

El decreto 1449 de 1977, Reglamentario de la Ley 135 de 1961 en su Articulo 56, numeral
5, y del Decreto 2811 de 1974 defini6 una faja de 30 metros minimo como zona de
proteccion en cauces de aguas permanente o no.
Accion/Estrategia 1. Amojonar el drea forestal protectora asi definida.
Accion/Estrategia 2. Repoblar con especies nativas el drea de proteccion.
Accion/Estrategia 3. Para evitar dafios de la repoblacién forestal, es recomendable
construir cercas que impidan el acceso de ganado a la zona protegida.

9.3.5 Objetivo
REDUCIR EL AREA INVADIDA POR VEGETACION ACUATICA.

Accion/Estrategia: Realizar limpiezas periddicas. En lo posible, esas limpiezas deben ser
contratadas con la comunidad vecina y preferiblemente con los pescadores.
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9.3.6 Objetivo

DISMINUIR EL DEFICIT DEL RECURSO PESCA PARA LA COMUNIDAD
LOCAL.

Accion/Estrategia 1. Las repoblaciones de pesca en la madrevieja La Carambola deben
obedecer a un “Programa de Repoblacion, Control y Pesca” disefiado a mediano o largo
plazo, coordinado por la CVC o por otra entidad del sector.

El programa debe determinar especies a sembrar, tallas a capturar, artes de pesca, épocas de
veda y de pesca y otras exigencias o normas que deben salir de a concertacién y
compromiso de la CVC, entidades del sector pesca, entidades de apoyo y financiacién de la
comunidad.

En el cuadro No. 9.1, Geicol Ltda. presenta una propuesta de especies y ndmero de
especimenes a sembrar anualmente.

Cuadro 9.1
Plan de manejo integral de la madrevieja La Carambola™
ESPECIES Y NUMERO DE ESPECIMENES A INTRODUCIR ANUALMENTE EN LA

MADREVIEJA
ESPECIE NUMERO
Bocachico 600
Tilapia nil6tica 2000
Barbudo / Bagre 400
Langara - Jab6n 200

Accion/Estrategia 2. En la repoblacion incluir principalmente especies nativas y
adecuadas a las condiciones ecoldgicas y ecotréficas de la madrevieja. Cuando se haga con
especies exoticas, deberd ser en condiciones monosexuadas, esto es con machos
seleccionados. Esto es fundamental para la proteccion de la biodiversidad ya que especies
no nativas o agresivas a la fauna acuética, no deben tener posibilidad de reproducirse en la
cuenca del rio Cauca.

Accion/Estrategia 3. Controlar las especies exdticas agresivas o indeseables que
esquilmen a los especimenes sembrados o que compitan agresivamente por hébitat o
recursos, tales como la Luminosa, Tilapia negra o mosambica y mojarras.

Accion/Estrategia 4. Realizar una capacitacion a pescadores artesanales, deportivos y
comunidad en general sobre los requisitos y normas para la pesca y sobre la captura de
especies agresivas o indeseables por todos los medios posibles (trampas, catangas, jaulas—
cebo, anzuelo, etc.)

' Antes de iniciar la repoblacién de peces, debe erradicarse la vegetacion acudtica flotante y emergente.
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9.3.7 Objetivo

FORTALECER LA ORGANIZACION FORMAL DE PESCADORES
ARTESANALES.

Accion/Estrategia 1. La CVC - por ser la entidad con mayor presencia en la zona —
deberd coordinar con el INPA la realizacion del censo y carnetizacion de los pescadores.
Esa labor debe realizarse cada dos (2) afios para mantener actualizado el censo.

Accion/Estrategia 2. Conformar una organizacion de base para los pescadores de tal
manera que tenga capacidad de representaciéon y pueda ser sujeto de ayudas o
financiaciones para beneficio del gremio.

La estructura organizativa que se implemente debe respetar las particularidades de las
comunidades de pescadores de Vijes y Yotoco.

Accion/Estrategia 3. Mejorar la coordinacién interinstitucional.

Generalmente, ha sido la CVC la unica institucion con presencia en la zona. Esta tendencia
debe desaparecer. La CVC debe propugnar por la conformacién de una plataforma de
accion institucional con presencia del INPA, municipios de Vijes y Yotoco, ONG’s,
entidades de bienestar del nivel estatal y todas aquellas que puedan contribuir con sus
programas y acciones a la consolidacion y fortalecimiento del grupo de pescadores
artesanales de la madrevieja La Carambola.

9.3.8 Objetivo

MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DE VIDA PARA AUMENTAR LOS
INGRESOS DE LAS FAMILIAS DE PESCADORES.

Accion/Estrategia 1. Disefiar e implementar proyectos productivos no solo basados en la
linea de pesca, sino también en lineas como las artesanias, la agro-industria y otras. Se
sugieren algunas:

v Preparacién culinaria y preservacion del pescado.

v" Elaboracién de artesanias y manualidades

v' Elaboracién de productos secundarios de la actividad agropecuaria (conservas de
vegetales y frutas, quesos, etc.)

v" Implementacién de cultivos rentables (flores, hortalizas, aromaticas, etc.)

Esta estrategia tendrd éxito en la medida en que la Estrategia 3 del objetivo 9.3.7 se haya
implementado.

9.3.9 Objetivo
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ESTABLECER MECANISMOS DE AYUDAS E INCENTIVOS PARA LA
CONSERVACION Y USO SOSTENIBLE DE LA BIODIVERSIDAD DE LAS
MADREVIEJAS Y AREAS CIRCUNDANTES.

Accion/Estrategia 1. Iniciar un estudio para “Elegibilidad del Sistema de Incentivos para
conservacion de la Biodiversidad y de las madreviejas mismas”, el cual debe hacerse luego
de un Diagnéstico de las dreas de las madreviejas que ameriten su conservacion (zonas de
nidacion, o guaduales por ejemplo), o principalmente para el cumplimiento de la normativa
sobre la zona de Proteccion de las Madreviejas. Igualmente, de las especies de fauna o
flora o recursos que se requiera proteger o preservar.

Para ello, se requiere la asesoria del ministerio del Medio Ambiente (Instituto A. Von
Humboldt) y de la CVC, para la elaboracién de un Plan que conlleve tanto el Diagndstico
de biodiversidad como de un Analisis Socioeconémico, Ambiental e Institucional de la
regiéon y del municipio, para poder establecer el tipo de incentivos, la legislaciéon o
normativas regionales locales mediante las cuales se deberdn regir dichos incentivos. Para
ello el equipo de investigacién del Ministerio del Medio Ambiente (Instituto A. Von
Humboldt'") ha recomendado se utilicen los siguientes elementos:

. Identificar las experiencias locales/regionales de disefio de instrumentos de politica
dirigidos a la conservacion y uso sostenible de la biodiversidad y que sirvan
referencia para la multiplicacion de experiencias.

. Identificar los regimenes de derechos de propiedad: (Qué instrumentos se
adaptarian mejor en el caso de que los usuarios se encuentren bajo un régimen de
propiedad estatal, privada, comunitaria o de libre acceso?

. La naturaleza del recurso biologico: ;Qué instrumentos se adaptarian mejor en el
caso de que los usuarios se encuentren bajo un régimen de propiedad estatal, privada,
comunitaria o de libre acceso?

. Cual seria la Estructura de Costos de oportunidad y costos de Transaccion: Para
estimular la efectividad del sistema de incentivos, se deben considerar el conjunto de
costos asociados a las actividades identificadas en funcién de los objetivos de
conservacion. La estructura de costos depende en gran medida del tipo de actor
involucrado en la propuesta de conservacion, del tipo de actividades identificadas y
del nivel institucional en el cual se desarrollara la propuesta de incentivos.

. La Informacion Asimétrica: La efectividad en la respuesta esperada (que socialmente
sea eficiente) del ente regulador por parte de los actores econdmicos depende en gran
medida de la cantidad de informacién con que se disponga en cuanto a la estructura
de costos, la racionalidad individual y colectiva del uso de la Biodiversidad y las
formas de apropiacién de los beneficios derivados de la conservacion.

Accion/Estrategia 2. Buscar incentivos tributarios para aquellos propietarios que destinen
el area de proteccion al uso conservacionista.

'3 Propuesta técnica para el Disefio e Implementacién de Incentivos para la conservacién y Uso Sostenible de
la Biodiversidad. Instituto A. Von Humboldt. Minambiente, 2000
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Un incentivo tributario puede ser la exencion del impuesto predial al drea de proteccion que
efectivamente se destine al uso forestal protector.

9.3.10 Objetivo

INICIAR UN PROGRAMA DE MONITOREO Y CONTROL PARA LA
CONSERVACION Y USO SOSTENIBLE DE LA MADREVIEJA Y SUS AREAS
PROTECTORAS.

Accion/Estrategia 1. Iniciar las siguientes mediciones, estudios o investigaciones basicas:

v' Medicién de niveles del rio Cauca en las vecindades del canal de acceso a la
madrevieja. De utilidad para definir area de propiedad del Estado y para estudio de
las relaciones rio — madrevieja.

v' Medicion de los niveles de agua de la madrevieja

Para ello es necesario instalar una mira (limnimetro) en un sitio que sea de facil acceso
para las lecturas.

v" Estudio sucesional. Debe realizarse cada 10 afios.

v' Monitoreo y control de la calidad de agua. Debe realizarse por lo menos con una
periodicidad semestral.

v' Estudios que permitan estimar la capacidad de sostenimiento que defina al nimero
aproximado de especies a introducir. Esos estudios son:
- Estructura de las comunidades bidticas, especialmente de peces
- Productividad acudtica
- Cambios hidrolégicos en el tiempo.
- Mortalidad parcial posible por pesca a través del tiempo.

v' Mediciones que permitan determinar la entroficacién de la madrevieja, utilizando
metodologias simplificadas tales como la que propone Salas'®

L(p)
PA =
Z (1+2VTw)
Tw
En donde:

PA = fdsforo total (mg/1)

L(p) = aporte de fésforo total (gm/mz—aﬁo)
7. = profundidad promedio (m)

Tw = tiempo de retencidn hidraulica (afios)

v" Estudios de freatimetria que permitan determinar el aporte de aguas subterrdneas a la
madrevieja.

' Salas H.J. 1983 — Desarrollo de metodologias simplificadas para la elevacién de la entroficacién de lagos
calidos. Documento CEPIS.
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9.4 Proyecciones del Plan

Considerando que el Plan de Manejo Integral tiene un horizonte de diez (10) afos,
definimos los tiempos para corto, mediano y largo plazo de la siguiente manera.

Corto plazo: 0 — 2 afios
Mediano plazo: 2 — 6 afos
Largo plazo: 6 — 10 afos

En el cuadro No. 9-2 se fijan los plazos para cada uno de los objetivos planteados.

Cuadro 9.2
Plan de manejo integral de la madrevieja La Carambola
PLAZOS PARA CUMPLIR CON LOS OBJETIVOS

OBJETIVO PROYECCION

9.3.1  Restablecer la dindmica rio — madrevieja Corto plazo

9.3.2  Eliminar aprovechamiento de aguas de la madrevieja Corto Plazo

9.3.3  Definir drea de propiedad del Estado Mediano plazo

9.3.4  Delimitar drea de proteccién Corto plazo

9.3.5  Reducir drea invadida por vegetacion acudtica Periddicamente

9.3.6  Disminuir déficit de recurso de pesca Corto plazo — periddico

9.3.7 Fortalecer la organizacion formal de pescadores Mediano plazo
artesanales

9.3.8  Mejoramiento de la Calidad de Vida Mediano plazo

9.3.9  Establecer mecanismos de ayudas e incentivos Largo plazo

9.3.10 Establecer un programa de monitoreo Corto plazo - permanente
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