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INTRODUCCION

La Corporacién Auténoma Regional del
Valle del Cauca, ha venido desarrollando
la estrategia "Acuerdos Reciprocos por el
Agua-ARA"en 14 cuencas del Departamento
del Valle del Cauca. Con actividades como
las "Campafias por el orgullo” con un
enfoque de mercadotecnia social, se llega
al sentir de la poblacién para motivar un
cambio de comportamiento que conlleve
a la aplicacién de buenas prdcticas
productivas, la restauraciéon ecoldgica,
proteccién de los bosques y la conservacion
y buen uso del agua.

Una de las actividades que se incentiva
mejorar es la actividad ganadera, por
tal razén, se implementan Herramientas
de Manejo del Paisaje (HMP) como los
Sistemas Silvopastoriles (SSP) que incorpora
drboles, pastos mejorados y arbustos
a los potreros, lo que permite ejercer
una ganaderia sostenible, promoviendo
beneficios econdmicos y ambientales
como la eficiencia en el mejoramiento de
la produccion de carne y leche, el bienestar
animal, enriquecimiento de la estructura
y fertilidad de los suelos para una mayor
oferta de forraje, a la vez que evitan la
erosidon integrando elementos vivos al
suelo, asi aumenta la oferta de materia
orgdnica, promueven la recuperacion de
la biodiversidad y la captura de carbono
con el aumento de la cobertura arbdreaq,
se liberan dreas de conservacion y son
un esquema de adaptacion al cambio
climdtico.

La préctica de ganaderia tradicional,
ha consistido en introducir vacas en
un predio sin antes tener en cuenta un
objetivo claro, todo productor, deberia

preguntarse cosas como: jel ganado que
quiero es para produccion de leche, carne o
multipropdsito?, segun este objetivo, ;poseo
lo necesario para ello?, ¢la disponibilidad de
agua para mi ganado es la adecuada?, jel
tipo de pasto que crece en el predio, sus
tiempos de desarrollo y el aporte nutricional
es lo que necesito para mi objetivo?, jpuedo
proveer las cantidades que un animal
requiere por dia para llegar a tener su peso
ideal? Y sobre todo, ;qué tanto dafio le
hace mi actividad ganadera al planeta?
Todas estas preguntas deben tener una
respuesta clara y trabajar diariamente por
mejorar en ello.

El llamado es a practicar una actividad
ganadera de menor impacto, es motivar
a pensar en una optimizacién del espacio
y los recursos, a mejorar aspectos como
alimentacion, reproduccién, instalaciones,
manejo y sanidad del animal, a pensar en
un sistema, una sincronia de acciones que
mueven la actividad para llevar el ganado a
su mejor punto de calidad y productividad.
Es pensar primero en mejorar los pastos
antes que la razo, a analizar lo que
como ganadero y productor se le puede
proveer a los animales y continuamente
mejorar los recursos del predio sin dafiar
los ecosistemas y a que el ganado deba
realizar el menor esfuerzo para conseguir
su alimento. Esto no implica que en dreas
de ladera no se pueda realizar la actividad,
por el contrario, se deben realizar ajustes
de potreros para que el ganado no gaste
su energia caminando de un lado a otro sin
conseguir alimento.

En este sentido, el suelo es fundamental,
pues del suelo se obtiene el pasto que




alimenta el ganado, en el suelo se retiene
el agua que cae de la luvia y luego
alimenta los rios. Ademds, sobre el suelo
se construyen viviendas, vias, industrias y
todo lo que la civilizacién actual requiere,
la presién actual por espacio crece cada
dia y con ello los combustibles y energia
necesaria para movilizar y comercializar
todos los productos.

El nuevo suelo para actividades
agropecuarias, no debe provenir de los
bosques, es necesario optimizar el espacio
actual y garantizar que los bosques
permanezcan, se aumenten y perduren.

Los bosques nos proveen miultiples
servicios, solo por mencionar algunos, son
productores y almacenadores del agug,
regulan la temperatura del clima, son
el hogar de la fauna silvestre, absorben
el diéxido de carbono que emitimos
diariamente y evitando que llegue a la
atmdsfera que acaba con la capa de
ozono y exacerba el cambio climdtico.

También es importante tener en cuenta
que al deforestar las orillas de los rios, se
aumenta la posibilidad de inundaciones,
cuando se presentan lluvias intensas o
prolongadas. La pérdida de los bosques,
desencadenaria una serie de efectos
nocivos para el desarrollo econdmico,
familiar y social.

Por estas razones, la Corporacion ha
querido compartir con los propietarios
que suscriben Acuerdos Reciprocos por el
Agua, y la poblaciéninteresada en el tema,
lo que son los Sistemas Silvopastoriles, sus
beneficios y algunas prdcticas de manejo,
en el propdsito de fortalecer el proceso
de capacitacion y mantener el cambio de
comportamiento, el cual contribuye a la
restauracion de ecosistemas reguladores
hidricos, la conservacion y recuperacion
del recurso suelo y a mejorar la calidad
y sostenibilidad del agua, entre otros
ambientales.

ANTECEDENTES

La ganaderia ha sido por afios un sector importante en el Valle del Cauca y del pafs, ésta
junto con la produccién vegetal a gran escala han ayudado a promover el desarrollo de
muchas regiones, no obstante, con la produccién intensiva, existen vastos territorios que
exclusivamente se han dedicado a la ganaderia o a la agricultura, a veces llevdndolos
a la sobreexplotacion, e incluso eliminando bosques para ser reemplazarlos por estas
actividades.

Los sistemas extensivos para la ganaderia en el tropico estdn caracterizados por una
baja eficiencia en el uso del suelo, sumado a un gran deterioro ambiental a causa de
problemas como la deforestacion, las quemas, la erosion, la pérdida de la biodiversidad y
la inequidad social, factores que han hecho que la ganaderia bovina tradicional sea vista
como un sector productivo que atenta contra la sostenibilidad ecolégica mundial. EI 70%
de la ganaderia bovina se encuentra bajo sistemas de produccién extensivos. por lo tanto,
es necesario contemplar alternativas que permitan solucionar los problemas relacionados
con su actual sistema de produccion.

Debido a esto, el concepto de una ganaderia sostenible se ha venido promoviendo
entre productores y consumidores tomando cada vez mds fuerza, a fin de retomar los
vinculos que naturalmente existen entre las actividades agricolas y ganaderas, pues
para una buena ganaderia, es necesario tener un buen cultivo de pastos. Los mercados
ademds demandan productos mds orgdnicos, saludables y de produccion mds limpia,
lo que conlleva a repensar los actuales sistemas de produccion, extensivos e incluso
contaminantes.

Entidades como Fedegan y diversas universidades, han demostrado resultados
productivos y econémicos de la ganaderia sostenible que, para el ganadero, serdn una
motivacién para continuar mejorando sus prdcticas de crianza, ya que los resultados no
solo se evidencian en las mejoras del ganado, sino que tendrd otras fuentes de ingreso
y ahorros al involucrar los drboles y especies forrajeras en el manejo de la ganaderia. La
idea es promover una produccién mds amigable con el planeta optimizando nuestros
recursos naturales, reforestando y sin perder el equilibrio econdmico, es decir, manejando
adecuadamente el predio se llega a generar utilidades que hacen de la finca un bien
preciado para la familia.
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{QUE SON LOS SISTEMAS SILVOPASTORILES ?

Los sistemas silvopastoriles, son una alternativa que enlaza muy bien los conceptos de
sostenibilidad y agricultura ecoldgica e integran en un mismo espacio el manejo de
drboles, arbustos, pastos y animales generando una sinergia entre estos elementos que
ayudan mejorar la produccién, genera beneficios econémicos y asi como la adaptabilidad
al cambio climdtico, siempre y cuando se consideren y ejecuten prdcticas adecuadas vy
amigables con el ambiente.

TIPOS DE SISTEMAS SILVOPASTORILES

De acuerdo con las formas de aprovechamiento y las funciones de cada uno de sus
componentes, los arreglos silvopastoriles se clasifican en diferentes tipos:

Arboles dispersos en potreros *

e Consiste en mantener drboles ordenados o al azar, en los potreros donde se realiza
el pastoreo del ganado. Estos drboles pueden cumplir funciones de alimento de
avifauna y mamiferos pequefios, sombra para el ganado vy fijacién de nutrientes.

® En este tipo de sistema silvopastoril, generalmente los drboles no son fuente de
alimento para el ganado, por ende, estos deben estar muy alejados entre ellos con
densidades no superiores a 25 individuos por hectdrea, haciendo uso de semillas,
estacas o pldntulas. Esto con el fin de permitir el mayor ingreso de luz para el
crecimiento de los pastos (Unica fuente de alimento).

@ Las especies mds comunes en estos arreglos son: Samdn (Albizia saman), Acasia
(Cassia grandis), Gudcimo (Guazuma ulmifolia), Cedro rosado (Tabebuia rosea).




BANCOS DE PROTEINA

Sibien el pasto es la mayor fuente de alimento parala ganaderia, tiene algunas limitaciones
nutricionales. Los pastos del trépico tienen un contenido reducido de proteina vy fibras de
dificil degradacién, en épocas de verano esta situacion se puede agravar lo que genera
disminucién de la produccidén de leche y carne.

Como complemento a la alimentacion de la ganaderia, se plantea implementar un arreglo
de especies arbustivas o arbustos forrajeros con alto valor proteico y menor cantidad de
fibras, generalmente se utilizan densidades de 10.000 arbustos por hectdrea. La idea es
que el ganado no acceda al banco de proteina directamente, sino que se corte y se le
pase al ganado ya sea en comedero o que este banco puede estar cerca de los potreros,
en medio de cercas o cuadros distribuidos estratégicamente. También se puede permitir
que el ganado ingrese al banco por periodos cortos en el dia con los debidos cuidados.

La especies de arbustos cominmente utilizadas en este tipo de arreglo:Leucaena (Leucaena
leucocephala), Matarratén (Gliricidia sepium), Pisamo (Erythrina fusca), Veranera (Cratilya
argentea) Morera (Morus alba) y Botén de Oro (Tithonia diversifolia)

PASTOREO EN PLANTACIONES

Dentro de plantaciones forestales establecidas con propdsitos de produccién maderera o
frutales, se ingresa el ganado para que se alimente de la vegetacion herbdcea y arbustiva
que crece debajo de esta, cabe resaltar que esto es posible en plantaciones cuya densidad
de siembra permita que pase la luz y crezca vegetacion debajo del dosel (bajo los drboles),
y que los drboles estén lo suficientemente maduros y resistentes que soporten el paso o
los golpes del ganado.



En estos sistemas, cada estrato se constituye con especies vegetales estudiadas y
estratégicamente ubicadas (pastos, arbustos, drboles) bajo diferentes organizaciones
espaciales y densidades de siembra. Las especies arbustivas se establecen de forma
intercalada en dreas sembradas con algun tipo de pasto, y los drboles se ubican
intercalados en hileras, disperso en el drea o el perimetro, generando conectividad entre
relictos de bosques y/o a manera de cercas vivas perimetrales.

Este sistema considera la rotacion de potreros que estardn divididos por cerca eléctrica o
de alambre de puas, con una carga animal variable y alta carga instantdnea con cortos
periodos de ocupacién y largos periodos de descanso. De estos temas se ampliard la
informacién mds adelante.

ESTABLECIMIENTO DE SISTEMAS
SILVOPASTORILES

La Corporacién Colombiana de Investigacion Agropecuaria Agrosavia (antes Corpoica),
menciona que se deben desarrollar las siguientes etapas para lograr un exitoso sistema
silvopastoril.

1. Diagndstico

Conocimiento de los agrosistemas a intervenir

2. Planificacion

Definicién del arreglo SSP. métodos obtencién de insumos y definicién de cronogramas

3. Divulgacion

Exposicién y retroalimentacién con la comunidad

4. Establecimiento

Adecuacién, mecanizacion, fertilizacién, siembra y construccién de cercado

Prdacticas para la maduracién del SSP. recién establecido

7. Aprovechamiento

Inicio del pastoreo, aprovechamiento foretal y mantenimiento del sistema




ETAPA DE DIAGNOSTICO

Citando a Agrosavia (2015), nos menciona
que durante esta etapa se determinan las
condiciones productivas, agroecoldgicas y
de infraestructura existentes en las unidades
productivas (fincas) a intervenir, también
en esta etapa se evalian las percepciones
de los productores frente a la inclusion del
componente lefiloso (drboles) en las dreas
de pastoreo, su grado de resistencia al
cambio y perspectivas a futuro.

Teniendo en cuenta lo anterior, se puede
establecer una linea base que permitird
definir el arreglo silvopastoril adecuado vy
su planeacion para el establecimiento.

Con el Proyecto ARA de la CVC, esta etapa
se realiza como parte de la planificacion
predial agroambiental la cual es una
actividad  participativa, que involucra
al propietario y su familia, ademds de
hacer ejercicios de cartografia social y
georreferenciacion para que el propietario
pueda visualizar, dénde quedaran los SSP
a establecer, fuentes de agua, energia vy
accesos al predio y porteros a cuidar.

En esta etapa también se deben tener en
cuenta los aspectos biofisicos de la zona
donde se ubica el predio tales como clima,
tipos de suelo, topografia, vias de acceso,
todo esto ademds de caracterizar el predio,
determinard los costos de implementacion
ya que, si por ejemplo el suelo es pedregoso
o el acceso es a través de una loma con
alta pendiente, los costos de mano de obra
y transporte aumentan.

Es importante tener en cuenta el manejo
de las praderas que en el momento el
productor o campesino realiza, si sabe
o tiene en cuenta periodos de descanso,
por cuantos dias, conoce sobre la carga
animal, el tiempo de recuperacién de los
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pastos y si utiliza otras fuentes de alimento
para el ganado (sales, mieles, encilado,
concentrados, etc.) y qué tan efectivos les
ha resultado.

En esta etapa también se determinan las
especies, tanto de forraje, pastos y drboles
a implementar en el predio y que en comun
acuerdo, entre el planificador que brinda la
asistencia técnica y el propietario, estén de
acuerdo con éstas. También se debe definir
el uso y destino final, sobre todo de los
drboles y su manejo, ya que estos en varios
casos se implementan con el objetivo de
generar conectividad entre ecosistemas
boscosos y debido al aprovechamiento
hard que esta conectividad se pierda. Se
debe explicar cédmo se deberia realizar el
aprovechamiento= selectivo y el debido
reemplazo de los drboles para continuar
con el sistema.

Es muy importante tener en cuenta la
experiencia del productor o campesino, y
analizar la productividad ganaderaq, tener
en cuenta el inventario animal detallado,
la estructura del hato y los principales
pardmetros productivos (produccion de
carne o leche por hectdrea), y reproductivos
(intervalo entre partos, porcentaje de
natalidad). Analizar también los suministros
y la mano de obra necesarios para el
desarrollo de la actividad ganadera en
sistema silvopastoril pues esto definird
algunas nuevas tareas y siel propietarioy sus
trabajadores estdn dispuestos a asumirlas
y a tener en cuentalas condiciones de
mercado de los productos finales (precios y
formas de comercializacidn).

ETAPA DE DIVULGACION Y CAPACITACION INICIAL

Esta etapa es muy importante pues no solo los propietarios de los predios a
intervenir deben conocer lo que realizard en sus predios, sino la comunidad en
general que se verd beneficiada y ademds se motive por realizar estos cambios
de sus prdcticas productivas y apoye la conservacién de los recursos naturales.

Desde la CVC, antes de realizar cualquier intervencién en SSP u otras herramientas
de manejo del paisaje, se hace una socializacion de la estrategia o proyecto, en
este caso desde la Estrategia de Acuerdos reciprocos por el Agua y las campanas
por el orgullo en las cuencas hidrogrdficas seleccionadas, se hace una permanente
divulgacion de la temdtica. En cada predio Ademds, en cada predio se realiza una
planificacidon agroambiental y participativa, presentando los beneficios y mejoras
que se pueden obtener con la implementacion de SSP en los predios, y que aparte
de propender de la restauracién ecoldgica y la conservacion de los recursos
naturales, se implementan estas herramientas como alternativas y arreglos en pro
de la mitigacion del cambio climdtico.

También se realizan constantes talleres con los propietarios y la divulgacion de la
estrategia en medios masivos de comunicacion, programas de television como el
Informativo de la CVC '‘Cuentos Verdes' y en plataformas digitales como YouTube,
Instagram y Twitter.



ETAPA DE PLANIFICACION

Una vez identificadas las dreas del predio a intervenir (mapeo), se definen los arreglos del
SSP que se implementardn de acuerdo a las condiciones particulares de cada predio y
productor, asi como los costos del establecimiento.

Se definen también, las aptitudes de cada unidad productiva del predio y como se pueden
entrelazar entre estas para un adecuado manejo de la finca y aplicacion de buenas
prdcticas productivas agroambientales, teniendo en cuenta la proteccién de los bosques,
fuentes hidricas, humedales, nacimientos de agua y recuperacién de dreas degradadas.

SELECCION DE PASTOS

Para implementar y cambiar la produccién a un sistema silvopastoril, es necesario
considerar varios aspectos. Lo primero es tener en cuenta el tipo de especies forrajeras a
utilizar (pastos) y sus susceptibilidades; que el crecimiento del pasto depende del clima,
tipo de suelo, lluvias, altura sobre el nivel del y exposicidn solar. También es importarte
considerar que de su periodo de crecimiento depende la cantidad de potreros y cantidad
de animales que se pueden criar de manera adecuada sin sobreexplotar el suelo.

A continuacion, se presentan algunas de las caracteristicas de los pastos mds comunes
utilizados para la ganaderia.

Periodo de descanso

Especie

Invierno Verano
Guinea 35 — 45 dias > 45 dias
Puntero, Faragua, Yaragua, Uribe 35— 42 dias 60 — 90 dias
Angleton 36 — 42 dias 60 dias
Braquiaria 35 — 45 dias > 45 dias
Buffel 30 — 40 dias 60 — 70 dias’
Estrella 42 — 50 dias
Pangola 35 —-42 dias
Gordura 35 - 42 dias 60 dias
Aleman 45 dias > 45 dias
Para 35 — 42 dias > 42 dias
Elefante 50 dias
King Grass 45 dias
Guatemala 42 dias 84 dias
Calopo 40 - 50 dias
Clitoria o0 Campanilla 40 dias 60 dias
Pega pega 32 — 45 dias 50 — 60 dias
Soya perenne 35 —42 dias
Kudzu tropical 60 dias 120 dias
Micay 72 dias > 72 dias
Raigrases anuales 28 — 35 dias > 40 dias
Raigrases perennes 30 — 40 dias > 40 dias
Azul Orchoro 35 — 42 dias
Festuca alta 28 dias 42 dias




El desarrollo de cada tipo de pasto en el sitio puede variar, por ello hay que estar atentos
a su crecimiento y hacer pruebas, ensayos con diferentes pastos o tener referencias de los
sitios vecinos. Para ello se recomienda siempre, hacer estudio bromatolégico o aforo de
pastos y calcular la rotacién del ganado en los potreros que explicaremos mds adelante.

Para entender un poco mds el concepto del sistema silvopastoril, empezaremos por
presentar sus caracteristicas y composicion. Como ya se ha mencionado, en el sistema
es necesario tener drboles, arbustos, pastos y animales, en este caso, ganado bovino,

y organizarlos de tal manera que todos los elementos aporten a la produccién y a la
economia del ganadero.

TIPO DE GANADO Y EXPLOTACION

También es importante considerar si se va a implementar ganado de leche, carne o doble
propodsito y si va a ser una explotacion intensiva que consiste en la industrializaciéon de
la explotacion ganadera o una extensiva, con la cual se busca utilizar el territorio de una
manera perdurable.

Cuando los suelos no son aptos para cultivar, se podria promover el desarrollo de la
ganaderia de una forma sostenible, es decir, sin sobrepasar la capacidad del suelo, sin

olvidar las zonas de proteccidon ambiental como los bosques, los nacimientos de agua, los
cuales deben conservarse.

SELECCION DE ARBOLES Y FORRAJERAS

Una vez determinado el sistema a establecer, se deben definir las especies de interés
ambiental, su funcién, productividad e interés econémico para el propietario, entre estas
las mds comunes en los arreglos silvopastoriles han sido:

Especies Arboreas y Arbustivas CB [BP | SSPI | AP | BR
Nombre comun Nombre Cientifico
Matarraton Gliricidia septum X | X X X X
Leucaena Leucaena leucocephala X | X X X X
Guasimo Guazuma ulmifolia X | X X X X
Totumo Crescencia cujete X X X X
Jigua Pseudosamanea X X X X
guachapele
Ciruelo Spondias purpura X X
Payande, Gallinero Pithecellobium dulce X X
Chiminango
Botén de oro Tithonia diversifolia X | X X X
Mango Manguifera indica X X X X
Guayacan Psidium guajava X X X X
Pata vaca, casco de buey Bauhinia spp X X X X
Gualanday Jacaranda caucana X X X X
Cambulo Erythrina poeppigiana X | X X X X
Melina Gmelina arborea X X X X
Teca Tectona grandis X X X X
Nim Azadirachta indica X X X X
Swingla Swingla spp X X
San juaquin Malvaviscus arboreus X | X X
Cachimbo, Pizano, Gallito Erythrina fusca X X X X
Algarrobo, Cuji Trupillo Prosopis Juliflora X X X X
Caraquefio Erythrina Variegada X X X X




ETAPA DE ESTABLECIMIENTO

Teniendo en cuenta que cada predio es
diferente y cada objetivo del productor es
distinto, la CVC ha planteado un modelo
general para el establecimiento de
sistemas silvopastoriles que, al momento
del establecimiento, se adecua a las
condiciones particulares acordadas de
la planificacion predial agroambiental. A
continuacion, se presenta el ejemplo del
esquema mds implementado por la CVC.

Consiste en establecer franjas de drboles
sobre dreas de praderas dedicadas a
ganaderia extensiva desprovistas de drboles
0 con muy pocos (menos de 30 drboles por
hectdrea) y pendiente promedio inferior al
50%, para aumentar la conectividad entre
dreas naturales aisladas, principalmente
bosques riberefios o fragmentos de bosque
representativos del predio, aportando
alimento, movilidad o refugio a la fauna.

La instalacion de franjas de drboles
protegidas con cercas eléctricas facilita
la rotacién de las praderas; aumenta
la productividad del sistema gracias al
mejoramiento del entorno de los animales
(reduccidn del stress caldrico), aporte de
forraje, fijacion de nitrégeno al suelo por
parte de algunas especies; y favorece
la proteccion del suelo y la regulacion
hidrica. Se utilizan especies que crezcan a
campo abierto, que puedan ofrecer tanto
alimento o refugio a la fauna como utilidad
al propietario del predio (forraje, maderaq,
frutos, etc.).

A continuacién, se presentan  las
principales actividades a readlizar para el
establecimiento de sistemas silvopastoriles:

+ Control de hormiga arriera. En los sitios
donde hay incidencia de hormiga arrierq,

antes de realizar siembras, es necesario
identificar los hormigueros cercanos a
las dreas a intervenir (incluso en predios
contiguos). Los hormigueros activos deben
ser controlados de acuerdo a su tamafo;
hormigueros de tamarfios inferiores a los 6
m2 pueden controlarse de manera manual y
en tamafos superiores se podrdn combinar
el control mecdnico y quimico (seguir
recomendaciones para el uso seguro de
plaguicidas; leer etiqueta plaguicida antes
de usar producto, utilizar los elementos de
protecciéon personal y hacer una adecuada
disposicion de residuos).

+ Demarcacion sitios siembra. Las franjas de
arboles se trazan de manera transversal en
pendientes simpleg del terreno y en curvas
de nivel cuando se trata terrenos céncavos
O convexos, siempre buscando conectar
dreas naturales del predio. Las plantas se
podrdn sembrar en tridngulo o dos lineas
intercaladas  por franja, quedando las
plantas a 3x2 metros; o también a tres
lineas intercaladas por franja, dejando las
lineas externas a 5x3 metros y en el centro
se ubica otra linea (plantas cada 5 metros).
Las franjas se intercalan cada 30 a 50
metros dependiente de la configuracion del
terreno y la pendiente.

Disefio SSP: Alternativa 1
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® Plateo y ahoyado. En los sitios de siembra
se hardn plateos, retirando la capa vegetal
superior en un metro cuadrado; el material
eliminado se dejard en la parte inferior de
la pendiente del terreno al lado de los sitios
de siembra. En el centro del plato se hard
un hoyo de 30x30x40 cm.

® Siembra. Antes de la siembra en el fondo
de cada hoyo se aplicard: a) 500 gramos de
abono orgdnico compostado. b) 3 gramos
de hidroretenedor -si hay condiciones
irregulares de lluvias se sugiere aplicarlo
hidratado-minimo 1 litro de agua/3 gramos
hidroretenedor. c) 20 gramos de micorriza.

® Resiembra. Después de dos semanas
de haber realizado las siembras, se hard
inventario del material vegetal perdido
para su reposicion.

® Replateo. En los sitios de siembra
serd necesario realizar la limpieza de la
vegetacion existente en el plato, minimo
tres veces en el primer afio (la limpieza debe
hacerse cuando la vegetacién que circunda
la planta sembrada alcanza entre 2/4 y 3/4
su altura, y hasta que los individuos hayan
alcanzado como minimo 2.5 metros de
altura).

® Fertilizacion. En el segundo y cuarto
mantenimiento se aplicard por planta 80
gramos de fertilizante compuesto (luego de
haber realizado el replateo).

® Cerca proteccién drboles. Para la
proteccion de los drboles se instalardn
cercas eléctricas con las siguientes
especificaciones:




Longitud aislamiento por hectdrea: 600 metros (300 por franja por 2 lados).
Distancia entre postes hincados: 5 metros
Distancia entre pie de amigos: 50 metros

Numero de hilos de alambre cerco: 2 (alambre liso galvanizado calibre 12, resistencia
a traccién no menor a 140 kgf/mm?2)).

Poste de maderaq, largo 1,6 metros, minimo 50% de postes aserrados a 4 caras (dngulo
90°) y los restantes aserrados minimo a dos caras (dngulo 90°); 10 cm en cada cara
aserrada y espesor (medida en la punta mds delgada del poste sin considerar corteza).

Previo hincado de los postes se aplicard a 80 cm de la base del poste sin corteza por
inmersion la mezcla diluyente-impermeabilizante en relacion 1:1.

El 50% de los postes hincados deben tener pintado el logo de CVC, el No. y afio de
la contratacion.
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ETAPA DE ESTRUCTURACION

En esta etapa, no solo para los el SSP recién establecido sino de manera permanente,
se monitorear constantemente el desarrollo del sistema realizando ciertas prdcticas
necesarias para su fortalecimiento y desarrollo. Al respecto, se debe procurar mantener
una poblacion de las especies vegetales que componen el SSP, por tal razén, el manejo
apropiado del sistema, permitird su sostenibilidad en tiempo y espacio. Se aconseja
siempre realizar las siguientes actividades:

Aforo

Aforar hace referencia a medir o contar, por ejemplo, medir la cantidad de forraje que
existe en determinada drea de uso ganadero.Se realiza para medir la cantidad total de
forraje o kilos de pasto por metro cuadrado (kg/m?2). Es decir, la cantidad de pasto que se
separa para alimentar a los animales. No es necesario medir toda el drea, se mide medir
en algunos metros cuadrados, aleatoriamente diferentes puntos del terreno.

El aforar nos permitird determinar la capacidad de carga o carga animal que se podrd
mantener un drea determinada de la finca ganadera.

¢Por qué debemos aforar un potrero?

Para una planificacion del Pastoreo Rotacional, existen muchos estudios en donde se ha
demostrado que cuando los animales pastorean libremente en un potrero estos eligen lo
que desean consumir y rechazan lo que no es apetecido, por lo que dicha selectividad
generard un sobrepastoreo, lo que es una situacién critica ya que las especies forrajeras
que son utiles disminuirdn su produccion de forraje debido a que el animal estard siempre
consumiéndolas lo que evita que acumulen reservas que le permitan volver a rebrotar, lo
que da paso a la aparicién de otras especies no deseadas y que el animal no consumird
(malezas).




Los beneficios que se pueden obtener son: )
Primer paso:

® Disminucion de la degradacion de las pasturas lo que permitird una mayor visibilidad El suelo no es igual en todos los lados de la finca y esto es claro. Estas diferencias hacen

de su perennidad. que en algunos sitios el pasto crezca mejor que en otros, por ende es necesario observar

e identificar los sitios en los que el pasto estd mds alto, medio o bajo.
® Eliminacién de la dependencia que se tiene del implemento de insumos vy fertilizantes

altamente solubles, el uso venenos, herbicidas o matamalezas y el uso de arados del { Luego de identificar este crecimiento, se puede saber cudl ocupa mayor dreq, si el drea
; suelo. del pasto alto es més grande que la del pasto bajo, o la del medio es mayor a todas las
? demds. Es muy importante identificarlo y si es posible, darle un porcentaje. Por ejemplo. El
® Produccién mds econdmica, lo que se traduce en costos mds bajos por kilogramo de pasto alto ocupa 50% de todos los porteros, el medio el 30% y el bajo el 20%.
producto. |
|
® Se puede mejorar la productividad y fertilidad natural del suelo y de esta manera
prevenir la erosion. o Segundo pCISOZ

®  Se puede no solo proteger el ecosistema ganadero, sino también el medio ambiente.
Ubicar puntos para muestreo
® Respeto por el bienestar animal y esperar su éptimo desempefio productivo.
| Recordar: los puntos donde serdn tomadas las muestras deben ser elegidos aleatoriamente
! ® Mayor produccion de carne y leche por hectdrea sin .contaminantes quimicos (sin orden alguno).
. (productos mds orgdnicos).

I‘ El tipo de aforo mas utilizado es el aforo por doble muestreo, ya que tiene en cuenta el
l‘ ® Obtencién de una empresa ganadera sostenible en lo econdmico, social y ambiental, crecimiento del pasto y el sitio.

incluso certificada con sellos de calidad. l

-

. AFORO POR DOBLE MUESTREO
{ X

i
i Pasos para realizar un Aforo
|

® Para realizar un buen aforo, se deben tener a la mano los siguientes materiales:

® Balanza o pesq, Bolsas o Estopas, Regla de un metro (si el pasto estd muy alto)
Papel, Ldpiz o lapicero, Planilla de campo o agenda y un Marco de aforo.

e

I
I
|
® Un marco de aforo de un metro cuadrado (1 m2), que se elabora fdacilmente con
l cuatro varas de 1 metro de largo unidas por sus extremos formando exactamente un
1 cuadrado, construido en madera o con tubos de PVC.

1
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Se identifica como estd el crecimiento del pasto en el potrero (alto, medio y bajo), en cada
uno de estos estados se toman tres muestras procurando que haya buena distancia entre
cada punto de muestreo, se toman todas las muestras, se suman los pesos y se divide
por el nimero de muestras tomadas para determinar el “promedio aritmético” en Kg/m2.

Ejemplo:
Sumar todos los pesos: 1+13+1+11+11+12+15+15+45+5=19.2 kg

Ahora dividir entre el nimero de muestras (10): 19,2 Kg + 10 m2 =19 Kg/m2

e Tercer paso:

Colocar marco de aforo y delimitar drea de muestreo

Una vez identificado el crecimiento del pasto (alto, medio, bajo) y las dreas del potrero
donde se encuentran y se van a realizar las mediciones, se debe descargar el marco de
aforo sobre el suelo y realizar una éptima delimitacion del dreq, al interior del marco
solo deben quedar el pasto y hierbas cuya raiz esté adentro del marco. Se debe retirar
cuidadosamente del interior del marco de aforo todo aquel material vegetal cuya base y
sus raices estdn hacia el exterior del marco de aforo y que al descargar el marco quedd
dentro del drea delimitada pero que no hace parte de ella (Prosegan, 2010).

o Cuarto paso:

Cortar La Submuestra

Cuando ya se ha limpiado bien el drea de aforo dejando solo el material vegetal producido
al interior de los limites que establece el marco de aforo, se procede a realizar un corte a
ras de suelo de todo el material vegetal que queda al interior del marco obteniendo asi
la submuestra.

e Quinto paso:

Pesar las muestras

En este paso, se debe tener en cuenta el peso de las bolsas o talegas, es preferible que
pesen menos de un gramo o mdximo 5 gramos. Tener en cuenta este peso para descontar.

Una vez cortado El pasto, se debe pesar. Para esto se puede pesar directamente en la
pesa o gramera, o se mete en la bolsa o talega y se pesa. Cabe recordar que se debe
descontar el peso de la bolsa o talega.

O Sexto paso:

Ponderar los valores para establecer un solo valor promedio de aforo

Después de las mediciones en campo se procede a realizar los cdlculos matemdticos
para poder determinar el verdadero aforo por promedio ponderado.

Como se menciond anteriormente se deben determinar los niveles predominantes en
el potrero nivel alto, medio y bajo, ademds a cada nivel se le debe asignar un % de
participacion que va de O = 100% y que al sumar los tres porcentajes debe dar 100% por
ejemplo como habiamos dicho, nivel alto 50%, nivel medio 30% y nivel bajo 20%. Luego
se procederd a tomar por cada nivel tres muestras con sus respectivos pesos.

Ahora supongamos que en la finca tenemos un drea de 22 hectdreas (22,000m?2) y
queremos saber cudntos kilos de forraje tendremos en esas hectdreas, ademds se sabe
que al cortar el pasto se debe dejar un pequefio porcentaje para que pueda volver a




rebrotar, esto se conoce como porcentaje de perdida ya que no se utiliza para alimentar
a los animales; en este caso serd el 20% lo que indica que aprovechamos del total del
pasto el 80%. Por lo que multiplicaremos el nimero de hectdreas por los kilos por metro
cuadrado que nos arrojo el ejemplo anterior y luego por el 80% y nos dard la cantidad de
kilogramos que tendremos en 22 hectdreas asf:

192 kg x 22,000 = 42,240 kg/Ha (kilogramos por hectdrea)

Ahora multiplicaremos los 42,240 kg/Ha por el porcentaje de aprovechamiento (80%) y
| obtendremos la cantidad de kilos aprovechables en las 22 hectdreas asf:

42,240 kg / Ha x 0,8 (%) = 33.792 kg / Ha.

En las 22 hectdreas tendremos una produccién de 33.792 kg

0 Claves para un correcto aforo

® Serecomienda tomar las submuestras después de medio dia ya que a esta hora del
rocio, ya que la cantidad de agua del mismo en hojas y tallos pueden generar error

El pastoreo debe hacerse cuando el forraje tenga como minimo un 7 % de proteina cruda,
al momento del pesaje.

porque de lo contrario el consumo voluntario de materia seca se reduce; de manera

(|
!
' general, una buena época para introducir los animales es cuando mdximo un 30 % de la
t' ® Hacer como minimo dos o tres aforos al afo. pradera esté florecido.

periodos de descanso son cortos y se pastorea en rotaciones o franjas pequefias, pero
pueden llegar al 40 % cuando el descanso es largo y los potreros son grandes y sometidos
a pastoreo extensivo, debido a que el ganado camina mucho, mientras reconoce el
potrero y también porque el pasto estd mds alto y hay abundante cantidad de flores y
tallos florales.

|
’ Se estima que las pérdidas por pisoteo pueden estar alrededor del 20 % cuando los
f
|




Periodo de descanso

Todos los forrajes, una vez pastoreados, comienzan a formar nuevos tejidos (tallos, hojas,
raices, etc.) y requieren de un tiempo adecuado para acumular nuevamente reservas en
la parte baja de la planta, gracias a lo cual se pueden repetir periddicamente los ciclos de
pastoreo, sin que se ponga en peligro la supervivencia de la pradera.

El periodo de descanso que requiere cada pasto varia con el clima, el tipo de suelo, el
manejo que se le da al potrero (riego, fertilizacidn, tipo de pastoreo, etc.) y la época
(invierno o verano).

Durante la época de verano la capacidad de carga disminuye, independientemente
del manejo que se dé al potrero, lo que obliga a tomar, con la debida anticipacién, las
previsiones del caso para evitar que se sobrepase la capacidad de carga de la explotacién,
ya sea disminuyendo el nimero de animales o programando la produccién de heno,
ensilaje o henolaje.

Cuando se tienen asociaciones de graminea/leguminosa, es necesario mantener un buen
balance entre las especies, en esta forma se mejora la calidad del forraje producido y
aumenta la produccién animal. Para conseguir lo anterior, hay que ajustar los periodos
de descanso, tanto si la leguminosa sobrepasa el 50% del forraje existente en la praderq,
como cuando su proporcién estd por debajo del 15 %.

En el primer caso es necesario alargar el tiempo de descanso, para que la graminea se
vuelva menos apetecible para el ganado, que consume mds leguminosa y disminuye su
proporcién; en el segundo caso de debe disminuir el periodo de descanso para que los
animales consuman mds gramineas.

@ Ventajas de la rotacion de potreros

* Permite que la produccién de forraje de cada potrero tenga un periodo de recuperacion
o de descanso entre los ciclos de pastoreo.

* Promueve la produccién de semilla y la resiembra natural, la cual favorece enormemente
la produccién de forraje.

+ Permite mantener una produccion constante de forraje durante todo el afio.

+ Mantiene en forma constante la productividad y de esta forma se garantiza la
valorizacién, en términos productivos, de la misma.

+ Permite en forma mds efectiva el control de pardsitos internos — externos

+ Facilita el control de las malezas.

Carga animal

El interés del productor es obtener la mdxima produccién sin deteriorar los potreros.
Para esto, debe variar la carga de acuerdo a la produccién de forraje que existe en las
instalaciones.

Con menor ndmero de carga animal, se logra una mayor produccién por animal, al existir
menor competencia, hay mayor selectividad sobre las especies de mayor valor forrajero.
De la misma manera, en este caso se produce una menor produccién por hectdrea, lo que
ademds incrementa los costos de produccion.

Con mayor numero de carga animal, se produce un sobrepastoreo generalizado sobre
todas las especies, provocando la desaparicidon de las especies, un aumento del suelo
desnudo y un mayor riesgo de erosion.

Todo lo anterior hace disminuir significativamente la longevidad de la pradera.

Dentro del potrero, existen barreras vivas, portdn de acceso, saleros, bebederos, comederos,
etc., los cuales deben estar distribuidos en todo el potrero y de manera equidistante,
para no provocar alrededor de ellos un subpastoreo y lejos de ellos también uno puede
provocar sobrepastoreo en ciertas épocas del ano, sobre todo en las mds criticas como
el invierno.

Para una buena planificacion y cdlculo de potreros se debe considerar:

+ Poblacién total de ganado.
+ Unidad animal total.

« Numero de lotes.

+ Unidades animales por lote.
- Sistema de pastoreo.

« NUmero de potreros.

Si deseamos volver mds eficiente la produccion y de esta forma generar mayor valor a
nuestras fincas, el siguiente paso es determinar la productividad y la capacidad de carga
de cada potrero, generando la siguiente informacién en diferentes épocas del afio:

- Conocer el drea de cada potrero.

« Estimar la produccién de forraje en cada potrero.

Determinar la capacidad de carga de cada potrero.

- Definir el tiempo de ocupacion y de descanso de cada potrero.

Ejercicio de estimacién de consumo forrajero en ganado bovino y proyeccion de potreros.

Ejemplo: se nos presenta una finca que tiene un Area Efectiva de Pastoreo (A.E.P) de 6 Ha
y una variedad forrajera (pasto Kikuyo) y una perdida por pastoreo del 20% asociada con
la perdida por pisoteo, heces fecales, orina vy sitios de descanso.
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AEP =6Ha
Forraje = Kikuyo
Perdida = 20%

Para este ejercicio es necesario conocer el Aforo (cantidad de forraje verde o biomasa
producido por metro cuadrado, para el ejercicio es de 12.5 Kg de Forraje Verde (FV).

El problema nos plantea solucionar un interrogante que es:

N° de Potreros = ?
Carga Animal =7

Comenzamos estimando el consumo que tienen los animales, tomamos como ejemplo un
bovino de 400Kg, que tiene una tasa de consumo de:

2 - 35% de su Peso Vivo (PV) de Materia Seca (MS)
12 - 15 % de su Peso Vivo (PV)en Forraje Verde (FV)

El ejercicio se realizard en forraje verde, si tenemos en cuenta que para el ejercicio un
bovino de 400Kg consume el 12% de su peso vivo de FV, nos da un consumo de 48 Kg
FV al dia, esta es la disponibilidad de forraje para suplir la necesidad de consumo al dia.

Este dato es importante tenerlo en cuenta para continuar con el ejercicio.

Hay otros datos que debemos tener en cuenta y es los periodos en los que se va a rotar
nuestros potreros, todos los pastos deben tener dos momentos un Periodo de Ocupacion
(PO) y un Periodo de Descanso (PD).

PO: tiempo en dias que tiene el potrero ganado.
PD: periodo en dias en que el pasto se dedica a su recuperacion.

Para nuestro ejercicio vamos a determinar un PO = 6 dias, y PD = 35 dias, para un ciclo
total de 41 dias, luego de tener en claro el consumo animal dia de 48 Kg, comenzaremos a
estimar el nimero de potreros necesaria para nuestra finca y esto obedece a una primera
formula.

N° de Potreros = PD + 1
PO
Remplazamos por los datos que tenemos:

N® Potreros 35 dias + 1= 6.83 potreros.

6 dias
luego de hacer el cdlculo tenemos un resultado de 6.83 potreros, en la estimaciéon de
potreros no podemos utilizar nimeros con decimales por tal razén el 6.83 se aproxima a
/ potreros, es decir que para nuestra estimacion se requieren 7 potreros, para el ejercicio
se estimo un PD de 35 dias, pero eso depende de del manejo la fertilizacion temperatura
y altura sobre el nivel del mar.

Si tenemos en cuenta que para el ejercicio tenemos 6 Ha de Area Efectiva de Pastoreo,
debemos dividir el AEP en el nimero de potreros 6 Ha

6 Ha = 0,857 Ha/potrero
7 potreros

Esto nos indica que cada potrero debe tener una ares 8.570 Mt cuadrados.
Luego de tener el drea de los potreros podemos calcular la oferta forrajera o produccion
de forraje verde por potrero.

Para esto tenemos que:

8.570 Mt Cuadrados x 1250 Gr = 10.712 Kg FV disponible por potrero, recordemos que
debemos estimar una perdida por pisoteo del 20%

10.712 Kg FV x 20% = 8.570 Kg FV / potrero.

Para continuar con el ejercicio podemos resumir que tenemos:
Ocupacién = 6 diq,

Consumo = 48 Kg,

FV disponible = 8.570 Kag.

Con estos datos debemos calcular el consumo animal no por dias sino por los 6 dias que
seria la rotacion.

48 Kg x 6 dias = 288 Kg/ animal dia. Este es el consumo para los 6 dias de ocupacion.

Ahora calcularemos la Carga Animal (CA), se hace calculando el FV disponible sobre el
ConNsumo por ocupacion.

Carga Animal = FV disponible CA =8.570Kg =29.7 animales.
Consumo ocupacion 288Kg

Esto nos da como resultado el nimero de animales que debemos tener por cada potrero
durante los 6 dias de la rotacion (29.7 animales), sin embargo, es equivocado en produccion
pecuaria concluir el ejercicio solamente con el nimero de animales, por eso es necesario
pasar ese nimero de animales a Unidades Gran Ganado (UGG), es importante tener en
cuenta que una UGG en el contexto ganadero en Colombia equivale a 450 Kg de PV.
Para este caso calcularemos el nimero de kilos totales en la finca de la siguiente forma:
29.7 animales x 400Kg = 11.880 Kg de Biomasa.

Y este resultado a su vez se divide por el peso de la UGG.

11.880 Kg =26 UGG, este es el nimero de animales para nuestro sistema.




450 Kg

De esta manera podemos concluir el ejercicio diciendo que en un sistema de ganaderia
donde tenemos un pasto Kikuyo con 35 dias de descanso, 6 dias de ocupacién y con 1.250
Kg de FV de produccién por metro cuadrado podemos sostener 26 UGG en 7 potreros.

EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE CARGA

Se entiende por Capacidad de Carga Animal al nimero de animales que pueden pastorear
en un potrero sin afectar la productividad de forraje; de aqui surge la expresién “esta
finca carga tantos animales’, es decir que puede mantener un determinado numero de
animales.

La Capacidad de Carga Optima se define como aquella en la que la produccién por
animal y por hectdrea es mdxima. Para lograr esto, es necesario conjugar el pastoreo
del mdximo numero de animales conservando cada uno el mdximo nivel de produccién
sostenible. No necesariamente el drea o extension de una finca determina la Capacidad
de Carga Animal o la Capacidad de Carga Optima, ya que une finca o hacienda de gran
extension puede que tenga menos produccion de forraje que una de menor extension.

La Capacidad de Carga Animal y la Capacidad de Carga Optima son unos de los mejores
indicadores de produccién en una finca ganadera y pueden ser expresado un ndmero de
cabeza de ganado o en UGG/UA.

Sobrepastoreo

Sucede cuando el ganado permanece mds tiempo del recomendado en un potrero,
sobrepasa la altura minima de pastoreo y consume las dreas donde el forraje acumula
los nutrientes de reserva. En este caso el pasto se recupera lentamente, la pradera se
degrada progresivamente y aumenta el porcentaje de malezas. El sobrepastoreo puede
producirse tanto en invierno como en verano, pero es en esta ultima época en que se

afecta mds la pradera, dejando el suelo descubierto y cuando llegan las lluvias se produce
erosion.

ETAPA DE APROVECHAMIENTO

Es importante tener en cuenta que una vez implementado el sistema silvopastoril, se
deben realizar todas las actividades que este conlleva y estar atento a que las cercas
eléctricas establecidas funcionen adecuadamente, ademds que el crecimiento de
las especies vegetales sea permanente y con buen desarrollo, es decir, que no se vea
estancado, enfermo, decaido o muerto pues del éxito de estas, depende también el buen
desarrollo del ganado.

Condiciones ideales para el inicio del
aprovechamiento

El inicio del aprovechamiento se debe comenzar determinando la oferta de biomasa
forrajera en el estrato herbdceo (a través de un aforo), cuando las franjas de arbustos
alcancen una altura cercana de entre 1,5 y 1,8 metros, lo cual suele ocurrir de entre cuatro
y seis meses después de la siembra.

El aprovechamiento se debe realizar idealmente con animales jévenes, con el 100 % de
la carga animal estimada a partir del aforo, durante pocos dias de ocupacién (uno o dos
dias) o con el 60 % de la carga animal con un tiempo de ocupacién mds prolongado
(tres o cuatro dias). Con este método se busca que el pasto solo sea despuntado y que el
pisoteo ayude a anclarlo ain mds en el suelo y evitar que se arranquen las plantas desde
la raiz.

Mantenimiento del sistema silvopastoril

Un sistema silvopastoril conlleva estar pendiente no solo de los animales, el principal
objetivo de la ganaderia, sino de los elementos que en el sistema de le aportan a su
buen crecimiento y desarrollo, ademds que ayudan mitigan los impactos generados por
esta actividad haciendo de esta una prdctica mas amigable con el planeta. De acuerdo
con Agrosavia (2015) las actividades bdsicas de mantenimiento de los arreglos SSP
constituyen cuatro elementos: fertilizacién, manejo integrado de plagas y enfermedades
en los estratosvegetales, podas de las especies lefiosas y el mantenimiento de cercas
eléctricas.

Fertilizacion

Esta es la actividad que ayuda a impulsar el crecimiento del componente vegetal del
sistema. La carencia de nutrientes se presenta comidnmente en las hojas, hay que estar
alerta para poder encontrar las situaciones que indican carencia de nutrientes.
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La fertilizaciéon es un proceso que depende de la carencia de nutrientes, a antes de
fertilizar los drboles hay que tener en cuenta que se debe realizar una vez hecho el plateo,
y se debe fertilizar el suelo, no la planta, la siguiente imagen ilustra la forma adecuada:

Para los pastos, Agrosavia (2015) recomienda que, en lo posible se debe fertilizar con
sulfato de amonio después de cada ciclo de pastoreo a razén de un bulto por hectdrea.
Igualmente, procurar hacerlo en las primeras fases de aprovechamiento del sistema y dos
veces durante la época de lluvias, para garantizar un menor efecto negativo de la época
seca sobre el estrato herbdceo.

Manejo integrado de plagas y enfermedades

El monitoreo constante sobre la presencia de especies arvenses en el sistema facilita
la toma de decisiones oportunas para controlar su poblacién. La realizacidon de aforos,
ademds de ajustar la carga animal, permite llevar a cabo una estimacién de la participacién
de especies indeseables en las dreas de pastoreo y ejecutar un control cuando se pase
de cierto nivel.

El control de las poblaciones de arvenses se puede realizar por medios mecdnicos
(cortando con machete o arrancando de raiz) o por medios quimicos, aungue es necesario
propender por un uso menos intensivo de herbicidas para generar una produccién mads
limpia, por lo tanto, el control manual mecdnico de arvenses en unidades productivas
pequefias y medianas es lo recomendado.

La evaluacion constante de posibles plagas y enfermedades en las especies establecidas
debe ser una prdctica rutinaria para prevenir infestaciones y pérdidas constantes en
productividad primaria. (Agrosavia, 2015).




Podas en el componente
lefioso

A través de las podas de mantenimiento
en el componente lefioso, se lleva a cabo
un control sobre la entrada de luz solar a
los estratos inferiores del sistema, lo cual
garantiza la produccién y persistencia
de la pastura. Asi mismo, las podas de
mantenimiento permiten conducir el
crecimiento vertical y el desarrollo de un
fuste principal en el caso de los drboles,
lo cual es muy importante en las especies
maderables. En las arbustivas, las podas
de mantenimiento conservan la altura vy
la forma ideales para que sea cosechado,
ademds de producir un forraje de mayor
calidad.

La leucaena es una especie muy comun
utilizada en sistemas silvopastoriles, es una
especie muy apetecida por los animales en
todas las épocas del afo, por lo tanto, no
deberia presentar crecimientos superiores
a 150 metros, pero si llegase a ocurrir
se puede podar hasta esta altura con
una frecuencia no superior a tres podas
por ano. En algunos casos, si el nimero
de animales es bajo durante la época
de lluvias, especies arbustivas como el
totumo y el gudcimo pueden ser menos
consumidas que en la época seca. En este
caso, es recomendable realizar una poda a
una altura de 70 centimetros, ya que estas
especies cuentan con buena capacidad de
rebrote. (Agrosavia, 2015)

Plateo de arboles

Esta es una de las actividades mds
importantes durante las primeras etapas de
crecimiento de las plantas es el Plateo, esto
es necesario para eliminar la competencia
que generan las plantas herbdceas al nuevo
drbol plantado. Esto también es importante

para permitir una mayor filtracion del
agua al suelo y que esté disponible para
el arbolito. Se pueden hacer dos tipos de
plateo.

+ Plato Pequefio: EI miimo o de
preparacion para reforestacién es un plato
con azaddn de 60x60 cm . Con el repique
de 20x20x20 cm. en él centro con barretdn.
Esto funciona bien donde ha habido roceria
con anterioridad y la maleza no es muy
fuerte. La gran mayoria de las plantaciones
comerciales se han establecido con este
método.

+ Plato Ancho: Un plato de 1x1 metro con
repique del plato entero con azadén Esto
da como resultado un mejor crecimiento y
es muy valioso donde hay un césped denso
de kikuyo, yaragud u otro pasto introducido.

Manejo del pastoreo

Para el manejo del pastoreo, la estimacidn
de la oferta de biomasa forrajera es la
herramienta principal que se puede llevar
a cabo cada dos meses para ajustar la
carga animal. Bdsicamente, durante la
época lluviosa, se puede mantener la
carga animal estimada, sin llegar a un
sub o sobrepastoreo. El sobrepastoreo
suele afectar el rebrote vigoroso del pasto
y da oportunidad de que se incremente
la cantidoad de especies no deseables
en el sistema, lo que da lugar también al
inicio de un proceso de degradacién de
las propiedades fisicas y quimicas de los
suelos. Por otra parte, con el subpastoreo
se disminuye la calidad nutritiva del pasto
porgue ocurre un proceso de lignificacién y
crecimiento de tallos que conducen a una
reduccion en el consumo por el animal y un
deterioro o acolchonamiento en el estrato
herbdceo. En caso de no tener el ndmero
de animales para manejar la pradera con la
carga animal adecuadaq, el forraje sobrante

se puede transformar en heno y almacenar alimento para la época seca. Durante el
periodo seco, se recomienda disminuir la carga animal respecto a lo estimado. Esto se
puede hacer sacando los animales de menor produccién. (Agrosavia, 2015)

Tips para revisiéon de la cerca eléctrica del sistema silvopastoril

1.Revision del impulsor:
En la parte eléctrica se revisa el buen funcionamiento del impulsor, se verifica la salida y
entrada del voltaje, polos a tierra y el cableado y el intervalo entre cada pulsacion que es

de aprox. 1.5 seg. De esta manera se tienen unas 40 pulsaciones por minuto junto con el
indicador LED que este encendido

2.Revision de cerca eléctrica:
Remover ramas, hojas y basura que pueda quedarse atorado en el cerco.
Revisar la tension de las lineas de la cercaq, si alguna estd floja se deberd apretar.

Inspeccionar visualmente los postes y accesorios como aisladores, activadores y tensores,
y en su caso limpiar o reemplazar.

3.Revision con el voltimetro:

1. Chequear el electrificador y el sistema de tierra.

2. En la primera llave interruptora, desconecte el resto de la cerca y mida el voltaje. El
voltaje deberd ser normal.

3. Recorriendo a lo largo de la cerca, y desconectando secciones de cerca hacer la
lectura del voltaje en cada llave buscando posibles pérdidas. Una pérdida grande deberd
producir una diferencia grande de voltaje entre un punto y otro. Son comunes las fallas en
las porteras, dreas de vegetacion altas o lugares inundados.
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CONCLUSION Y BENEFICIOS

La implementacion de sistemas silvopastoriles en métodos de produccién bovina puede
contribuir a mejorar el bienestar, la eficiencia productiva y reproductiva de los hatos, a
través de la generacién de microclimas que permiten a los animales estar cerca o en el
rango de termoneutralidad ideal para la composicién racial; y de esta manera reducir los
impactos negativos sobre el consumo voluntario, la produccién, la reproduccién y la salud
de los animales que genera el estrés caldrico en los diferentes agroecosistemas tropicales.

Los sistemas silvopastoriles se dan a conocer como una estrategia viable, mediante la
cual los productores pueden intensificar la produccién ganadera brindando un manejo
apropiado de los recursos naturales, lo cual ayudaria a reducir los efectos ambientales de
las actividades como la ganaderia, permitiéndole al productor mejorar la rentabilidad del
sistema, a la vez que propugna el cuidado del ambiente.

Los sistemas silvopastoriles contribuyen con la disminucion de los gases que generan el
efecto invernadero y que se relacionan directamente con el cambio climdtico, aportan a la
restauracion de ecoldgica y ayudan a diversificar la produccién, mejorando su rentabilidad
mediante el uso racional de los recursos naturales, al propiciar una produccidn sustentable
a nivel técnico, productivo y econémico.

La ganaderia representa un pilar fundamental para la seguridad alimentaria, dado que
brinda carne y leche, que son importantes para un adecuado desarrollo de las personas,
teniendo en cuenta que aportan valiosos nutrientes, por lo cual es indispensable propiciar
su desarrollo, de manera sustentable, rentable y que no afecte negativamente el ambiente.
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