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INTRODUCCION

La explotacién de los recursos pesqueros en la Costa Pacifica se rea
1iza a nivel artesanal e industrial. La pesca artesanal ha estado -
dedicada principalmente a la céptura de pesca blanca. Esta actividad
se desarrolla normalmente en zonas costeras protegidas, con artes y mé
todos de captura tradicionales y poco intensivos en capital haciendose

necesaria su tecnificacion.

La pesca industrial, por el contrario, es altamente intensiva en capi
tal y tecnologia, ha estado dedicada en su gran mayoria a la pesca dél
camardn de aguas someras, recurso que-ha Tlegado a niveles de sobre-
explotacion, sin que se haya 1levado a cabo el aprovechamiento de otros
recursos de los cuales las investigaciones adelantadas han demostrado -
su importancia comercial,

'E1 escaso desarrollo de la actividad industrial ‘es adn mds preocupan-

te, si se tiene en cuenta las amplias posibilidades de desarrollo pes .

quero dentro de la zona econdémica exclusiva de las 200 millas.

El presente estudio presenta los aspectos basicos para el desarrolle
de nuevas pesquerias (Atiin, pequefios peldgicos y pesca blanca) a ni-
vel industrial, asi como para el desarrollo de una pesca artesanal &-
vanzada, teniendo como base las instalaciones propuestas para el Puer
to de Buenaventura,

Es importante destacar el hecho de que el estudio no contempla la pe’

~queria de camarones, teniendo en cuenta que su objetivo es precisa-

mente propender por la diversificacién de 1a actividad pesqueraz.



A

&

A~

ATUN

1.-

2.~

RECURSOS PESQUEROS OCEANO PACIFICO COLOMBIANO

Especies a Capturar

Las principales especies de atiin presentes dentro de 1a zo
na econdmica exclusiva de las 200 millas, en el Pacifico -

Colombiano son:

E1 Atln Aleta Amarilla Thunnus albacares

E1 Aton Barrilete Katsowonus pelamis

E1 Atln Patiseca Euthynnus lineatus

Estas especies son normalmente capturadas mediante el emple
o de redes cerqueras.

Otras especies de importancia comercial en el Oc€ano Pacifi
co Oriental Tropical son el Afun Ojo Gordo Thunnus obesus

y el Atdn Aleta Az4l Thunnus thynnus, encontrandose el are

a de distribucién para los ejemplares de importancia comer

cial normalmente fuera de las 200 millas y siendo captura-

das principalmente por la flota palangrera, |

Potencialidad
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De acuerdo con investigaciones realizadas por mas de 30 a-
fios por la Comisién Interamericana del Atdin Tropical CIAT
(1), se ha estimado que la disponibilidad anual de las prin
cipales especies de atin presentes dentro de las 200 millas
del Pacifico Co]qnbiand es de aproximadamente 40.000 tonela
das, cofrespondiendo un 25% al Atin Aleta Amarilla Thunnus

albacares y un 75% al Barrilete Katsowonus pelamis. Esta es
_ timacién ha sido efectuada, con base en los 1libros de Bita-

cora de las embarcaciones que pescan en esta zona, al marca
je individual de ejemplares y al seguimiento de las escue--
las con satelites adecuados para tal fin.

Otras especies presentes en el Océano Pacifico Oriental Tro

pical son:

Atiin 0jo Gordo Thunnus obesus, el cual es capturado princi-
palmente, mediante el empleo de palangres fuera de las 200
millas jurisdiccionales colombianas. La poblacidn de esta

especie se cree plenamente explotada habiendose estabiliza
do sus capturas por la flota palangrera del Pacifico Orien
tal en un nivel bajo (tabla # 1, ver Patudo).

El atiin Euthynnus lineatus cuyo potencial para el Pacifico
Oriental se ha estimado en cerca de 40.000 toneladas/afno,
de las cuales alrededor de 6.000 toneladas (15%) podrian -

pescarse en aguas colombianas, de acuerdo con estimaciones
de la subgerencia de pesca del INDEREN/.

(1) La CIAT, tiene sedé-en la Jolla, California y desde su
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3- Zona de Pesca

La Comision Interamericana de Atin Tropical, ha establecido
una zona denominada AREA REGLAMENTARIA DE LA "OMISION DE A
TUN ALETA AMARILLA ( ARCAA) , 1a cual se extiende desde Chile
a California y en alta mar hasta aproximadamente tos 125°W
(Fig. # 1).

En esta zona la Comisién ha venido adelantado sus programas
de investigacidn en dindmica de poblaciones principalmente -
de Atin Aleta Amarilla y Barrilete, de acuerdo con las captu
ras efectuadas por los barcos que operan en la zona.

la zona econdmica exclusiva de las 200 millas, correspondien
te a Colombia, se halla incluida dentro de la zona reglamen-
tada por la Comisidn (Fig # 2 ).

— m— im—— —— ——— ———  — S— S U  remag—.  — p——— — | — ——— . | — . S . S ————e.  —

creacién en 1,950 sus obligaciones han sido (1) Estudiar -

la Biologia'v la Dinamica de poblaciones de los atunes y -

especies afines en el Océano Pacifico Oriental, para deter
minar las consecuencias que la pesca y los factores natura
Te~ tienen sobre su abundancia y (2) recomend>r las medi -

das apropiadas de conversacidn para que los stocks de peces
puedan mantenerse a niveles que permitan sostener capturas

maximas constantes, |
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De acuerdo con los datos obtenidos por T1a CIAT, con base en
las capturas efectuadas por los barcos que operan en la zo-
na, se ha determinado que las &reas que presentan la mayor -
concentracidén atunera en el Pacifico Colombiano, se locali-
san a la altura de la Isla Malpelo, Isla de Gorgona y Bahia

Solano.

En las figuras 3 a 14, se presenta por zonas las capturas -

de Aleta Amarilla y Barrilete durante el periodo 1.980 - 1.

985 correspondientes a todos los viajes de los que se obtu-

vieron datos Gtiles de bitdcora.

Puede observarse que durante 1.984 - 1,985 1a distribucion
de captura volvidé a un patrdn mas normal despues de la ter
minacién de las condiciones del Nifio que predominaron en -
el Pacifico Colombiano Oriental desde fines de 1.982 hasta

principios de 1.984.

La otra especie presente en aguas jurisdiccionales colombi-
anas, el At{in Patiseca, tiene una distribucién relativamen-
te costera y tiene poca importancia comercial debido a su -

limitado mercado y precio en el ambito internacional.

Volumenes de Captura

En la tahla # 1 se presentan las capturas anuales (1.9¢61 -
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1.985), de las varias especies de atunes y peces afines cap

turados en cuatro (4) zonas principales de pesca por barcos

que habian pescado por lo menos parte del ano, de que se tra
aleta amarilla, barrilete o atin aleta azidl en el ARCAA.

En la tabla # 2, se presenta la captura de atiin aleta amari
la y barrilete por la flota internacional dentro de la zona
de las 200 millas colombianas, durante el periodo 1.980- 1.
985. En este periodo las capturas promediaron cerca de las

13.000 toneladas, observandose que cerca del 75% correspon
dieron a Barrilete y el 25% a aleta amarilla, confirmando

apreciaciones anteriores sobre la composicidn de las captu

ras en esta zona.

»

En las tablas # 3 y 4, se establece una comparacion entre
las capturas de atiin aleta amarilla y barrilete en la zona
reglamentaria de la CIAT y la zona econdmica exclusiva de
las 200 millas del Pacifico Colombiano, durante el periodo
1.980 - 1.985.

Puede observarse la importancia del barrilete que promedi6
cerca del 13.5% de las capturas totales en el ARCAA en este

periodo.

La estimacién preliminar de la captura de atin aleta amari-
11a en el ARCAA en 1.965, de 217.411 toneladas es la mas --
grande que jamds se haya registrado en esta zona. La poca

captura en 1.983. fué el resultads de que los peces fueran
menos vulnerables a la captura, debido a las condiciones 0



ceanograficas, (Fendmeno del Nifio).a la reduccidn en el es-
fuerzo de pesca y a la fuerte explotacion de 1.977 - 1.981
que redujo la magnitud del stock. La reduccidn de las cap-
turas en 1.983 permitidque la magnitud del stock aumentara
To que ha resultado en el aumento de las capturas 1.984-1.

985.

La estimacién preliminar de ta captura de barrilete en 1.985

en el ARCAA de 54.604 toneladas es inferior al promedio de
capturas de los cinco (5) afos anteriores. La poca captura
de barrilete en 1.985, se cree se deba en parte a que 1a po-
ca demanda por esta especie,hizo la mayoria de los barcos
que estaban pescando en el pacifico oriental, aplicaran su
esfuerzo &1 aleta amarilla.

s

De acuerdo con la informacién indicada en las tablas # 2 y 3
las capturas de aleta amarilla y barrilete dentro de la zo-

na econémica exclusiva de las 200 millas colombianas sigui-

eron la: tendencia general analizada anteriormente.

En las figuras 3 a 14, se presentan las capturaé de atin a-
leta amarilla y barrilete obtenidas por cerqueros en el Pa-
cifico oriental durante el periodo 1.980 - 1.985.

Con relacién a la incidencia del"Fendmeno del Nifio", sobre
las capturas no solo de atlin sino de pesca blanca en general
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es preciso indicar que su influencia se manifiesta de mane-

ra importante sobre 1a corriente de Humbolt o corriente cos

tera del Perii, al frente del Ecuador Perd y Chile. En la --

costa Pacifica Colombiana, este Fenomeno no ha tenido una in
cidencia significativa sobre los voldmenes de captura de las
pesquerias, cuando se ha presentado.

A fin de presentar una informacién mds completa scbre le --

"Fendmeno del Nifio" se incluyen como apéndices de este tra-
bajo dos capitulos que comprenden una vision integral del -
problema y las caracteristicas del fenémeno durante 1.982 -
1.983. (ver apéndice).

Epocas de Captura

Teniendo en cuenta que las principales especies de atin pre
sentes en aguas jurisdiccionales colombianas, el atin aleta
amarilla y el barrilete constituyen poblaciones altamente -

‘migratorias, de acuerdo con las investigaciones adelantadas

por la CIAT, se ha establecido que si bien la pesqueria de
estas especies en aguas colombianas se realiza a 1o largo
del afio, 1a mixima abundancia estacional se presenta duran
te los meses de Marzo a Junio.

Indice de Abundancia
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Los investigadores de la CIAT emplean la captura por dia --
normal de pesca (CPDNP) como indice de abundancia relativa
y aparente del aleta amarilla y barrilete, y tambien como
indice relativo del exito de pesca. La CPDIP se estima por
los datos de bitdcora obtenidos en la mayoria de las embar
caciones que pescan atin en el Océano Pacifico Orientatl,

VLas estimaciones anuales de 1la CPDNP,'en unidades de la cla

se 6 de arqueo de los barcos ( més de 400 tons de capacidac
de acarreo) en 1.960 - 1.985, se presentan en la figura f

15 para el aleta amarilla del ARCAA (recuadro superier) y €l
barrilete al este de 1os - 150°W en el Oceano Pacifico, (-

recuadro inferior).

En la fiqura # 16, se presenta otra opcién con referencia 2
la captura por dia de pesca como indice de la abundancia del
aleta amarilla. Con el indice opcional se definid el esfuer

zo de pesca cormo el tiempo transcurrido de busqueda entre

los lances positivos consecutivos y se empled un modelo Ti-
neal generalizado para estimar la variaci6én anual de los in
dices de captura independientes de los cambios en la efica-
cia de los barcos, de las condiciones ambientales y los mé-

todos de pesce.

El indice de captura, utilizado como indice de abundancic.
Figura # 16, indica el periodo de reduccitn desde 1.970 &
1.982 sequido por un fuerte ascenso desde 1.983 hasta 1.6&%
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La estimacién de 1.985, es la mas elevada desde 1.974.

B.- PEQUEROS PELAGICOS ( Carduma y Plumuda )

1.-

Especies a Capturar

Los pequefios peldgicos de importancia comercial presen
tes en el Litoral Pacifico Colombiano estdn representa

dos por dos especies:

PLUMUDA ‘ ‘Opisthonema 1ibertate
CARDUMA ~Cetengnaulis-m}sticetus
Potencialidad

De acuerdo con investigaciones realizadas por el pro
yecto INDERENA - FAO (1.968-1,972), la operacidon co-
mercial de las motonaves polacas KNIAZIC y KULBAC --
1.976, Maldonado y Remolina 1.875 y a las capturas re
alizadas en afios anteriores por las empresas PESCARI-

- NA S.A, y PESQUERA CHANZARA, se ha estimado la dispc-

nibilidad anual de carduma y plumuda en aguas juris-
diccionales colombianas en aproximadamente 120,000 y

80,000 respectivamente,



3.-

Zonas de Pesca

En la figura # 17, se presenta la distribucién general de la
carduma en aguas colombianas, Esta especie se halla distri-
buida a todo 1o iargo del Litoral Pacifico Colombiano, encon
trandose los principales sitios de concentracién en la Bahia
de Tumico, alrededor de 1a Isla Gorgona.

" E1 drea de Isla Bazan, frente a Buenaventura e inmediaciones

de Bahia Solano y Cabo Corrientes.

En la figura # 18, se presentan las zonas de distribucidn
para la plumuda en la costa del Pacifico Colombiano. AL i-
gual que la Carduma; 1a plumuda se halla distribuida a todo
1o largo del litoral pacifico colombiano, ‘encontrandose las
principales concentraciones entre Punta Gharambird y Cabo
Corrientes.

Volimenes de Pesca

En la tabla # 5, se presenta las capturas de la Plumuda y
la Carduma en el Océano Pacifico Colombiano, en el periodo

1,975 - 1.985, Puede observarse que compartiendo la misma

irea de distribucién las capturas de la Carduma constituyen
el volimen mayoritario,

- 10 -
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5.-

Epocas de Pesca

La pesca de pequefios peldgicos se realiza a lo largo de te-
do el afio, exceptuando el mes de Diciembre, en el cual el
INDERENA ha determinado un periodo de veda, por cuanto ha-
cia fin de afio las hembras adquieren su madurez sexual y se
encuentran gran cantidad de ejemplares ovados.

De acuerdo con las capturas realizadas por las motonaves que
han operado en forma comercial a la zona, se ha determinadc

que la mayor abundancia aparente se presenta de Mayo a Agcs
to.

Ubicacidn Ecodtica

La carduma y la plumuda son peces peldgicos costeros de me)
cados hdbitos migratorios, la carduma se distribuye a prc-
fundidades que fluctuan entre 2 y 20 brazas. mientras que
la plumuda se encuentra a profundidades hasta de 35 braza:
Las poblaciones de estas especies se encuentran ocasional-
mente mezcladas siendo la plumuda de desplazamiento mds ré

pidc. . ,
Estos organismos son activos durante el dia, acercandose :

la costa y en la noche desciencen a mayores profundidadez.

-~ 11 ~
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7.-

Indice de Abundancia

De acuerdo con la distribucién de estas especies a lo largo
del Litoral Pacifico y con las capturas histdricas en la zo

‘na el indice de abundancia de estas especies se ha estimado

asi:
" CARDUMA 25 tons/Km2 6 5 tons/hora
PLUMUDA 16 tons/Km2 0 1.7 tons/hora

PESCA BLANCA ( Epipelédgicos )
1.- Especies a Capturar .

Las principales especies epipeldgicas de pesca blanca
suceptibles de explotacidn comercial son las siguien-

tes:
.~ SIERRA Scomberomorus maculatus
JURELES Carangidae

MACARELA Scomber s.p

2.- Potencialidad

- 12 -
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De acuerdo con investigaciones realizadas por el Pro-
yecto INDERENA - FAQ (1.968 - 1.972), la operacién co
mercial de las motonaves polacas KNIAZIC y KULBAC (1.
976), las motonaves soviéticas ORLETS, RODONIT y BUH
KTA, y Artunduaga (1.972), el potencial de 1a pesca
blanca epipelagica se ha estimado en aproximadamente
260.000 toneladas, discriminadas asi:

'SIERRA - ~35.000
JURELES 75.000
MACARELA 150,000

Zonas de Pesca

Estas especies epipeldgicas se hallan distribuidas a
1o Targo del Litoral Pacifico Colombiano, pero con un
mayor indice de abundancia en la zona sur (B/tura vy
Tumaco), especialmente fuera de las 12 millas. En la
zona comprendida entre Cabo Corrientes y Punta Charam
bira se reportaron buenas concentraciones de macarela
por las embarcaciones soviéticas que operaron comer-

cialmente en la zona.

- 13 -

En 1a figura # 19, se presenta la distribucion general"

para la sierra en el Pacifico Colonbiano.

- Volimenes de Capture

En 1a tabla # 6, se presentan'las capturas de sierra
y jurel en el Pacifico Colombiano, durante el perio-
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5.-

do 1.975 - 1.986, la macarela no figura en las esta-
disticas ya que por su drea de distribucidn en aguas
abjertas no es capturada normalmente por las embarca
ciones que operan en la zona.

Como puede obervarse, las capturas de las especies e-

pipelagicas son muy reducidas en relacién con su po-

tencial -estimado.

Lo anterior es un indicativo de que los recursos de -
pesca blanca epipeldgica, se hallan casi ingxpletados
1a razén de esta situacidén es que la actividad pesque
ra mis importante en el Litoral Pacifico Colombaiano
ha sido la pesca de camardn, dada su gran aceptacién
y precio en los mercados internacionales.

Otro factor que ha incidido en el desarrollo de la -

pesqueria de especies epipeldgicas es el desconocimi-
ento por parte de los industriales sobre la localiza-
cién, potencialidad y mercadeo de estos recursos, asi
como la carencia de incintivos crediticios, tributa-

rios y fiscales por parte del gobierno,

Epocas de Pesca

- 14 -
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Para la Sierra, Artunduaga (1,972), encontrd que el
reclutamiento de nuevos individuos se presenta en Mar
zo y Julio, periodo en el cual se observa el mayor in

dice de abundancia.

De acuerdo con informaciones suministradas por pesca
dores e industriales pesqueros en el Puerto de Buena
ventura, las capturas mds importantes de Jurel y Maca
rela se presentan durante el périodo de Abril a Agos-

to,

Ubicacion Ecbtica

»

La sierra se distribuye sobre la plataforma continen
tal en un habitat peldagico y tiene desplazamientos -
migratorios normales, Tiende a concentrarse en las -
inmediaciones de zonas rocosas, La profundidad donde
se halla concentrado este recurso varia entre 2 y 25

brazas.

Los jureles y la macarela se encuentran en aguas pe
13gicas entre 60 y 100 metros de profundidad, normal
mente en aguas abiertas fuera de las 12 millas,

Indice de Abundancia
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PESCA

El indice de abundancia para las especies epipeldgicas
se calculd con base en la captura obtenida durante el
tiempo efectivo de pesca por barcos cerqueros y es el

siguiente:

SIERRA 450 kg/hora

JURELES 1.000 kg/hora

MACARELA 2.000 kg/hora  160kilos/Km2

BLANCA ( Demersales y Peldgicos Costeros )
Especies a Capturar

De acuerdo con las capturas y desembarcos, tanto de
la pesca artesanal como de la industrial en el Lito-
ral Pacifico Colombiano durante el periodo 1.985 -
1.986 ( tablas # 7 y 8) las principales especies su-
ceptibles de explotacién comercial son:

CHERNA Epinephelus s.p

PARGO Lutjanidae
TIBURON Carcharhinidae
DORADO Coryphaena s.p
AMBULU Cephalopholis s.p
SARDINATA Elagatis s.p
BRAVO Seriola s.p
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Potencialidad

Con base en las investigaciones del proyecto INDERENA
FAO (1.968-1.977) en las operaciones comerciales de
las motonaves polacas KNIAZIC y KULBAC (1,976) 1a so

viética RODONIT y en las estadisticas de capturas y

desembarcos en el Litoral Pacifico del INDERENA, se
ha estimado la potencialidad de estas especies en cer
ca de 70.000 toneladas/afio discriminadas asi:

CHERHA ’ Zona Norte 7,600 tons/afio
(norte Buenaventura)

Zona Sur 6,700 tons/afo
(sur Buengyventura)

TOTAL 14.300 tons/afio

PARGO Zona Norte 3,600 tons/afio
Zona Sur 8,900 tons/afno

TOTAL 12,500 tons/aho

TIBURON Todo el Pacifico 35.000 tons/

ano

DORADO- Zona Norte 760 tons/afno
Zona Sur 1.250 tons/ano

- TOTAL 2,010 tons/ano
AMBULU Zona Norte 1,580 tons/afo
Zona Sur 1.120 tons/ago

TOTAL 2,700 tons/afo

- 17 -
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SARDINATA _ Zona Norte 700 tons/aho
Zona Sur 1.100 tons/aho
TOTAL 1,800 tons/aho
BRAVO Zona Norte 610 tons/afo
Zona Sur 640 tons/ano
TOTAL 1,250 tons/afio

Zonas de Pesca

En las figuras # 20 - 26, se presenta la distribucidn
general en el Pacifico Colombiano para 1a'Cherna, Par
go, Tiburpon, Dorado, Ambuldi, Sardinata y Brave.

»

El &rea general de la pesca blanca en la costa Paci-
fica Colombiana es de aproximadamente 9.392 Km2, di-
vidido en dos sub-areas, una hacia el norte de Bueng
ventura y la otra hacia el sur del mismo Puertc.

Para la CHERNA se calculd una zona efectiva de 2,412
km2, en las profundidades donde se captura el camaron
(cabezdn y coliflor), distribuidos en las siguiente:
zonas (a lo largo del Pacifico Colombiano), desde pu
ta Ardita hasta la desembocadura del rio Mataje).

- 18 -
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1V

Vi

Vi1
Vi1

" Frontera con Panami a Cabo Marzo 97
Cabo Marzo & Punta Cruces 117
Caleta Tebada a Punta Cotudo
(Bahia Solano) 111
Zona de Cabo Corrientes 106
Purita Charambird a Rocas Megrillas 24
Cabo Corrientes a Punta Charambiréd 925

~ TOTAL ZONA NORTE 1,380
Cabo Manglares a Boca Grande 124
Boca Grande a Boca Majagual
(Bahia de Tumaco} 139
Zona de Bajo de Caballos 713
Isla de Gorgone 57
TOTAL ZONA SUR - 1,033

»

AREA TOTAL PARA LA CHERNA EN EL LITORAL
FICO COLOMBIANC 2.413

Km2
Km2

Km2
Km2
Km2
Km2

Km2

Km?2

Km?2
Km2
Km2

Km2

PACI-
Km2

Para el PARGO se ha reportado la presencia de buenas

concentraciones .en una zona efectiva de 2.697 Km2,

distribuidos asi:

11
1V
vV

Bahia Humbolt a Cabo Corrientes 626
Punta Charambiré a Buenaventura 267
TOTAL ZONA NORTE 893
Cabo Manglares a Baio de Caballos 748
Zona de Bajo de Caballos 680
Isla de Gorgon: 376

TOTAL ZONA SUr 1.804

Km2

- 19 -
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AREA TOTAL PARA EL PARGO EN EL LITORAL PACIF]
CO COLOMBIANO 2,697 Km2

Para el TIBURON se ha estimado una zona efectiva de
6.285 Km2 distribuidos asi:

1 Punta Cocalito a Buenaventura 3,739 Km2
| ZONA NORTE 3.739 Km2
1 Yurumangui a Bajo de Caballos 2,546 Km2

ZONA SUR ) 2,546 K2

AREA TOTAL PARA EL TIBURON EN EL LITORAL PACI
F1CO COLOMBIANO 6,285 Km2

Para el DORADO se ha estimado en el Pacifico Colombia
no una zona efectiva de 2,697 Km2, distribuidos asfi:

1 Bahia Humbolt a Buenaventura 893 Km2
TOTAL ZONA NORTE 893 Km2
11 Cabo Manglares a Bajo de Caballos 748 Km2
1 Zona de Bajo de Caballos 680 Km2
1y Isla de Gorgona 376 Km2
TOTAL ZONA SUR 1,804 Km?

AREA TOTAL. PARA EL DORADO EM EL LITORAL PACI-
FICO COLOMBIANO 2.697 Km2

Para el AMBULU se ha estimado una zona efectiva de

- 20 -



) .

-

Ml S o ES EE EE O EE AN B e O S Ee S EE e e e

1.474 Km2, distribuidos asi:

1 Zona Cabo Marzo 255 Km2
1 Zona Charambirad 822 Km2
TOTAL ZONA NORTE 1.077 Km2
111 Zona de Bajo de Caballos 397 Km2
TOTAL ZONA SUR 397 Km2

AREA TOTAL PARA EL AMBULU EN EL LITORAL PACI-
FICO COLOMBIANO 1,474 Km2

Para la SARDINATA se ha estimado una zona efectiva en
2.697 km2, distribuidos asi:

1 Bahia Humbolt a Buenaventura , 893 KmZ
TOTAL ZONA NORTE 893  Km2
11 Cabo Manglares a Bajo de Caballos 748 Km2
11 Zona de Bajo de Caballos 680 Km2
1V Isla de Gorgona 376 2
TOTAL ZONA SUR ' 1.804 Km2

AREA TOTAL PARA LA SARDINATA EN EL LITORAL PA
CIFICO COLOMBIANC 2,697 Km2

Para el BRAVO el area efectiva se ha estimado en 1.0
98 km2, distribuidos asi: ‘

1 Bahia de Humbolt a Bahia Solano 173 Km2
1 Punta Solano a Cabo Corrientes 212 kKm?
111 Punta Charambird a Buenaventura 217 Km2



TOTAL ZONA NORTE 602 Km2

1V Cabo Manglares a Ensenada de Guapi 496 Km2
TOTAL ZONA SUR 496 Km2

AREA TOTAL PARA EL BRAVO EN EL LITORAL PACIFI
CO COLOMBIANO 1,098 Km2

Volimenes de Pesca

En la tablas # 7 y 8, se presentan las capturas de las
diferentes especies en el Litoral Pacifico Colomhiano
durante el periodo de 1,975 - 1.986, tanto por la pes

ca industrial como por .la artesanal.

- Puede observarse que las especies Chérna, Pargo, Tibu

ron, Bravo y sardinata constituyen el yolimen mayori-
tario de la produccidn,

Es importante resaltar el hecho de que gran parte de
las capturas de estas especies son realizadas por la
pesca artesanal, mediante el empleo de artes tradicic
nales, observandose que las mismas estdn muy por de-
bajo de 1os potenciales estimados, En consecuencia ~
el empleo de artes mis tecnificadas representafa un
mayor aprovechamiento de estos importantes recursos,

Por otra parte, en la tabla # 9, en donde se presente

- 22 -
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las caracteristicas de las motonaves dedicadas a la

pesca blanca industrial, con sede en el Puerto de Bu
enaventura, puede observarse que la mayoria tienen - \. #

casco de madera motor con promedio de 115 H.P, y Es-
lora promedio de 16 metros, indicativos de que se tra
ta de una flota poco tecnificada.

Epocas de Pesca

Para estas especies se han determinado las siguiente:
épocas de pesca de acuerdo con la informacion sumini:_
trada por los pescadorees artesanales e industriales
de las zonas de Buenaventura y Tumaco,

CHERNA Agosto - Febrero
PARGC Marzo - Julio
TIBURON Todo el afc
DORADO | Marzo - Agosto
AMBULU Agosto - Febrerc
SARDINATE Marzo - Agostc
BRAVO Marzo - Agosto.

Ubicacidn Ecotica

E1 PARGO es un pez demersal, habitante en foncos a-
ros y rocosos. Se distribuye a profundidades entrt
20 y 75 brazas.
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La CHERNA es un pez demersal que vive sobre la plata
forma y el talud continental en fondos duros y roco-
sos. Se distribuye a profundidades entre 50 brazas,

Los TIBURONES son especies peldgico - costeras, de
marcados habitos migratorios, Se encuentran en la pla
taforma continental en fondos arenosos., Se distribuye
a profundidades entre 10 y 15 brazas,

E1 DORADO se encuentran en las zonas pelagico - coste
ra y ocednica a profundidades entre 20 y 75 brazas.

E1 BRAVO es un pez peldgico - costerd distribuido a
profundidades entre 35 y 50 brazas,

F1 AMBULU es un pez demersal que se encuentra sobre
la plataforma continental en fondos duros y arenosos
a profundidades entre 20 y 100 brazas.

La SARDINATA es un pez peldgico - costero distribuido,
a profundidades entre 20 y 75 brazas,

Indice de Abundancia
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Con base en las capturas efectuadas por lds motonaves
polacas KNIAZIC y KULBAC, la sovietica RODONIT y las
efectuadas por los pescadores existentes en el drea
de Buenaventura se calculd en indice de abundancia

de las especies asi:

CHERNA
PARGO

TIBURON

DORADO

BRAYO

AMBULU

19,31 kg/hora

Zona Norte 16,93
Zona Sur 20,58

Zona Norte 4, 4
Zona Sur 10, 4

Zona Norte 1,31
Zona Sur 1. 6

Zona Norte 4.5
Zona Sur 1,5

Zona Norte 4.3,
Zona Sur 5.2,

11.- FLOTA PESQUERA Y OPERACIONES DE MANEJO

A.-

Recursos Atuneros

1.-

Caracteristicas de las Motonaves

kg/h
kg/h
kg/h
kg/h
kg/h
kg/h
kg/h
kg/h
Kg/h
kg/h

- 25 -
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Cadas las condiciones propuestas en el proyec
to para el Puerto de Buenaventura y a la dis-
tribucién y potencialidad del recurso, se re-
comienda la operacién de cinco (5) embarcacio
nes con las siguientes caracteristicas:

ESLORA 30 - 40 mts
MANGA 7 - 8 mts
PUNTAL 3 - 4 mts
TONELAJE REGISTRO BRUTO 500 tons
MOTOR ) 800 H.P
TRIPULANTES 15 - 20

CASCO ACERQ
AUTONOMIA o 120 DIAS
CAPACIDAD EN BODEGA 400 TONS
SISTEMA DE CONSERVACION  ~ CONGELACION

SISTEMA DE PESCA RED DE CERCO

Métodos y Artes de Pesce

Teniendo en cuenta que las capturas de los bar
cos atuneros serd destinada en su mayoria a la
produccién de enlatados, se empleard la red de

cerco.

Este arte permitird la captura del atin aleta
amarilia y el barrilete,

- 26 -
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Faenas de Pesca

Las motonaves estiman realizar al afio tres (3)
faenas de 3.5 meses de duracion ( 100 dias) -
cada'una, para un total efectivo al afio de 300
Los dias restantes serdn empleados para el alis
tamiento de las faenas de pesca, desembarques,
mantenimiento, repararaciones menores y subida
al astillero,

Se estima que cada embarcacién capture 350 to

neladas por faena (260 de barrilete y 90 de a

leta amarilla), para un total al afio de 1.050

toneladas. La captura de la flota al afio se es
tima entonces en 5.250 toneladas.

B.-  Pequeiios Peldgicos

1.-

Caracteristicas de las Motonaves

De acuerdo con la disponibilidad y ta distri-

- bucidn del recurso de pequefios pelagicos en -
el Litoral Pacifico se sugiere la operacidn

de cinco motonaves de las siguientes caracte
risticas:

- 27 -
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ESLORA ‘ 25 - 30 mts
MAN GA 7 - 8 mts
PUNTAL 3 ~3.5 mts
CASCO ACERO
TONELAJE REGISTRO BRUTO 250 tons
MOTOR 400 - 500 H,P,
TRIPULANTES 10 - 12
AUTONOMIA 30 DIAS

CAPACIDAD EN BODEGA 200 Tons
SISTEMA DE PESCA RED DE CERCO
SISTEMA DE CONSERVACION CONGELACION

Métodos y Artes de Pesca

Para la captura de pequefios peldgicos se emple
a la red de cerco, Esta red tiene normalmente
una longitud de 200 a 300 brazas por 25 a 40
de altura, con entralle de 2 pulgadas. La red
es operada desde la embarcacién con la ayuda
de una lancha (chalana) para el encierre del

cardumen,

. Aunque las poblaciones de plumuda y carduma en

ocasiones se encuentran mezcladas, la plumuda
se captura normalmente a mayor profundidad.

=28 -
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Faenas de Pesca

Las motonaves estiman realizar al mes cuatro
(4) faenas de cinco (5) dias de duracién cada
una. Teniendo en cuenta la veda decretada por
el INDERENA en el mes de Diciembre.el nimero

de faenas al ano es. de 44; equivalentes a un
total de 220 dias efectivos de pesca. Los dias
restantes serdn empleados para el alistamiento
de las faenas de pesca, desembarques, manteni-
miento, reparaciones menores y subida al asti-
1lero. '

Se estima que cada embarcacién capture 40 tone
ladas/dia para un total de 200 toneladas por
faena de cinco (5) dias, equivalentes a 800 to
neladas mes, es decir, 8.800 toneladas afio. La
captura‘total de 1a flota se estima en 44,000
toneladas afio.

La composicidn de las capturas normalmente es
70% de carduma y 30% de plumuda,

C.- PESCA BLANCA (Epipeldgica )

Caracteristicas de las Motonaves

- 29 -
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De acuerdo con la disponibilidad y distribucidn
del recurso epipeldgico se recomienda la opera-
cién de cinco (5) motonaves de las siguientes
caracteristicas:

ESLORA 30 - 35 mts
MANGA ’ 8 - 10 mts
PUNTAL 4 - 5 mts
CASCO ACERO
TONELAJE REGISTRO BRUTO 250 - 300 tons
MOTOR g 500 - 600 H.P.
TRIPULANTES 10 - 12
AUTONOMIA 30 DIAS
CAPACIDAD EN BODEGA 200 tons

SISTEMA DE PESCA RED DE CERCO
SISTEMA DE CONSERVACION  REFRIGERACION

Métodos y Artes de Pesca

‘La red de cerco empleada para la captura de €
pipeldgicos tiene una longitud de 300 a 500
brazas por 75 a 100 de altura con entralle de
3 pulgadas. La red es operada desde la embarr
cacién con ayuda de una lancha (chalana) para
el cierre del cardumen,

Entre los epipeldgicos, 1a macarela se encuen
tra normalmente en aguas abiertas, mientras -
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que el jurel y la sierra tienen una distribu-
cidbn mas costera.

Faenas de Pesca

Las motonaves estiman realizar tres (3) faenas
de pesca cada dos (2) meses con una duracidn

de quince (1%5) dias cada una, para un total de
18 faenas al afio, equivalentes a 260 dias efec

tivos de pesca.

La captura estimada por faena de quince (15)
dias es de 200 toneladas, pafa un total de 3.
600 toneladas al afio, se estima que la compo
sicion de la capturas see: (18.000 -\-on/W\o)

Macarela (50%), Sierra (20%) y Jurel (30%).

Esta -composicién puede variar dependiendo de
las zonas de pesca, de acuerdo con la distri-

bucidén ecdtice de cada especie.

- 31 -

0.-  PESCA BLANCA ( UDemersales y Peldgicos Costeros )

1.- Caracteristicas de las lMotonaves
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De acuerdo con la potencialidad y la distribu

cién demersal y pelagica de las especies de -
pesca blanca de importancia comercial, en la
plataforma continental del Pacifico Colombiano
se recomienda la operacién de diez (10) embar
caciones de las siguientes caracteristicas:

ESLORA 20 - 22 mts-
MANGA 5 - mts
PUNTAL 3 - mts
TONELAJE REGISTRO BRUTO 75 - 80 tons
MOTOR 275 -300 H.P
CASCO ACERO &6 FRP
AUTONOMIA 30 DIAS
TRIPULANTES . 10

CAPACIDAD EN BODEGA 30 ~ 35 tons
SISTEMA DE CONSRVACION CONGELACIOH

SISTEMA DE PESCA

SNAPPER REEL, PALAN

GRES, VOLANTIMES Y
REGES AGALLERAS.

Métodos y Artes de Pesca

Para la captura de especies demersales ce for

dos duros y rocosos, como el Pargc, la Chernc,

y el Ambuli, se utilizan los “Snapper Reel" v

los volantines.
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Para la captura de las especies peldgicas co-

~mo el Bravo y la Sardinata se emplean redes a

galleras mientras que para la captura de tibu
rones se utilizan palangres de fondo y de su-
perficie y para el Dorado palangres de super-
ficie.

Faenas de Pesca

Las motonaves estiman realizar tres (3) faenas
cada dos (2) meses, con una duracién de quince
(15) dias cada una, para un total de 18 faenas
al afio, equivalentes a 270 dias efectivos de

. pesca,

La captura estimada para faenas de quince (15)

dias es de 20 toneladas discriminadas asi: (}f60c>404/3wo)

MARZO - JULIO

ESPECIES (TOMS) %
PARGO 8 40
BRAVO 3 15
DORADO 3 15
SARDINATA 4 20
T1IBUPOK 2 10



AGOSTO - FEBRERD

ESPECIES (TONS) %
CHERNA . 8 40
AMBULU ‘ | 8 40
TIBURON 4 20

111 PESCA ARTESANAL .~

Teniendo en cuenta la adopcidn por parte del Departe
mento Nacional de Planeacidén y del D.R.I. de los Cen
tros de Servicio a la Pesca Artesanal {CESPAS) como
modelos de desarrollo para la actividad, se recomien
da la vinculacién de embarcaciones con un mayor gra-
do de tecnificacion de las tradicionales, a fin de -
poder desarrollar una pesca artesanal avanzadz,

1.- Caracteristicas de las Motonaves
MANGF. 3  mts
ESLORA 14 mts
PUNTAL 2.25 mts
CALADD 1.15 mte
~ MOTOR ESTACIONARIO 35 H.P
"TONELAJE REG. BRUTO 16  tons
TONELAJE REG. NETO ¢ tons

CAPACIDAD COMBUSTIBLE 165 galones

¥ '
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CAPACIDAD AGUA DULCE
CAPACIDAD EN BODEGA
SISTEMA DE CONSERVACION
SISTEMA DE PESCA

SISTEMA DE NAVEGACION

AUTONOMIA
VELOCIDAD
TRIPULACION
CASCO

Métodos y Artes de Pesca

~ 100 galones

3 toneladas
HIELO

- 35 -

PALANGRES, TRANS

MALLOS Y VOLANTT
NES.

ECOSONDAS, RADAR
RADIO.

10 DIAS

8 NUDOS

4 MARINEROS
FIBRA DE VIDRIO

De acuerdo con las especies tradicionalmente

‘capturadas por la pesca artesanal en el Paci-

fico Colomhiano ( tabla # 8 ) y teniendo en -

. cuenta su distribucidén en diferentes habitats,

las motonaves utilizarian para su captura:

- Volantines y lineas de mano para las espe-

cies de fondos duros y rocosos (pargos, -

chernas, meros, etc,).

- Redes agalleras de superficie para las es

pecies peldgico costeras ( barvo, sierra

etc).
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- Redes agalleras de fondo para las especies
de fondos fangosos y arenosos (corvinas, -
bagre, guajalos, etc).

- Palangres de fonde y de superficie para -
Tos tiburones.

Faenas de Pesca

Las motonaves con las caracteristicas anterior
mente indicadas, normalmente realizaran por -

mes seis (6) faenas de cuatro (4) dias de du-

racién cada una, para un total de 66 faenas al
afio, equivalentes a 264 dias efectivos de pes

ca. Los dias restantes serén empleados para

el alistamiento de las faenas, descargue y re

paraciones mayores y menores.

‘Las capturas varian ce acuerdo con la &poca de

pesca, la especie y los artes empleados norma}
mente, la produccién por embarcacién por fae-
na de cuatro (4) dias es de 2.5 toneladas, e-
gquivalentes a 15 toneladas mes, o sea 165 to-
neladas aRc.

Motonave Recolector:
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Teniendo en cuenta la estimacidon de cerca de
5,000 pescadores artesanales operando en el &
rea de influencia de Buenaventura, se prevee
1a vinculacidn de una embarcacidn recolectora
que ‘acopie parte de sus capturas y las entre-
gue al puerto propuesto en esta proyecto para
su procesamiento y comercializacion.

Esta embarcacidn no realizaria faenas de pesca,
sino que recorreria la zona recolectando los
voldmenes de captura disponibles en el momento
en las embarcaciones artesanales y los centros
de acopio del &rea,

»

Las caractristicas de la embarcacidn sugerida
para tal fin son las siguientes:

ESLORA 20  mts
MANGA 6 - 7 mts
PUNT AL | 3 -3.5 mts
CALADO 2 -2.5 mts

TONELAJE REGISTRO BRUTO 80 - 85 tong
TONELAJE REGISTRO NETO 50 - 55 tons

CASCO ACERO & FRP
MOTOR 250 - 300 H.P
CAPACIDAD EN BODEGA 40 tons
SISTEMA DE CONSERVACION  CONGELACIOH
TRIPULANTES 5
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AUTONOMIA 20 - 30 DIAS

La motonave estima efectuar faenas de recolec~
cidn con una periodicidad semanal durante 44
semanas ( 11 meses efectivos ). El mes restan-
te se empleard para el descargue, reparaciones
menores y subida al astillero,

‘De acuerdo con su capacidad de bodega, la embar

cacidn estima acopiar 40 toneladas/semana o sea
160 toneladas mes, equivalentes a 1,760 tonela-

-das durante los 11 meses de operacidn.

»

Por otra parte, la embarcacion recolectora du

rante su recorrido de acopio llevara hielo, -

combustible, comida, arreos, aparejos y repues
tos para proveer a los pescadores artesanales

de la zona.

De acuerdo con el resultado de esta operaciérn,
y con la estacionalidad de las capturas se con
siderard la vinculacidn de una segunda motona-
ve recolectora,
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COSTOS OPERATIVOS DE LAS MOTONAVES PESQUERAS DEL
PROYECTO DEL PUERTO PESQUERO DE BUENAVENTUTA

Para la determinacion de los costos operativos de las diferentes motonaves,
se tomd como base una faena de pesca,de acuerdo con lo indicado en el estu-
dio.

1.- Combustible.- Se dterminé de acuerdo con la potencia del motor,a un costo
de $ 120.00(U.S.$ 0.50)por galédn.

2.~ Lubr1cantes.- Se detrmind de acuerdo con las caracter1st1cas del motor,a
un costo de $ 1.300.00(U.S.$ 5.42) por galén.

W
L

Participacién por pesca.-Para los barcos dedicédos a la pesca de pequefios
pelagicos,epipelagicos,pesca blanca industrial Yy artesanal avanzada,se es-
timd en el 20% de la utilidad neta{Diferencia de Ingresos contra &gresos)
Parz Tas metonaves atuneras se estimo el 20% de 1a d1ferenc1a entre los
ingresos brutos y el valor del combustible.

4.- VMantenimiento y Reparaciones.- Para los barcos atuneros,se toms el 5 %
anual del valor de la motonave,dividido por el nimero de faenas/afio.Para
las.otras embarcaciones se toms el 2%.

© 9.~ Aparejos de Pesca.-Se tomar6n los precios internacionales para las diferen-
tes tipos de artes de pesca F.0.B., Panami,en donde se aprovisionan las
flotas internacionales del &rea.

6.- Seguros.- Se determinaron de acuerdo con la tasa de interes que cobran
las Compafiias de Seguros Nacionales para barcos pesqueros(2.¢% enual
sobre al valor de la motonave). '

7.- Fatentes y Licencias.- Se calcularon de acuerdo con las tarifas establecidas
por el INDERENA de § 1.000.00(U.S.$ 4.20) por tonelada de Registro Bruto,
y de $ 50.000.00(U.S.$ 208.00) de acuerdo con lo estipulado por la
DIRECCION GENERAL MARITIMA Y PORTUARIA COLOMBIANA.



8.-

10.-

Refrigeracidn.- Para los barcos atuneros se estimé un consumo
por faena de 10 cilindros de 110 libras cada uno a razén de $1.310.00

(u.s.$ 5,45) la 1ibra de FREON 502.

Para 1os"pequeﬁos peldgicos y.barcos de pesca blanca industrial-se
determind un consumo’ de 19 1ibras de F- 502 por faena.Para las moto-
naves de pesca epipelagica se calculd un consumo de 114 1ibras de

F - 502 por faena.

Para los camaroneros de aguas someras S€ estimé un consumo de 38
libras de F - 502 por faena,y para 10s camaroneros de profundidad

un consumo de 76 libras de F - 502.

Para 1a peséa artesanal se estimd un consumo de hielo de 3 toneladas
por viaje,a razdn de $ 5.000.00(U.S.$ 21.00) por tonelada.

Remesa.- Sé determind con base en el nimero de tripulantes a razbn
de $ 500 - 750 (U.S.$ 2.00 - 3.00) por tripulante y por dia.

Depreciacién anual.- Se calculd que la embarcacion se encuentre
totalmente pagada en 10 afhos,es decir ua depreciacion del 10 %

- anual



TABLA 1

€0STOS OPERATIVOS PARA BARCOS ATUNEROS

FAENA: 105 dias

EGRESOS

Combustible(100.800 galones)
Lubricantes(1,100 galones)
Participacion por Pesca

Mantenimiento y Reparaciones
(5% valor del barco)

Aparejos de Pesca
(2 redes y accesorios)

Seguros(3.9% del valor barco)
Patentes y Licencias
Refrigeracién
Remesa
Depreciacién(10% anual)

SUB- TOTAL

INGRESOS

260 tons de-barrilete a
U.S.$ 700,00 por Ton,

90 tons de atin aleta
amarilla a U,S.$ 850/Ton

SB - TOTAL

UTILIDAD(PERDIDA)

1. U,S. = $.240.00

($)
12,096,000, 00
1.430.000,00
9.988.800,00

3.600,000,00

8,000,000, 00
2.808.000,00
200,000.00
1,440,000,00
1,500, 000,00
7.200,000,00
47,962,800. 00

43,680,000,00

18,360,000,00
62,040, 000,00

14,077,20Q,00

Valor barco: U,S.$ 900.000,00

((U:5.8-)

50,400,00
5.958.00
41,620.00

15,000,00

35.000.,00
11,700,00
835,00
6.000,00
6,250,00
30,000,00
202,763,00

182,000,00

76.,500,00

258,500,00

55,737,00



TABLA II

COSTOS OPERATIVOS PARA BARCOS DE PEQUENOS PELAGICOS

Faena: 5 dias JValor motonave: U,S.$ 500,000,00
1 U.S.= $ 240.00

EGRESOS | ($1) (U,s$ )
Combustible(3.000 ‘galones) 360,000.00 1.500.00
Lubricantes(10 galones) 13,000,00 54,00
Participacidon por pesca

( $ 500.00 /TON) 100,000,00 420,00
Mantenimiento y reparaciones '
(2% del valor de la M/N) 50,000,00 208.00
Aparejos de Pesca . _
E 1redy accesorios) 31,250,00 130,00
Seguros(3.9% sobre el velor
de la Motonave) 97,440,00 406,00
Patentes y Licencias 7.300,00 30.00
Refrigeracidn 25,000,00 104.00
.Remesa ) 50,000,00 210,00
" pepreciacion(10% anual) 288,000,00 .1.200,00
SUB - TOTAL 1.021,980,00 " 4,262.00
INGRESOS
200 Tons a U.S.$ 33/Ton. .1,584,000,00 ' 6.600.0Q
UTILIDAD(PERDIDA) 562,020,00 2,338,00
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TABIA III

COSTOS_OPERATIVOS PARA BARCOS EPIPELAGICOS

Faena:(15 dias)
-1 U.,S. = $ 240.00

EGRESOS

Combustible(18,000 galones)
Lubricantes(110 galones)

Participacion por pesca

Mantenimiento y reparaciones
(2% del valor de la.Motonave)

Aparejos de .pesca
Ered y accesorios)

Seguros(3.90% sobre el valor
de 1a motonave)

Patentes y licencias
Refrigeracidn

Remesa
Depreciacién(10% anual)

SUB - TOTAL
INGRESOS
200 Tons a $ 35.000,00/Ton

UTILIDAD(PERDIDA)

Valor Motonave: U,S.$ 650,000,00

($)

——r————

2,160,000,00
143,000.00
743,080.00

175,20Q,00
195,000, 00

338,400, 00

23,00a,00
150, 000,00
100,000,00
866,640,00

4,894, 320,00

7,000,000,00

2,105,680.00

LUSa$)

9,000, 00
600,00
3,100,00

730,00
815,00

1,410,00
96,00
625,00
420,00
3,611.00

20,407,00

29,167,00

8,760, 00



""TABLA IV

COSTOS OPERATIVOS PARA BARCOS DE PESCA BLANCA DEMERSAL
NSNS PEEAGTCOSTCOSTERDS SN L SN

Faena: 15 dfas Valor motonave: U.S.$ 300.000.00
1 U,S.= $ 240,00

EGRESOS (%) (us.$)
Combustible(3.150 galones) 378,000,00 1,575,00
Lubricantes( 30 galones) . 39,000,00 163.00
Participacién por pesca 643,980,00 | 2.685.00
Mantenimiento y reparaciones : _
(2 % del valor de 1a Motonave) 80,400,00 335,00

. Aparejos de Pesca 100,000, 00 417,00
Sequros(3,9% sobre el valor
de la Motonave) , 156,000,00 650,00
Patentes y Licencias 8,350,00 35,00
Refrigeracion 25,000, 00 105,00
Remesa 4_ 75,000,00 315,00
Depreciacién(10% anual) 410,000;00 1,700,00

S - TOTAL .1‘915.730,00, 7,980.00

INGRESOS
20 Tons a $ 200,000/Ton 4,000,000,00 16,700,00

UTILIDAD( PERDIDA) 2,084,270,00 8,720,00

4 U UEE IR R SEN NN GED UGN ONN NN GIN SN AN NN BN OO G mam



COSTOS~0PERATIVOS-PARA BARCOS:DE PESCA ARTESANAL -AVANZADA

Faena: 4 dias

1 U.S. = $ 240.00

Valor de 1a M/N:

U,S.$ 150.000.00

4 UGN WN W D N BN N S I BN SIS SES GBS GEN N EEE me

EGRESOS ($) (us.$)
Combustible(160 galones) « 19,000,00 80,00
Lubricantes( 4 galones) - 5,200,00 22,00
Participacién por pesca 87.,000,00 362.,00:
Mantenimiento y reparaciones
(2% del valor de la Motonave) 12,000,00 50,00
Aparejos de Pesca. 30,000,00 125,00
Seguros(3.9% sobre el valor de
la motonave) 19,440,00 81,00
Hielo(3 Tons) 15,000,00 63,00
Remesa 15.000,00 63,00
Depreciacién(10% anual) 50,400,00 210,00

SUB - TOTAL 253,040,00 1.056,00
INGRESQS

3 Tons a $ 200,000,00/Ton €00,000,00 2,500,00

UTILIDAD(PERDIDA) 346,960,00 1,444,00



e el S S N N SN SN N N SN Er N TN B By EE e ll1

TABLA VI

COSTOS  OPERATIVOS - PARA BARCOS<DE CAMARON DE- AGUAS SOMERAS

Faena: 25 dias
1 u.s.= $ 240.00

EGRESOS

Combustible(9.000 galones)
Lubricantes (55 galones)
Participacién por pesca

(¢ 50.007/1ibra camardén hlanco)

($ 20.00/1ibra camardn titi)
Salario, fijo¢$ 15.000,00 por
5 tripulantes)

Mantenimiento y reparaciones
(2 % del valor de la Motonave)

Aparejos de pesca

Seguros(3.9% sobre el valor de
1a motonave)
Patentes y Licencias
Refrigeracion -
Rémesa

Depreciacién(io% anual)

SuB - TOTAL

INGRESQS

Camarén blanco(2,000 1bs a
US.$ 8.30/1ibra)

Camardon titi(1.000 1bs a
U.5.$1.20/11ibra) '

S8 - TOTAL

UTILIDAD(PERDIDA)

{$)

1,080,000,00
71,500,00

100,000,00
2Q,000,00

75,000, 00

140,000, 00
204,000, 00

273,600, 00
17,000, 00
50,000, 00

80, 000,00

696,000,00

2,807,100,00

3.984.000.00

288.000.00
4,272.000.00

1.,464,900,00

Valor motonave:U.S.$ 350.000.00

( U.5.$)

4,500,00
298,00

420,00
85,00

315,00

583,00
850,00

1.140.00
71,00
210,00
335,00
2,900.00

11,707.00

16.600.00

1.200.00
17.800,00

6.093.00
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TABLA VII

COSTOS _OPERATIVOS -PARA BARCOS -DE. CAMARON DE_AGUAS PROFUNDAS

Faena( 25 dfas)
1 U.S.= $ 240.00

EGRESOS

Combustible(12,800 galones)
Lubricantes( 55 galones)
Participacion por pesca

15.000 1ibras a $ 25,00/ 1ibra)]

Mantenimiento y reparaciones
(2 % del valor de la motonave)}

Aparejos de Pesca ,

Seguros(3.9% sobre el valor
de la motonave)

Patentes y licencias
Refrigeracion

Remesa

Depreciacién(10% anual)

SB - TOTAL

" INGRESOS

- 15,000 1ibras a U.S,$ 1,60/1ibra

UT ILIDAD(PERDIDA)

Valor motonave: U,S.$ 400,000.00

()

1,440,000, 00

71,500,00
375,000,00

160,,800,00
300, 000,00

312,000,00
17.000,00
50,000, Q0

100, 000,00

800.400,00

- 3,626,700,00

5,760,000, 00.

2,133,300,00

ol BaSands),

6,000, Q0
298,00

1,565,00

670,00
1.250,00

1,300,00
71,00
210.00
420,00
3,335,00

15,119,00

24,000, 00

8,881,00
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TABLA # -2

CAPTURA (en toneladas) DE ATUN ALETA AMARILLA Y BARRILETE POR
LA FLOTA INTERNACIONAL EN LA ZONA ECONOMICA EXCLUSIVA COLOMBIA
NA DEL PACIFICO .1.980 - 1.985

CATCHES (in tons) OF.YELLOWFIN AND SKIPJACK BY THE INTERNATIONAL
FLEET IN THE COLOMBIAN ECONOMIC EXCLUSIVE ZONE IN THE PACIFIC.-

1.980 - 1.985

ARO ALETA AMARILLA % BARRILETE % TOTAL
YEAR YELLOWFIN SKIPJACK

1.980 1.200 26.09 3.400 73.90  4.600
1.981 . 2.900 36.25 5.100 63.75 8.000
1.982 4.950 19.92 19.900 80 .08 24.850
1.983 1.800 22.64 6.150 77.36 7.950
1.984 2.400 11.59 18.300 88.41 20.700
1.985 4.600 34.14 8.875 65.86 13.475
PROMEDIO ‘

AVERAGE 2.975 25.11 10.288 74.90 13.263

FUENTE: COMISION INTERAMERICANA DEL ATUN TROPICAL. INFORMES ANUALES
1.980 - 1.985. '

SOURCE: INTER-AMERICAN TROPICAL TUNA COMMISSION ANNUAL REPORTS 1.980
1.985



TABLA # 3

CAPTURAS DE ATUN ALETA AMARILLA (en toneladas) EN LA ZONA

ECONOMICA EXCLUSIVA (ZEE) DEL PACIFICO COLOMBIANO Y EN EL

AREA REGLAMENTARIA DEL ATUN ALETA AMARILLA (ARCAA) 1,980
. 1,985 .

CATCHES (in tons) OF YELLOWFIN IN THE COLOMBIAN ECONOMIC
EXCLUSIVE'ZONE (EEZ) IN THE PACIFIC AND THE COMMISSION'S
YELLOWFIN REGULATORY AREA (CYRA) _1 980-— J 985

R Y

ARO ARCAA ZEE A
YEAR . .. ...CYRA .. . . EEZ .
1.980 147.438 1.200 0.81
.1.981 175.421 2,900 '1.65
1.982 119.099 4.950 4.16
1.983 *90.751 1.800 1.98
1.984 | 142.700 2.400 '1.68
1.985 217.411 4.600 2.12

PROMEDIO
AVERAGE 148.803 2.975 2.07

I Ui &GS =N IS TN N I D N Y S B D BN EBE En Ew am Dl

FUENTE: COMISION INTERAMERCIANA DEL ATUN TROPICAL REPORTES ANUA
LES 1.980 - 1.985

SQURCE: INTER-AMERICAN TROPICAL TUNA COMMISSION ANNUAL REPORTS
1.980 - 1.985
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TABLA # 4

CAPTURAS DE ATUN BARRILETE (en toneladas) EN LA ZONA

ECONOMICA EXCLUSIVA (ZEE) DEL PACIFICO COLOMBIANO Y

EN EL AREA REGLAMENTARIA DEL ATUN ALETA AMARILLA (ARCAA)
- 1.980 - 1.985

CATCHES (in tons) OF SKIPJACK IN THE COLOMBIAN ECONOMIC
EXCLUSIVE ZONE (EEZ) IN THE PACIFIC AND THE COMMISSION'S
YELLOWFIN REGULATORY AREA (CYRA) 1.980 - 1.985

ARO ~ ARCAA ZEE

YEAR : CYRA EEZ %
1.980 124.691 3.400 2.73
1.981 . 122.9361 5.100 : 4.15
1.982 105.750 ‘ 19.900 18.82
1.983 ~ .55.293 | 6.150 11.12
1.984 | 64.658 18.300 28.36
1.985 54 .604 8.875 16.25
PROMEDIO

' AVERAGE 87.974 10.288 13.57

FUENTE: COMISION INTERAMERICANA DEL ATUN TROPICAL. REPORTES ANUA
LES  1.980 - 1.985

SOURCE: INTER-AMERICAN TROPICAL TUNA COMMISION ANNUAL REPORTS
1.980 - 1.985.
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TABLA # 5

CAPTURAS DE PLUMUDA Y CARDUMA (en toneladas) EN EL
LITORAL PACIFICO COLOMBIANO 1.975 - 1.985

CATCHES (in tons) OF THREAD HERRING AND SARDINE IN
THE COLOMBIAN PACIFIC COAST 1.975 - 1.985

ARO PLUMUDA % CARDUMA % TOTAL

YEAR THREAD HERRING SARDINE
.975 748 30.5 -1.707 69.5 2.455
.976 2.624 47.5 2.900 - 52,5 . 5,524
977 eeeee -———— 4.658 100.0 4.658
.978 4.706 52.5 4,259 47.5 -8.965
979 meee- -——-- 4.258 1000 4,258
.980" 2.353 13.5 15.134 86.5 17.487
.981 3.405 11.9 25.256 88.1 28.661
.982 24 0.30 7.739 99.7 7.763
.983 4 0.40 999 99.6 1.003
.984 ¥ e e aits ———— mmmee-
985  —eee- wews memeee ———— eeeeee
.986 -——-- e et --—---

*NO HUBO PESCA EN ESTOS ANOS POR LA- FLOTA LOCAL.
* THERE WAS NO CATCHES IN THIS YEARS BY THE LOCAL FLEET.

FUENTE: DEPARTAMENTO DE ESTADISTICAS. SUB GERENCIA DE PESCA INDERENA
SOURCE: DEPARTAMENT OF STATISTICS INSTITUTE OF NATURAL RESOURCES.



-

TABLA # 6

CAPTURA DE PECES EPIPELAGICOS * SIERRA Y JUREL (en toneladas)

EN EL LITORAL PACIFICO COLOMBIANO

1.975 1.986

CATCHES (in tons) OF'EPIPELAGIC FISHES * MACKEREL AND

JACKS IN THE COLOMBIAN PACIFIC COAST 1.975 - 1.986

TOTAL

ARO SIERRA JUREL

YEAR MACKEREL - JACKS

1.975 27 78 105
1.976 39 60 99
1.977° 52 110 162
1.978 104 80 184
1.979 83 55 138
1.980 93 67 160
1.981 56 152 208
1.982 13 74 87
1.983 29 25 54
1.984 214 243 457
1.985 223 132 355
1.986 228 35 263
PROMEDIO

AVERAGE 97 93

190

* NO HAY DATOS DE CAPTURA DE LA MACARELA QUE POR SU DISTRIBUCION EN

GUAS ABIERTAS SE CAPTURA ESPORADICAMENTE.

OPEN WATERS WHERE IS CATCH NOT VERY OFTEN. -
FUENTE: DEPARTANMENTO DE ESTADISTICAS. INDERENA

SOURCE :

DEPARTAMENT OF STATISTICS,

INSTITUTE OF NATURAL RESOURCES.

* % THERE ARE NOT DATA ABOUT "CHUB MACKEREL" DUE TO IT'S DISTRIBUTION

IN
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FIGURE 1. The Commission’s Yellowfin Regulatory Area (CYRA).
FIGURA 1. Area reglamentaria de la Comisién de aleta amarilla (ARCAA).
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20} . YELLOWFIN
ALETA AMARILLA

CATCH PER STANDARD DAY'S FISHING IN TONS
CAPTURA POR DIA NORMAL DE PESCA EN TONELADAS

or . SKIPJACK

st BARRILETE
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FIGURE 15 Catch per day’s fishing for yellowfin in the CYRA (upper panel) and skipjack in the eastern
Pacific (lower panel) in Class-6 purse-seine units during 1960-1985. The 1985 data are preliminary.
FIGURA 15 Captura por dfa de pesca de aleta amarilla en el ARCAA (recuadro superior) y dé barrilete
en el Pacffico oriental (recuadro inferior) durante 1960-1985, por unidades de la clase 6 de arqueo
de barcos cerqueros. Los datos de 1985 son preliminares.
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FIGURE 16 Standardized catch rates of yellowfin in the CYRA relative to 1970, from the linear model.
The vertical bars show the approximate 95-percent confidence intervals. The data for 1985 are
incomplete. . ‘

FIGURA 16 Indices normalizados de captura de aleta amarilla en el ARCAA desde 1970, segin’el
modelo lineal. Las barras verticales indican ios intervalos aproximados de confianza del 95 por ciento.
Los datos de 1985, est4n incompletos.
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ZONAS DE DISTRIBUCION PARA CARCUMA,CETENGRAULIS MYSTECETUS EN LA
COSTA DEL PACIFICC COLOMBIANO

DISTRIBUTION AREA FOR ANCHOVY CETENGRAUL!S MYSTECETUS OFF THE
PACIFIC COAST OF COLOMSIA




mE e
4 B = =n = =m = R A ol
- . .

. i
i
;}
L

|
{
|
|
|
|
i
3
3
]
P
r
|
]
{

FIGURA # 19

DISTRIBUCION GENERAL PARA LA SIERRA ( OCEANO PACIFICO )
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DISTRIBUCION GENERAL PARA LA CHERNA ( OCEANO PACIFICO )
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FIGURA # 21

:DISTRIBUCION GENERAL PARA EL PARGO ( OCEANO PACIFICO) -
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FIGURA # 22

DISTRIBUCION GENERAL DEL TIBURON ( OCEANO PACIFICO)
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FIGURA # 23

DISTRIBUCION GENERAL PARA EL DORADO ( OCEANO PACIFICO )
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FIGURA # 24

DISTRIBUCION GENERAL DEL AMBULU ( OCEANO PACIFICO )
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FIGURA # 25

DISTRIBUCION GENERAL PARA EL BRAVQ ( OCEANO PACIFICO)
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FIGURA # 26

DISTRIBUCION GENERAL DE LA SARDINATA ( OCEANO PACIFICO)
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ATUN ALETA AMARILLA: Thunnus -albacares

Datos de Interés Comercial:

Habjtat: Peldgico Oceénico

Talla Media: 150 cmts

Arte Pesca: Cerco, Palangre de Superficie
Utilizacién: Enlatado, Congelado.
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BARRILETL: Katswomus pelaris

Datos de Interes_iomerciah

Habitat:peldaico Ocednicn
Talla Media: 75 cmts
Arte Pesca: Cerco.Palancre ce siperiscte

utlizacida .“En\?;\'b-éq,, : Qofqd\ia‘&b
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CARDUMA: Cetengraulis mysticetus

Datos de Interés Comercial:

Habitat: Peldgico Costero

Talla Media: 16 cmts

Artes de Pesca: Cerco - Artesanal
Utilizacidén: Hamna, Carnada

PLUMUDA: Opisthonema libertate
Datos de interes comercial:

Habitat :Peldgico-costeroc

Talla Media: 20 cmts

Artes de Pesca:Cerco y artesanel
Utilizacién:Fresco,enlatadc

Subproducto: Harinec




SIERRA: Scomberomorus
Datos de Interés Comercial:

-t e m - ———

)

Habitat: Peldgico costero-
Peldgico Ocednico
Talla Media: 50 cmts

Arte Pesca: Cerco - Cafia
(deporte)

Utilizacién: Fresco, Congelado

MACARELA:; Scomber
Datos de Interés Comercial:

Habitat: Peldgico Ocednico
Talla Media: 30 cmts

Arte Pesca: Cerco. Arrastre
(media agua)

Utilizacién: Fresco, Congelado

JUREL: Carangidae

Datos de Interés Comercial:

Habitat: Peldgico Costero,
Peldgico Ocednico

Talla Media: 30 - 80 cmts

Arte Pesca: Cerco

Utilizacién: Fresco, Congelado



CHERNA: Egineghe] us S,p

Batos de Interés Comercial:

Habitat: Demersal de 1a Plataforma
Talla Media: 30 - 50 cmts

Arte Pesca: Anzuelo

Utilizacién: Fresco.

PARGO: Lutjanidae

:Datos de Interés Comercial:

Habitat: Demersal de la Plataforma
Talla Media: 30 « 60 cmts

Artes Pesca: Anzuelo, Palangre
Fondo.

Utilizacion: Fresco

AMBULU: Cephalopholis s.p

Datos de Interés Comercial:

Habitat: Demersal de la Plataforma
Talla Media: 40 cmts

Artes de Pesca: Anzuelo
Utilizacion: Fresco
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DORADO: Coryphaena s.p

Datos de Interés Comercia]:

Habitat: Peldagico - costero
Oceéanico.

Talla Media: 100 cmts
Artes Pesca: Palangre superficie
Utilizacidn: Fresco

BRAVO: Seriola s.p

Datos de Interés Comercial:

Habitat: Pelagico - costero
Talla Media: 60 cmts
Artes de Pesca: Red Agallera

Utilizacion: Fresco

SARDINATA: Elagatis s.p

Datos de‘Interés Comercial:

Habitat: Pelédgico - Costern
Ocednico

Talla Media: 80 cmts
Artes Pesca: Red Agallera
Utilizacidn: Fresco



TIBURON: Carcharinidae

Datos de Interés Comercial:

Habitat: Peldgicos - Demersales
Talla Media: 50 - 300 cmts

Artes de Pesca: Palangres de Fondo
y de Superficie
Utilizacion: Fresco,subpr; (aletas
cuero, aceite)
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MALDGNLDO,d y R.REMOLINA. Biologia de la anchoveta colombiana. Ceten

graulis mysticetus.Divulgacion Pesquera. Vol

XIV.1,975-

MINISTERIO DE AGRICULTURA,INDERENA, Diagndstico de la Pesca Artesanal en

Colombia,1,963
MORA.L.O. Recursos pelagicos del Pacifico Colombiano,1,583
PESCOLOMBIA LTDA. Cruceros dé Pesca comercial exploratoria de las moto-
| naves polacas KNIAZIC Y KULBAC en el Océano Pacifico
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Vision Integral del Problema «El Nifio» : Introduccion

WOLF E. ARNTZ y JULIO VALDIVIA

Programu Cooperativo Peruano-Aleman de Investigacion Pesquera ¢ Instituto del Mar dei Peri, Apartado 22, Callao, Perd -

Resumen. El ecosistema de afloramiento frente a la
costa peruana ha sido considerado tradicionalmente
por investigadores cientificos, como un sistema pe-
lagico -con unos «apéndices» interesantes, pero de
menor importancia, como lo son los lobos marinos
o las aves guaneras.-En realidad se trata de un eco-
sistema bastante complejo que aparte del sistema de
media agua tiene una componente béntico-demersal e
inclusive terrestre. Dentro de este ecosistema hay
muchisimas conexiones e interdependencias entre los
diferentes componentes que recién estan empezando a
conocerse en anos normales: para épocas de El Nifio
estdn casi completamente desconocidas.

Sin ¢embargo, El Nifio forma parte de la dinamica del
sistema de afloramiento, y es probable que muchas
propiedades de este ecosistema s¢ expliquen precisa-
mente por la aparicidn de tal evento que se presenta,
generalmente, cada cinco a siete afios. Sera necesario
conocer con mucho mas detalle no sélo los procesos
generales que causan un Nifo, sino también los efectos
exactos que tiene en todos los niveles del sistema. Por
ejemplo, la desaparicion de muchos grupos taxonomi-
cos — de aves y lobos de la orilla, de mariscos y peces de
las capturas pesqueras y de los mercados — no siempre
significa mortalidad, sino en muchos casos es migra-
cién; pero a menudo nuestras estadisticas basicas y
nuestro sistema de muestreo son insuficientes para
comprobarlo. Tampoco el efecto de El Nifio es siempre
perjudicial, aunque los efectos severos parecen haberse
acumulado desde el desarrollo de una pesca de peces
pelagicos en gran escala; aparentemente la resiliencia
del sistema ya no es tal como fue antes del impacto
humano masivo.

Este Simposio. en cuanto sabemos, es el primer
esfuerzo de reunir datos bioldgicos de todo el sistema de
afloramiento, de las algas microscopicas hasta los
mamiferos, con referencia a El Nifio. Nos estamos
dando cuenta que la informacién que tenemos en
muchos campos es todavia muy insuficiente. Sin em-

bargo. solamente el resumen del status quo de nuestro’

conocimiento nos permitira ¢l desarrollo de programas

adecuados para el estudio futuro.

Synopsis of the Problem: Introduction

Summary. The upwelling ecosystem off the Peruvian
coast has been traditionally seen by scientific investiga-
tors as a pelagic system with some interesting, but less
important «appendices» such as the sea lions or guano
birds. In reality, however, we are dealing with a very
complex system which in addition to the pelagic
component also has benthic, demersal and terrestrial
ones. Within this ecosystem, there are many connec-
tions and interactions between the various components
which only recently are being understood for «normal»
years; for El Nifio periods they are almost completely
unknown. : »

El Nifio, however, forms part of the dynamics of the
upwelling system, and tt is likely that many properties of
this ecosystem can be explained precisely by the ap-
pearance of this event, which occurs, on the average,
every five to seven years. It will be necessary to find out
in more detail not only about the general processes
which cause El Nifio, but also the exact effects on all
levels of the system. For example, the disappearance of
many taxonomic groups — of birds and sea lions from
the seashore and invertebrates and fish from the fishery
catches and markets — does not always signify mortality,
but often migration. Our bdsic statistics and sampling
system, however, are insufficient in order to prove this.
The effect of El Nifio is not always harmful, although
the severe effects seem to have accumulated since the
development of a large-scale pelagic fishery; apparently
the resiliency of the system is no longer such as it was
before the massive impact of man.

This symposium, as far as we know, is the first effort
to assemble biological data from all of the upwelling
system from microscopic algae to mammals, with
reference to El Nifio. We are taking into account that
the information we have in many fields is still insuf-
ficient. However, only a resumé of the «status quo» of
our knowledge will permit us to develop adequate
programs for future studies.
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El Nifio 1982 —83: Introduccién

EXCRECION DE
NUTRIENTES POR
HERBIVOROS

FITOPLANCTON

Fig. 1. Modelo simplificado del ecosistema peruano de afloramiento por KREMER y SUTINEN (1965), modificado.

A nuestro entender la respuesta apropiada a la invita-
cion que recibieron el Instituto del Mar y el Programa
Cooperativo Peruano-Aleman de Investigacion Pes-
quera de los organizadores del 1X Congreso Latino-
americano de Zoologia para participar en el Simposio
«El Fenémeno EI Nifio y su Impacto en la Fauna
Marina», es presentar un cuadro lo mas integral posible
de los cambios detectados en el ecosistema del mar
peruand como consecuencia de las enormes altera-
ciones del océano en 1982/83. Naturalmente, debemos
comenzar por presentar el marco teérico ef cual es dado
por el'inicio de la investigacion sistematica muy reciente
en ¢l Peru. Transcurridos 22 afios de vida, el IMARPE
estd cn condiciones de presentar por primera vez
resultados de los subsistemas pelagial, demersal, ocea-
nico y costero incluyendo los aéreos y anfibios.

Pero volviendo a los antecedentes, presentamos la
situacion de investigacion hace tres «Nifios» impor-
tantes, recordando que se inicid la investigacion en
1961. a raiz de la explotacion intensiva de la anchoveta

desde 1958, lo cual determiné dirigir todo el esfuerzo de

trabajo a esa especie. Esta situacion indeseable no
permitio que la planificacion inicial de la investigacion
s¢ oricntara radialmente al ecosistema de afloramiento
pucs cxistian prioridades de asesoramiento a los ad-
ministradores de la pesca de esa especie.

En este contexto. a inicios de los afios 60 se pro-
dujeron los primeros resultados sobre la abundancia
relativa de la anchoveta (SAETERSDAL er al., 1965); del
crecimiento. tamafo y reclutamiento de anchoveta
(SAETERSDAL y VALDIVIA, 1964), el proceso reproducti-
vo de anchoveta (EINARSSON er af., 1966a), la distribu-
ci6n y. abundancia relativa del plancton como alimento
de la anchoveta (EINARSSON et al., 1966b) y otros varios
estudios econdmicos de la industria del aceite y la
harina de anchoveta (DOUCET. 1965: TiLic. 1963).

La informacion acumulada durante 4 afios (1961
~1964) fue la base de la primera evaluacién de esa
poblacién, que fue producida en 1965 y donde priori-
tariamente se recomendaba frenar el esfuerzo de pesca
como la medida mas apropiada para mantener salu-
dable a la industria y simultaneamente preservar la
especie (BOUREMA er al., 1967).

Esta manera forzada de partir de las investigaciones
crea la impresion en el observador externo que se tratd
al ecosistema peruano como un sistema de una sola
especie; tal como trata el modelo simplificado de
KREMER y SUTINEN. 1975 (Fig. 1) que aparte de la
anchoveta sélo incluye elementos del plancton. incluso
sin considerar los predadores tales como peces mas
grandes, mamiferos y aves marinas. vy olvidandose
completamente del impacto pesquero.

Entonces, El Nifio de 1965 fue estudiado principul-
mente como un fendmeno que afectaba a laanchoveta y
a través de ella a la industria harincra y a las pobla-
ciones de aves guaneras y por lo tanto a la industria del
guano. Posteriormente, a partir de 1972. la investiga-
cién comienza a considerar los cambios de un ccosis-
tema «virgen» y autosuficiente ocasionados por cfecto
de la fuerte explotacion y las variaciones de su am-
biente. causadas por El Nifio en el plancton. los peces
pelagicos y costeros y los mamiferos marinos (véase la
compilacion de literatura por MARIATEGUI et al.. este
Simposio).

Ahora, el sistema de afloramiento comienza a estu-
diarse como un sistema muy complejo que no solo ticne
una componente pelagica sino una demersal ¢ inclusive
terrestre. Si bien es predominantemente pelagico ya que
la plataforma peruana es en general muy angosta. v lus
partes mas profundas del talud v de las fosas cstin
influenciadas por EI Nifio en menor escala. también huy
interrelaciones muy estrechas entre los fondos de
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Fig. 2. Esquema de afloramiento, mostrando la estrecha conexion entre los subsistemas béntico y pelagico.

plataforma y el sistema pelagico; interrelaciones que
s6lo se encuentran en regiones con afloramiento o en las
anchas plataformas de mares someros donde los vientos
producen fuertes turbulencias con la resuspension y el
reciclaje resultante. Es precisamente el afloramiento
(Fig. 2) que conecta la zona eufética de alta produccion
con los fondos de manera muy eficiente en ticmpos
«normales», que relajado produce disturbios de esta
misma relacion durante un Nifio. '

El sistema de afloramiento, entonces, es mucho mas
complejo que la imagen que se ha dibujado en la
literatura. Uno de los pocos investigadores que ha
presentado un modelo con cierta semejanza a la
realidad es WaLSH, 1981 (Fig. 3). Algunos pueden tener

otra opinidon con referencia a ciertos postulados (por -

ejemplo, si en realidad hubo un aporte mayor a los
sedimentos después de la reduccion de la anchoveta),
pero con todo Walsh se didé cuenta dela estrecha
relacidn entre los subsistemas pelagico y demersal.
Ademas vi6 la posibilidad de un cambio basico del flujo
de energia en todo el sistema después de la accidn
conjunta de El Nifio de 1972 y una pesqueria de cerco
muy intensa. En realidad, como vamos a mostrar en
este Simposio, El Nifio tiene efectos bien diferenciados
sobre los distintos subsistemas, favoreciendo a unos y
perjudicando a otros. Trataremos de identificar en
forma clara. lo que hace ElI Nifio desde Ia orilla hasta ¢l
talud continental (Fig. 4); y vamos a ver que la imagen

que se ha formado referente al fendmeno en ¢l pasado

ha sido parcial.
- Lasegunda observacion que queremos hacer trata de
la dinamica del sistema de afloramiento. Hay que

subrayar que El Nifio forma parte de este sistema. En
efecto, cada verano, con la disminucion de los vientos
alisios aparece algo como un Nifio restringido a la parte
subtropical del norte del Perd. Cada 6 afios, en
promedio, aparece un Nifio mediano o fuerte (Fig. 5);
tal vez cada 50 afios un fendémeno tan extraordinario
como él de este afio. Hay que asumir que un Nifio no
presenta nada basicamente desconocido para la fauna
del afloramiento y que, dentro de ciertos limites, esta
fauna estara adaptada a tales cambios: incluso podria
pensarse que se trata de un mecanismo de seleccion que
haya funcionado por milenios. Por supuesto, no hay
duda que eventos tan prominentes como los Nifos
fuertes causan una alta mortalidad entre los organis-
mos, especialmente en los aionomorfos larvales y
juveniles; sin embargo, aunque gran parte se muestra
como mortalidad, en realidad es una respuesta adap-
tativa. En efecto, la falta de aves guaneras, lobos y
pingiiinos en lasislas y puntas y la desaparicion de peces
y mariscos de las capturas o de los mercados puede
significar mortalidad, pero también sefiala amplios
desplazamientos hacia el sur y hacia aguas mas profun-
das, donde las condiciones permanecen mas estables.
Vamos a tratar de separar mas claramente e¢n este
Simposio, lo que es mortalidad y lo que es migracion.

Finalmente, El Nifio tiene efectos muy distintos
sobre la productividad del sistema que se reflejan hasta
cierto grado en las diferentes pesquerias: por un lado
efectos negativos en los factores de condicion, la
reproduccidn y la supervivencia de ciertos peces pela-
gicos, por otro lado el aprovechamiento de areas mucho
mas amplias y mejor oxigenadas para cicrtos mariscos y
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Fig. 3. Flujo de energia entre los pfin‘cipales compartimentos del ecosistema de afloramicnto antesy después de la sobrepesca de la

anchoveta (segiin WALSH 1981, modificado).
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Fig. 4. biectos registrados y asumidos del fendmeno EN sobre diferentes sistemas parciales del mar peruano.
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Fig. 5. Desviaciones del promedio de largo plazo de la tempera-
tura superficial del mar frente a Pto. Chicama, 1925~ 1983,
Anomalias positivas mayores de 2°C se registran como «FEl
Nifio».

“los peces demersales, resultando posiblemente en un

mejor reclutamiento de ellos. Por un lado tenemos las
rocas que se quedaron desnudas de mariscos y que, por
falta de consumidores, se cubrieron con enormes
barbas de algas, y por otro lado la explosion de las
conchas de abanico, los langostinos y la inmigracidn de
enormes cantidades de jaibas predadoras. ¢ Quién dice
que muchos de estos cambios no sean necesarios para
mantener — a largo plazo — la enorme produc-
cién del sistema? En ningin otro sistema hemos
observado que nichos recientemente desocupados se
ocuparan tan rapido como en este ecosistema y sea
solamente por un lapso intermedio antes de la normali-

zacion de las condiciones. Tenemos que aprender dos

cosas: que El Nifio es una parte integral del sistema y no
siempre se presenta como una catastrofe; y que la
elasticidad del sistema de afloramiento — su «resi-
liencia» ~ es basicamente muy alta.

9

Esta elasticidad habria causado. ¢n condiciones
virgenes que predominaron durante milenjos. que el
sistema de afloramiento volviese siempre muy rapido
otra vez a su estructura normal después de la aparicion
de un Nifo. La intervencién humana fue por mucho
tiempo insignificante, restringiéndose a la pesca artesa-
nal y, mas tarde, incluyendo también la cosecha del
guano (que podria haber influenciado hasta cierto
grado en la cantidad de fertilizantes que refluyeron al
medio acuatico). Sin embargo, los ltimos veinte afios
fueron caracterizados por una intervencion humana
masiva, y desde El Nifio de 1972 el sistema se encuentra
posiblemente ya fuera de balance como lo indican los
calculos de WALSH (1981) arriba mencionados. Nadic
puede predecir con algun grado de exactitud cual sera el
futuro del subsistema pelagico después del presente
Nifio; pero por lo menos podemos suministrar algunos
datos sobre el status guo. Tampoco sabemos que pasara
con los peces demersales, ¢l bentos. las bacterias
filamentosas; pero los datos que hemos tomado van a
demostrar que sera necesario seguir el desarrollo aun
cuando se termine el fenémeno.

Este Simposio, ¢n cuanto sabemos, es el mayor
esfuerzo por analizar los efectos de El Nifio sobre los
diferentes niveles del ecosistema de afloramiento. Aun-
que estamos en un Congreso de Zoologia, se incluiran
ciertos aspectos de meteorologia, oceanografia, del
fitoplancton y de economia para presentar el impacto
del fenémeno sobre la fauna en un marco mas amplio.
Es muy posible que este Nifio extraordinario no haya
pasado sino su primera etapa; ademas nos estamos
dando cuenta que falta todavia mucha informacion
para captar toda la amplitud de los cambios que ha
traido. Sin embargo, después de este Simposio nuestro
marco tedrico se habra ampliado; estaremos con mas
capacidad de formular los temas de investigaciones
futuras y esto precisamente, fue la idea.

Solo queda esperar que los paises con cara al Pacifico
Sur Oriental presten su apoyo decidido a las investiga-
ciones, pues de otra manera todo quedard como
enunciados tedricos.
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Caracteristicas del Fenomeno «El Nifio» 1982 — 83

OscAR GUILLEN, NELSON LOSTAUNAU y MARIA JACINTO
Instituto de Mar del Perd. Apartado 22, Callao, Peru

Resumen. El fenomeno «El Nifio» (EN) aparece irre-
gularmente frente a las costas Pacificas de Sudamérica,
asociado con un incremento de temperaturas, grandes
Hluvias. migraciones de aves guaneras a lo largo, y la
presencia de peces tropicales cerca de la costa ; en suma,
grandes cambios en ¢l ecosistema marino y las pes-
querias. Las principales ocurrencias fueron las de 1891,
192526, 1940 —41, 1957 — 58,1965, 1972 73,1976 y
1982 —83 aun en evolucién, siendo ésta tltima la mas
severa con caracteristicas diferentes a los anteriores y
con catastroficos efectos socio-econémicos para el
Perd, principalmente su regidn norte.

Puede caracterizarse por los cambios andémalos de la
distribucién de las masas de aguas, la estructura
térmica, los nutrientes y sus cfectos en la produccion
primaria,.

Las temperaturas medias mensuales mostraron las’
primeras anomalias positivas lejos de la costa en abril de
1982. siecndo mas marcadas en junio y llegando en
agosto a cubrir toda la costa. En setiembre de 1982 se
observo un predominio de anomalias positivas de 2° a
3 °C cerca de la costa, causado por la aproximacién de
las Aguas Subtropicales Superficiales. En marzo pre-
dominaron anomalias positivasde4°a 7°Calo largo de
la costa. En los meses siguientes aumentaron las
anomalias positivas alcanzando valores de 5°a 10°C en
mayo de 1983 al norte de 15°S, mientras que al sur las
anomalias positivas disminuyeron a partir del mes de
abril de 1983. En el mes de junio de 1983 se observé una
declinacion de las anomalias positivas a lo largo de la
costa, sugiriendo el final de la primera fase del fené-
meno EN.

EN de 1982 —83 tuvo efectos limitantes sobre la pro-
duccion primaria, causados por la presencia de Aguas
Ecuatoriales (salinidad 34,8 9/ y temperaturas de 26 —
29°C) que llegaron hasta los 14°S'y que tuvieron una
concentracion muy baja de nutrientes (<0,6 pg-at 1~
desilicatos, <0,4 pg-at 1™ de nitratosy <0,2 pg-at ™!
de fosfatos) y una extremadamente baja productivi-
dad (<0,3 pg I™! de clorofila «a»). Fosfatos y nitra-
tos fueron cncontrados en menores concentraciones
que durante EN 1972 a pesar de que ¢l afloramiento
costero continud. La razén fue que las aguas surgentes
fueron calientes y pobres en nutrientes, con la conse-

cuencia de una muy baja produccién fitoplancténica y
con efectos adversos en ¢l zooplancton, peces etc.

Characteristics of the «El Nifio» Phenomenon 1982 — 83

Summary. «El Nifio» (EN) appears irregularly along
the South American Pacific coasts, and is associated
with a temperature increase, heavy rainfall, migrations
of guano birds, presence of tropical fish near the coast,
and big changes in the marine ecosystem and fisheries.
The principal EN occurred in: 1891, 1925—26,
1940—41, 1957—58, 1965, 1972—73, 1976 and
1982 —83; the latter being the most severe, having
characteristics different from those previously register-
ed and catastrophical socio-economical effects for the
country, primarily affecting the northern region of
Peru.

This last EN can be characterized by anomalous
changes in the distribution of the water masses, their
thermic structure, nutrients and their effects on primary
production.

The monthly average temperatures showed the first
positive anomalies offshore in June 1982, spreading
along the entire coast in August. In September 1982, a
predominance of positive anomalies of 2 —3°C was
observed near the coast, caused by the approachment of
subtropical surface waters towards the shore. In March,
positive anomalies of 4 ~7 °C predominated along the
coast. In the following months, the positive anomalics
increased reaching values of 5—10°C in May 1983 to
the North of 15°S, whereas in the South they diminished
after April 1983. In June 1983, a weakening of the
positive anomalies was obscrved along the coast sug-
gesting the end of the first phase of EN.

EN 1982 —83 had limiting effects on primary pro-
duction, caused by the presence of equatorial waters
(salinity <34.8%, and temperatures 26 —29°C) that
advanced to 14°S and had a very low nutrient concen-
tration (<0.60 pg-at 1! of silicates, <0.4 pg-at1~! of
nitrates and <0.2pg-at 17! of phosphates) and an
extremely low productivity (< 0.3 ug1~! of chlorophyll
«an). Phosphates and nitrates were found in lower
concentrations than those during EN 1972, in spite of
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the fact that the coastal upwelling continued. The
reason was that the upwelling waters were warm and
poor in nutrients, leading to a very low phytoplancton
production and having an adverse effect on zooplanc-
ton, fish, etc.

Introduccion

El fendmeno EN es una anomalia de la interacciéon

océano-atmosfera en gran escala, cuyo mecanismo atn
no sc¢ conoce bien. Se presenta con diferentes intensi-
dades, a intervalos de 5 a 16 afios y su duracidn es
variable. Las principales ocurrencias de EN fueron en
1891. 192526, 1940 —41, 1957 — 58, 1965,1972-73 y
1976, que modificaron temporalmente las condiciones
del mar y del clima de la costa, con las siguientes
consecuencias: un calentamiento anomalo del mar, la
reduccion del afloramiento costero, el debilitamiento de
la Corriente Peruana y de la Corriente Sur-Ecua-
torial, la elevacion del nivel del mar y el hundimiento de
la termoclina.

La cantidad de cloréfila «a» es un buen indice de la
produccion primaria y su variabilidad tiene consecuen-
cias importantes en la pesqueria y en la economia
nacional y global. El fendméno EN tiene efectos
limitativos en la produccién primaria.

EN 1982 —83 se ha presentado con caracteristicas
muy peculiares y no se ha ajustado a los patrones de los
eventos anteriores.

Material y Métodos

Los datos para el presente trabajo han sido obtenidos
durante los siguientes cruceros:

Institucién

Cruceros Fecha

BAP Unanue 6702 16 al 17/02/67 IMARPE
SNP-1 8102 21 al 22/02/81 IMARPE
BAP Bondy 6102 22 al 25/02/61 IMARPE
BIC Humboldt 8211 22/11 al 30/12/82 IMARPE
BIC Humboldt 8212 “15 al 23/12/82 IMARPE
BIC Humboldt 8301 —02 26/01 al 05/02/83 IMARPE
BAP Unanue 8301 24/01 al 05/02/83 DHNM

{Direccién de
Hidrografia y
Navigacion de
la Marina)
OSU (Univer-
sidad del Es-
tado de Ore-
gon)
IMARPE

RV Wecoma 8302 18 al 19/02/83

BIC Humboldt 8303—04 12/02 al 19/05/83

Las mucstras fueron obtenidas usando botellas Nis-
kin: las temperaturas se midieron empleando termoé-
metros de cubo y termémetros reversibles, la salinidad
fuc determinada usando un salindmetro inductivo
Autolab Mod. 601 y el oxigeno disuelto fue analizado
segln ¢l método de Winkler modificado por Car-
PENTER (1963). Las determinaciones de fosfatos, sili-
catos v nitratos se hicieron de acuerdo a las técnicas

El Nifio 1982 —83: Caracteristicas

y modificaciones dadas por STRICKLAND y PARSONS
(1968). Las muestras para clorofila «a» fueron filtradas
a través de filtros de fibra de vidrio Whatman GF/C,
adicionandoles carbonato de magnesio y analizadas
segun LORENZEN (1967).

Resultados y Discusion

Caracteristicas fisicas

Los Nifos de 1957—58 y 1972 —73 presentaron dos
picos principales de maximas anomalias, uno en cada
verano, con una aproximacién a lo normal en el
invierno, con cambios bruscos al inicio y al final del
evento.

EN 1982 — 83 empezd a desarrollarse en junio 1982
en la parte este del océano Pacifico Ecuatorial (Ras-
MUSSON et al., 1983), lo que dié como resultado un
hundimiento de las isotermas (LEETMA, 1983) v un
cambio en la concentracion de nutrientes (BARBER e¢f a/.,
1983). :

Los registros de las estaciones costeras y las cartas
mensuales de temperatura superficial del mar (Zuta y
FARFAN, 1983) mostraron anomalias negativas en gran
parte de la costa peruana de enero a mayo de 1982,
observandose un calentamiento apreciable en junio-
julio, el cual se extendid a toda la costa en setiembre
1982, con temperaturas mayores de 2 °C que el prome-
dio, causadas por el acercamiento hacia la costa de las
Aguas Subtropicales Superficiales. caracterizadas por
su baja concentracion en, nutrientes y baja productivi-
dad. En noviembre-diciembre 1982 (LAGOS y SoLD1,
1983) se observd un calentamicento en la superficie del
mar de 4° a 6 °C mas que el promedio a lo largo de Ja
costa peruana y una profundizacion de la termoclina
con respecto a las condiciones normales. El calenta-
miento se intensificod notablemente en los meses siguien-
tes, con un pico moderado en diciembre-enero, para
luego disminuir ligeramente en febrero-marzo 1983.
ajcanzando el maximo pico en abril-mayo de 1983, La
declinacidon de las temperaturas comenzd en junio.
haciéndose mas notable en julio-agosto de 1983 con
anomalias térmicas por encima de lo normal. hallan-
dose anomalias positivasde 1.0° a 3.0° C en los meses dc
setiembre-octubre 1983. BARBER er al. (1983) hallaron
en la estacion de Paita. anomalias de 4 "C a fines de
setiembre 1982, cuyo calentamicnto continudé en los .
meses siguientes, logrando anomalias positivas de mas
de 7°C en enero de 1983.

Las cartas del «Fishing Information» del Departa-
mento de Comercio de EE.UU. (cortesia del Dr. F.
Miller) para el periodo 1982 —agosto 1983 mostraron
igualmente la evolucién del fendmeno EN. La distribu-
cidn de la temperatura superficial del mar en ¢l Pacifico
Oriental (Fig. 1 y 2) mostro en junio 1982 un calenta-
miento anémalo Icjos de 1a costa peruana insinuando la
venida de EN. El calentamiento continuo observandosc
en octubre 1982 con anomalias positivas mayores do
3°C entre las latitudes 10 Ny 10 S v longitudes 100 v
130 W, aproximadamente, siendo mas cvidente en
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Fig. 1. Desviacion de la temperatura superficial del mar en el Pacifico Oriental, durante los meses de junio, octubre y diciembre 1982.

diciembre 1982, con anomalias positivas mayores de
6 °C entre las latitudes 2°N y 4°S y longitudes 112° y
113°W. En febrero 1983 se not6 un cambio en distribu-
tion de las temperaturas, sugiriendo un retorno a las
condiciones normales. Sin embargo, cerca de la costa
peruana se hallé anomalias positivas mayores de 6 °C.
En junio 1983 al este de los 110°W, el calentamiento
continud con temperaturas mayores de 5°C sobre el
promedio, cubriendo una gran parte del drea anomalias
positivas mayores de 3°C, excepto al sur de Chala
donde se not6 un enfriamiento, el cual continud en julio
y agosto, observdndose en este ltimo mes anomalias
positivas mayores de 5°C frente a la costa peruana.

La distribucion vertical de la temperatura (Fig. 3)
mostré también grandes cambios observandose en
diciembre una profundizaciéon de la termoclina en
comparacion a lo normalmente hallado, que esta
asociada a la presencia de EN. La intensidad de EN
puede seguirse con la variacién de la profundidad de la
isoterma de 15°C y la capa de 20° a 15°C (Fig. 3 y
Tabla 1). La isoterma de 15 °C cn condiciones normales
se'halla por encima de los 100 m. '

La mayor profundizacion dc la capa de los 20" a los
15°C fue observada en diciembre 1982, con un espesor
de 190m cerca de la costa, mas profundo que las
halladas en EN de 1972 —73 durante ¢l primer pico de
febrero-marzo (ZuTa et al., 1976). En febrero (Fig. 3d)

»

de 1983 se observo un ascenso de dicha capa. aunque
con un mayor espesor (70 m) cerca de la costa con
respecto a febrero (Fig. 3¢) 1983. Este cambio también
fue observado en la superficie del mar (Fig. 2), sugi-
riendo un retorno de las condiciones anémalas hacia la
normalidad. _

ATWOOD et al. (1983) frente a Cabo Nazca (15°S)
hallaron en junio 1983 condiciones oceanograficas
similares a las encontradas en febrero (R/V Wecoma),
diferentes a las halladas en julio, como resultado del
relajamiento de EN, observandose un ascenso de las
isotermas, debido a la intensificacion del afloramiento
costero. Elefecto de EN se hizo evidente hasta los 800 m
de profundidad (ZuTa y GUILLEN, 1983).

Ladistribucion de la salinidad en la superficie del mar
(Zuta y Garcia, 1983) de diciembre 1982 a mayo
1983 mostré una invasiéon de aguas cilidas de baja
salinidad procedentes del norte, las que avanzaron
hasta los 14°S en enero 1983 y posiblemente conti-
nuaron hacia el sur en febrero, observandose ain en
abril y mediados de mayo 1983 en toda ¢l area al norte
de los 9°S. Al sur predominaron las Aguas Subtropi-
cales Superficiales desde diciembre 1982, los que conti-
nuaron observandose en octubre 1983,

En el verano de 1983 (Zuta y GuiLLen, 1983) cl
calentamiento no sélo sc limitd a la superficic del mar,
sino que s¢ extendiod a varios cientos de metros, debidoa
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Tabla 1. Profundida;i de la capa 20—15 °C durante febrero 1981, diciembre 1982 y febrero 1983

Cerca de la costa

150 millas de la costa

Espesor (m)

Cerca de la costa 150 millas de la costa

(m) (m) (m) (m)
Febrero 1981 0— 30 40—-100 30 ‘ 60
Diciembre 1982 70 —-260 60—180 190 120
Febrero 1983 '
(4—5/2/83) 120—140 100—-150 20 50
Febrero 1983
(18 —19/2/83) 70140 60—-110 70 S0

la profundizacion de la termoclina y a la adveccién de
las aguas calidas hacia la costa y hacia el sur. La
distribuciéon de la temperatura y salinidad superficial
del mar. muestran la invasion de las aguas de la zona
tropical, muy célidas y de baja salinidad, hacia el sur
hasta los 14°S. con temperaturas préximas a 29 “C, no
observadas en fenémenos anteriores. La propagacion
hacia el sur fue en forma de dos lenguas una cerca a la
costa con valores muy bajos de salinidad, debido a la
descarga de los rios Guayas, Tumbes, etc., los cuales
incrementaron su volumen con las abundantes lluvias
ocurridas en enero. La otra lengua con el eje de 200/240
millas de la costa, fue bastante apreciable hasta frente a
Chimbote.

Las anomalias térmicas positivas durantc EN
1982 ~83 (Fig. 4) fueron muy superiores a los Nifos
intensos de 1925-26. 1957 —58 y 1972—-73. muy
similar a EN 1940 —41, ¢l cual sc inicié ¢n setiembre
1940 y finaliz6 con un scgundo pico pequcfio a
principios de 1942. La temperatura superficial del mar
presentd su primer gran pico entre abril-junio 1983 al
norte y entre encro-febrero 1983 al sur de los 14 S.

Caracteristicas guimicas

La distribucion vertical dcl oxigeno disuclto (Fig. 5)
estuvo estrechamente asociada con la distribucion de la
temperatura, mostrando cambios notables en relucion
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al promedio. Considerando a febrero 1981 como
representante de un afo promedio, s¢ nota que la
distribucion de oxigeno disuelto en febrero (Fig. 5S¢y d)
1983 fue muy diferente, hallindose mas profunda la
oxiclina, especialmente en la primera parte (Fig. S¢).
Cerca de la costa (Fig. 5d) la capa de 1 ~3ml [7! de¢
oxigeno disuelto tuvo un mayor espesor que en febrero
1983 (Fig. 5¢) y que ¢l promedio, debido a la intensifi-
cacidon de la Contracorriente Subsuperficial Peruana
que fluye hacia el sur. Comparando las observaciones
de febrero 1983 (Fig. Sc y d) se nota en la segunda parte
una tendencia al retorno de la distribucion normal del
oxigeno disuelto, por lo menos cerca de la costa.

Los procesos de afloramiento juegan un papel impor-
tante en la distribucion de los nutrientes. El afloramien-
to costero proviene de los 75 —100 m de profundidad
(Zuta y GUILLEN, 1970; Hlevando a la superficie aguas
de tres origenes: aguas de la Corricnte Subsuperficial
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Pcruana, Aguas Ecuatoriales de la extension de la
Corriente de Cromwell y Aguas Temperadas dc™la
Subantartica. El afloramiento casi permanentc y mas
intenso corresponde a las latitudes de 14—16°S. Las
variaciones dc la intensidad del afloramiento costero
pueden causar variaciones en el abastecimiento de
nutrientes, los cuales soportan la produccidn en la capa
superior. Esta transferencia de nutrientes a la capa
superior no solamente depende de la intensidad del

afloramiento, sino también del contenido de nutrientes

de las aguas que afloran. Durante EN el afloramiento
costero continia, pero las Aguas Subsuperficiales que
afloran, son calientes y pobres en nutrientes. dando
como resultado un decrecimiento de la produccién
fitoplanctonica y un efecto adverso al zooplancton y
peces.

La casi completa asimilacion de silicatos y/o nitratos
en las aguas superficiales sugiere que puede ser impor-
tante la limitacion de nutrientes para el crecimiento del
fitoplancton. Los fosfatos en condiciones normales
estan presentes en alglin exceso (STRICKLAND et al.,
1969: GUILLEN ct al.. 1969 y 1977).

Enla superficie del mar (Figs. 6 y 7) la distribucién de
fosfatos y silicatos presento concentraciones muy bajas,
mostrando cambios de lugar y de tiempo en tiempo.

La distribucion de los fosfatos (Fig. 6) muestra al
norte de Pisco concentraciones muy bajas en compara-
cidn con el promedio (ZUTA y GUILLEN, 1970 ; GUILLEN
¢ IZAGUIRRE DE RONDAN, 1973b), observandosc clara-
mente el avance de las Aguas Ecuatoriales Superficiales
hacia el sur con valores menores de 0,2 pg-at1”™'. Los
afloramientos costeros fucron muy reducidos. desta-
cando las areas frente a Pimentel y Chimbote. La
primera area mostroé concentraciones de menos de la
mitad en febrero (Fig. 6b) con respecto a diciembre
1982 (Fig.6a). aumentando luego en abril 1983
(>1.5ug-at171), debido al fortalecimiento del aflora-
miento. La segunda arca de afloramiento tanto en
diciembre 1982 (Fig. 6a) como en febrero 1983 (Fig. 6b)
presento concentraciones > 1,0 ug-at1™ 'y 09 pg-at1™!
de fosfatos, respectivamente. aumentando su concen-
traciénen abril 1983 (> 1.5 pg-at17?). Alsurdelos14'S
la concentracion de los fosfatos en diciembre 1982 fue
bajisma en comparacién con ¢l promedio, destacandocl
arca de afloramiento de San Juan con valores mayores
de 1,0pg-at]™!'. En gencral. en marzo-abril 1983
(Fig.6¢c) sc hallo un  aumento de fosfatos
(>1.5ug-at!™ ') en comparacion con lo encontrado en
encro-febrero 1983 (Fig. 6b).

La distribucion vertical de los fosfatos ¢s mostradaen
la Fig. 7cn la que se compara la distribucion de fosfatos
de diciembre 1982 v febrero 1983 con un afno normal
(Fig.7¢) v con un ano frio (Fig.7d). observandosc
cambios bicn notorios durante EN 1982 — 83.

En anos normales (Fig. 7c) las isolineas de 1.0 y/o
1.5 pg-at 1 7! de fosfatos llegan a la superficie cerca de la
costa. procedente de la profundidad de 20 2 30 m y sélo
en anos frios (Fig. 7d) llegan a la superficie las isolineas
de 2.0y 025 ug-at 1"} detosfaros. mientras que en anos
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¢) marzo ~ abril 1983.

de EN (Figs. 7a y b) dichas isolineas se encuentran a una
mayor profundidad como efecto de EN.

La distribucion de los silicatos en la superficie del
mar (Fig. 8) durante ¢l periodo diciembre 1982 —abril
1983 presenta valores bajos en comparaciéon a los
hallados normalmente, caracterizandose las Aguas
Ecuatoriales Superficiales por sus valores <6,0 ug-
at17'. La mayor concentracion de silicatos observados
al norte y cerca de la costa (Figs. 7b y ¢) es el resultado
de la influencia de las aguas procedentes de los rios,
principalmente el Rio Guayas, creando condiciones
favorables para el desarrollo del fitoplancton, especial-
mente diatomeas.

Debido al afloramiento superficial llegaron a la
superficie aguas con poco contenido de nutrientes,

"destacando las areas de afloramiento de Pimentel-

Chicama, Chimbote, Callao, Pisco-San Juan; asi en
febrero’ 1983 (Fig. 7b), el area de afloramiento de
Chimbote aumentd en silicatos con respecto a lo
¢ncontrado en diciembre 1982 (Fig. 7a). Sinembargo, la
produccién fitoplancténica fue bajisima, debido pro-
bublemente a la predominancia de dinoflagelados pro-
pios dv las Aguas Ecuatoriales Superficiales, quienes no
consumen silicatos en gran cantidad. Posteriormente en
abril 1983 (Fig. 7c) aumento la produccion fitoplanc-
tonica en términos de cloréfila «a» y la concentracién de
silicatos disminuy6, debido a la absorcidn de sili-
catos durante la fotosintesis. En San Juan se observo en
enero (Fig. 7b) una reduccidn del area de afloramiento
con respecto a diciembre 1982 (Fig. 7a) observandose
una produccioén fitoplancténica muy baja en relacion al
promedio, la cual incrementd a grandes concentra-
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ciones (> 50 pg17!) en marzo 1983 (Fig. 7¢) asociado a
una disminucién de silicatos como efecto de la gran
fotosintesis en el area.

En abril 1983 (Fig. 7¢) al norte de Huacho continué
dominando las Aguas Ecuatoriales Superficiales con
concentraciones >0,6 ug-at1™! de silicatos, observan-
dose al sur un fortalecimiento de las areas de atlora-
miento con valores > 5pug-atl™! de silicatos, mientras
que en diciembre 1982 predominaron las Aguas Sub-
tropicales Superficiales al norte de Huarmey con valo-
res <0,3 pg-at 17*, hallandose al sur de éste concentra-
ciones >10 pg-at 1~ " en las areas.de Callao-Cerro Azul,
San Juan y Mollendo.

Clordfila «a»

La distribuciéon de la cloréfila «a» en la superficie del
mar es mostrada en la Figura 9 para los meses de
noviembre-diciembre 1982, enero-febrero 1983 y marzo-
abril 1983 en la que se puede apreciar la evolucion del
fendmeno EN. En noviembre de 1982 al sur de los 14°S
cerca de la costa frente a Punta Doiia Maria se observo
"en la superficie del mar (Fig. 9a) valores bajisimos dc
clorofila «a», inferiores al promedio con concentra-
ciones maximas de 1,0ugl™?, duplicando luego su
concentracion en enero 1983 (Fig. 9b). Luego en marzo
1983 (Fig. 9¢) la distribucion de la cloréfila «an en la
superficie del mar mostré cambios bien marcados
hallandose valores > 30 pg | ~! frente a San Juan, como
efecto de la intensificacion del afloramiento en el arca.

El fenémeno EN en pleno desarrollo es mostrado ¢n
la Fig.9b en la que se observa al norte de los 14°S ¢l
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avancc de las Aguas Ecuatoriales Superficiales hacia el
sur con vilores <0,3pgl™!. Las mayores concentra-
ciones de clordfila «a» observadas cerca de la costa,
superiores a las encontradas en diciembre 1982
(Fig. 9a). fue debido al mayor aporte de nutrientes,
especialmente silicatos procedentes de las descargas de
los rios, principalmente del rio Guayas.

Los valores bajos de cloréfila «a» continuaron
predominando en abril-mayo 1983 al norte de los 14'S.
como sefial que EN aun estaba presente, excepto frente
al ‘arca Supe-Callao donde se hallé concentraciones
>0.2pg 17! de clorofila «a» indicando que el aflora-
MICnio s habia iniciado.

Por otra parte la produccion fitoplanctdnica frente a
Punta Falsa (ERFEN. 1983) fue muy pobre. inferior a lo
normalmente encontrado y constituido principalmente
por diatomeas grandes: Rhizosolenia ulata. Rh. stolter-

tothii, Rh. calcar-avis, Rh. acumita; Streptotheca thamen-
sis, propias de aguas calientes: mientras que al sur
predominaron Plankropiella sol y Ceratocorys horrida,
especies ocednicas de aguas calidas. Por otro lado los
dinoflagelados que son de aguas calientes s¢ hallaron
en casi toda la costa peruana. La distribucidn, com-
posicion y abundancia del fitoplancton durante EN
1982 — 83 fue diferente a los afios normales.™

La distribucion vertical de la cloréfila «a» (Fig. 10)
muestra que las concentraciones durante EN (Fig. 10a)
fueron bajisimas e inferiores al promedio (GUILLEN y
CaLIENES, 1980: GUILLEN y 1ZAGUIRRE DE RONDAN,
19734). En la scgunda quincena de febrero 1983
(Fig. 10b) sc observa en la capa 0 — 100 m un marcado
incremento de las concentraciones de cloréfila «ax,
sugiriendo un retorno a las condiciones normales. Por
otro lado ¢l desarroto de especies fitoplanctdnicas que
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tienen gran cantidad de cloréfila «a», podrian haber
contribuido al aumento de las concentraciones de
clotofila «ar enconiradas.

La cloréfila «a» se halld en bajisimas concentra-
ciones en el arca ocupada por las Aguas Ecuatoriales
Superficiales (Zuta y GuiLLEN, 1983) con valores
<0,3ug!™! asociadocon valores bajisimos de nutrien-

tes (< 0,6 pg-at 17! dessilicatos, <0,4 pg-at 17! de nitra-
tos y <0,2ug-at1™! de fosfatos). Las concentraciones
de fosfatos y nitratos fueron inferiores a los encontra-
dos en EN 1972 —73 (GUILLEN y CALIENES, 1980).
EN 1982 —83 se ha presentado con caracteristicas y
efectos singulares muy diferentes a los eventos anterio-
res (Wooster y GUILLEN, 1974; ZuTa et al., 1976,
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GuiLLEN y CALIENES, 1980: Zuta y FARFAN, 1983)
similares al Nifio 1940 ~42. Para algunos cientificos
EN vaestd en suetapa final, de regreso a la normalidad,
por haberse norqalizado el Indice de Oscilacidon Aus-
tral v haber desaparecido las anomalias de los vientos
en la zona tropical, principalmente. Sin embargo en
setiembre-octubre 1983 se tienen ain anomalias posi-
tivasde 1.0 a 3.0 ‘C en la superficie del mar frente a la
costa peruana. lo que podria ser un indicio del desar-
rollo del segundo pico que finalizaria en el verano de
1984. CHAVEZ ct al. (1983} frente a Paita (5°S) en
novicmbre 1983 observaron la profundizacién de la
termoclina v la presencia al oeste de los 82°W de aguas
de la region ecuatorial con temperaturas altas, baja
salinidad. bajo contenido de nutrientes y baja concen-
tracion de cloréfila «a». Los valores de clordfila «a»
continuaron bajos ¢n marzo. pero la temperatura
continud aumentando. observandose en mayo un acer-
camicnto v profundizacidn hacia Ja costa de las aguas
con temperaturas mavores de 29 C, baja salinidad y

El Nino 1982~ 83: Caractcristicas

bajo contenido de nutrientes. En este mes se hall6 las
maés bajas concentraciones de clordfila «a» debido al

cese del afloramiento, originando un cambio ¢n la parte -

costera de condiciones eutroficas a oligotréficas y mo-
dificando asi el habitat de los peces causando un de-
crecimiento de las pesquerias, especialmente de la
sardina (CHAVEZ et al., 1983).

En resumen EN 1982 —~ 83 tuvo grandes efectos ¢n ¢!
ecosistema marino, produciendo cambios en él y en la
pesqueria, dando como resultado una baja productivi-
dad, inestabilidad de la industria pesquera y un impacto
negativo socio-economico.
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