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TECLDENTES

&

1.1 INTRODUCCION

Contratista Principal Sea Fish Industry suthority SFIa

Sub-contratista Universidad del Valle uv
Livesey & Henderson L&H
Agencia Ejecutora Corporacibn Autdnoma
: Regional del Caucs CVe
Agencias Financieras Baneco Interamericano de
Desarrollo BID

Gobierno Wacional de Colmeia

El estudio de cultivos marinos, es uno de tres estudios relacig
nados con 1los recursos pesqueros, iniciados por la C.V.C. en la
Costa Pacifica, dentroc del subprograma de Desarrollo Industrial
Integrado al Plan de Desarrollo de Buenaveniura, Los otros es-
tudios son la infraestructura de Acopic y Comercializacidn de 1a

Jalba, y el disefio de un Puerto pesquero para Buenaventurs,

El objetivo principal del estudio de cultivos marinos, es
investigar las_posiﬁilidades de éstablecimiento ¥y desarrollo de
la acuacultura en la Costa Pacifica, con la meta de proveer una
fuente de empleo y de mayor ingreso econbmico, a las comunidades
que'alli residen, como también un medio para mejorar la nutricidén

de la poblacién,

La Costa Pacifica, también conocida como tierras bajas cos

teras, est& formada por una.franja estrecha de tierra que se ex-

T (1)
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tiende desde las estribaciones de la Cordillera Occidentsal hasta
el mar., Haclia el norte de Buenaventura, la Serrania del Darién
se acerca al borde mismo del mal, de suerte que la franja de
tierras bajas se reduce a unas pocas bahias (Docampadd,Solano,
Juradd) y escasos deltas, De la boca de Charambir&, hacia el sur
hasta la frontera con Ecﬁador, la franja costera de tierras ba-
jas, constituye entonces la zona de principal interés en &ste
estudio. Estas zonas bajas, tieneﬁ una amplitud que varfia entre
10 v 50 Kms, y esté doﬁinada, por 1los sistemas fluviales de los
rios de San Juén, Patia y Mira. Una caracteristica importaﬁte,

eg el bosque hlmedo denso, con un cinturdén costero de manglares,

El BID, en su informe de 1,977 sobre el estado de la Acug
cultura en América Latina (1), sugiere que el f&rea muestra con-
diclones ecolbgicas apropiadss para dicha actividad. Diferentes
aspectos de la vida marina y el potencial para'acuacultura en el
érea, ha sido bien documentada por Inderena, Univalle y otros
grupos de investigaclibén; por otra parte, en los ﬁltimos-aﬁos de
la dé&cada, pasada estanques comefciales a escala eXperimental
fueron construidos cerca a Guapi, con el objeto de.cultivar_camg
rones peneidos, pero 1os ensayos no fueron totalmente exitosos.
El cultivo de especies indigenas de agua dulce, ademb&s de otras
exbticas estl bien desarrollada en Caldas, Cauca y otras regiocones
andinas del pais. Entre &stos se cuenten eSpecies como Tilapia
spp. , Trucha, Bocachico, Tucunaré Mojarra negra y Mojarra amari

1la.
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tl estudio denominado Fase I, ha sido llevado a cabo en un

perfodo ‘de seis meses, Octubre 1.981 - Marzo 1.982 e inevitable

mente, como en todo programa investigativo de soporte, Parte de

éste travajo serf llevado a cabo por la SFIA ¥y la UV durante la

Fase II, lo cual se desarrollard hasta Abril 1,983, tiempo duran

te el

cual se espera comstruir las facilidades necesarias al de-

sarrollo del programa de investigacibn de suerts: que s5e provea

una base firme a la atuacultura regional.

1.2,

1.2, 1

1.2.2

RESUMER DE_CONCLUSIONES MAYORES

Programas de acuacultura pueden ser desainolladqs en la
Costa Paclfica, Sin embargo existe un cieri. nfmerc de res
triccidnes creadas por las caracterf{sticas Iisicas y climé
ticas del &rea. Las 4reas més promisorias para la construg
cidn de estanques iatermareales para cultivos usando agua
salada 0 salobre, se encuentran al sur en los alrededores
de Tumaco. En eéta-zona sur de la costa el nivel de preci

pitacibén es sustancialmente menor que en Buenaventura y

existen terrenos apropiados para los fines,

Un gran esfuerzo se ha realizado con miras 2 definir una
polftica de acuacultura para Buenavenitura considerando la

infraestructura de pesca ya presente ¥ las necesidades so-

- ¢lales y nutricionales del pueblo. —

Debido al alto fndice de precipitaciﬁn ¥ el rango del

1 (3)
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nivel dellas aguas debido a una combinacibn de mareas e
inundaciones, no recomendamos la construccidn de estanques
intermareales en esta zona, Existen terrenos situados por
encima del nivel de inundaclidn y adecuados para la construg

¢idn de estangues de agua dulce,

elo 3 En la Costa Pacifica existen dos tipos de terrenos que

pueden ser considerados en la construccibn de estangues,

a) Las llanuras aluviales formadas por la deposicibn de
materiales acarreados por los rios. Estas llanuras son
bajas y anegadizas cubiertas de bosques primarios ¢ secun
darios y/o vegetacién baja, usualmente con un cinturén de
-manglares, El suelo consiste de una capa superior orgéni
ta que yace sobre una capa de arena o arcilla. Estas zonas
- son adecuadas para la construccién de estanques intermarea
lés siempre que se logre controlar los niveles de inunda-
cibn. Existen sin embargo dudas respecto a 1?5 propieda-
des cohesivas del material en la construccibn de diques

apropiados,

b) Las arcillas terciarias se encuentran en un depbsito
sedimentario muy grande que se extiende hacia 1la costa en
tres localidades: Al norte de la Bahfa de Buenaventura,
Las Tortﬁgas, ¥y al norte de Tumaco en la Isla del Gallo,

‘Estos terrenos tienen una topografia heterogénea vy usual-

Y
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1-.2.4 :

1.2.5

mente se elevan por encima de los niveles de inundacida,
Los suelos estén formados por material de origen orghnico
situado encima de las arcillas 1o cual 1os hace ideales en

la construccibén de diques.

En el procesc de seleccidn de sitics se ha dado mucha
importancia a 1a presencia'de infraestructura en forma de
vias de acceso, cogunicaciones ¥y servicios tales como aceite,
gasclina y talleres de reparacibdn, Fn la fase de desarrg
1lo de la acuaculitura a un nivel industrial estos aspectos
son de mucha importancia perc a medida que ella se exXpande
freas mbs remotas pueden ser integradas. Estc por supuesto
no se aplica a la acnaculiura practicada a nivel de subsis

tencia.

En._la seleccibén de especies se han tomado en considera

cibn muchos factores los cuales en orden de prioridad son:

a) Una tecnologla de cultivo conocida
bj. Un alto:valor en el mercado.

¢) Disponibilidad de-juveniles.

d) Autdetonas,

€) Factibilidad de cultivo extensivo con suplemento alimen
ticio minimo.

) Ex6ticos con técnologia de cultivo conocida y adaptia
bles al medio ambiente de la Costa Pacifica.
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Las conclusiones las presentamos a continuacibn pero debemos
enfatizar que en cada casc serf necesario emprender ensayos adicig

nales con miras a establecer criterios de interés econdmico.

Especie Tipo de estructurs
Penaeus vannamel Estangues intermareales
Penaeus stylirostris Estanques intermarecales
Macrobrachium nggnbexgii Estanques agua dulce
Mugil curema Estanques intermareales
Colossoma macropomun . "Estanques salobres - agua dulce
Anadara tuberculosa Cultivo en balsas
Qstreae QstgziQnsis Cultivo en balsas

1.2.6 Las conclusiones respecto a los tipos de cultivo se han
obtenido mediante trabajos de campo intensivos por via terres
tre y &rea, a lo iargo de la costa y en tres sitios especifi
cos8 y representativos: Isla del Geallo, Sella Vista (cerca
a Tumaco) y Palmeras de Occidente sobre el Rio Dagua. La

-seleccidn de especies se hizo con base en investigacibn de
datos y experimentos de campo 1imitadds siempre gue fue

yosible, Durante Fase II se recomendd qﬁe mbs trabajo se -

realice en Colossoms macropomun, Anadara tubercuilosa,

Ostrese costeziensis, con més investigaciones en la distri

buceibén de post larvas de penaeidos y otras especies.

Sin embarge se recomendd tomar en consideracién la comstruc

1 (6)
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cidn. de una estacidén de campo en Buenaventura principalmente

para examinar la posibilidad de introduecir Macrobrachium -

rosenpergii en la Costa Pacffica incluyendo la tecnologia

necesaria para la cria de post larvas (p.l1): Este sera un

Y

mayor empefio que pasard los limites del concepto original

de Fase IT, La estacién experimental tambiénm incluiri el

trabajo sobre Colossoma macropomun.

1.2.7 Bl costo de construir ¥ operar granjas acuicolas ha sido
estudiado en detaile. Los costos de construccidn han sido
desglosados en componentes mostramdo elaramente 1os benefi
cios de escala obtenidos al construir estanques individua-

les de gran tamafio, por comparacida con estanques pequefios.

Los mejores esfimativos para construccidn en_él primer
semestre 1982 son presentados, haciendo la eclaracién de que
dichos estimativos se ven altamente afectados por el sitio
escogidos y su adpesihilidad para ggquipos de mobilizacién

de tierra.

1.2.8 Un anblisis econbmico financiero se ha comenzado de cuatro

posibles conceptos de granjas acuicolas a nivel industrial,

1 7y
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120 ha

200 hi

4O h&

40O h&

P

Granja para cultivo penaeidos y facilidad de proceso
en Tumaco,
Granja para cultivo peraeidos y facilidad de vroCceso
en Tumaco.

Granja para cultivo macrobrachiuvm en Buenaventura sin.

un criadero.

Granja para cultivo macrobrachium en Buenaventura com

criaderc.

El anflisis ha sido realizado en una pequeiia computadora fpple IT,

Los datos usados sin embargo han sido obtenidos de unma variedad de

lugares y necesitarf revisarse durante Fase II. Las tasas internas

de retorno son como siguen:

120 ha
200 h&
20 hé
20 h&

Financiers Econdnilca

Graﬁja.para penaeidos 14.95 15.93
Granja-pafa penaeidoé 20,36 25.01
Granja para macrobrachium sin cria 46.68 5457
Granja Qara macroborachium con cria 3864 45.85

1 (&)
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CAPITULC 2 SELECCIEN DE METODOS DE CULTIVO Y ESPECIES

2,1 PARCHAMA GEWERAL

En este estudio de la Costa Pacifica colombiana ne hay hasta el mo-
mento ningfn proyecto establecido de acuaculiura comercial para hacer
comparaciones, Esta contribucién; por lo tanto, ha sido basada en un
trabajo de investigacibn en la regifn, llevado a cabo por nuestro pro-
grama de actividades de campo durante cincp meses { resumidos en los
Capitulos 3 vy 4 ), sobre pfogramas comerciales gque han tenidc &xito en

otras partes,

Cualquier otra propuesta para acclones posteriores debe ser obte-
nida de la evalvacidn de los mEtodos de cultivo y especies, con el fin
de determinar una 5 ms combinaciones potencialmente aplicables a la
regifn, Las perspectivas mEs factibles de este capitulo son evaluadas
financieramente en el Gapitplo 7, utilizando los datos obtenidos en el
trabajos de canpo { Ce'itulos 3 y &4 ) y el estudio dé mercadeo { Vol,3 )

que conducen a las conclusiones para acciones posteriores en el Cap,8,

2,2, EISTEMAS DE CULTIVO

Hay tres <ipos principales de actividad de cultivo de pecess exten-
sivo, semi-intensivo e intensivo, El cultivo extensivo, és en su forma

m&s simple, la siembra de peces en una gran extensidn de agua, usual-

2(1)



FL

CAPITULO 2

mente entre 1 ¥y 20 ha, de superficie, los cuales Crecerfin con la pro -
ductividad natural que existe dentro del estangue, Las cosechas qﬁe se
obtienen con este metodo, producen itradicionalemnte entre 200 y 600
Kg/ha/af0. Ejemplos de esto 1o constituye el cultivo de la lisa en

Egipto ( Ref, 1 )} y de la carpa en China ( Ref, 2 ),

La division entre el verdadero cultivo extensivo que depende de 1a
productividad natural y el cultivo semi-intensivo, que delibergdamente
introduce una mejoia en la productividad, es algo arbitraria, ya que
la preparacion del estanque por limpieza, antes de la siembra, ha pro-
bado ser benéfica , Sin embargo, la iﬁtroduecidh de materiales adicio-
nales ( Vegetaciéh, abonos ¢ fertilizantes ) en los m&todos semi—iﬁten—
sivos pueden elevar el nivel de 1la cosecha anual de 1000 a 2000 Kg/ha.
( Ref, 3 ). Para aumentar el nivel de la cosecha affn mds, se neceslta
el suministre de alimento que pueda ser utilizado djrectamente pox
ios animales criados, Un buen ejemplo de este mdtodo lo constituye

el cultivo del bagre ( Ictalurus punctatus ), que se est4 expandien~

do répidamente en las areas planas del Mississippl en U.S.4, en donde
esta desplazando el cultivo de arroz poxr producir mejorxes beneficios,
‘Niveles anuales de cosecha de 3000 y 5000 Kg/ha. se obtienen regular-
mente ¥y, por un manejo mejor de los estanques ¥ del alimento puede ser

posible obtener 10,000 Kg/ha, como ha sido demostrade en Israel (Ref,4),

22)
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A niveles mis altos de cosecha los efectos ben&ficos de la ,Drovision ne
tural de alimento y alreacidn a través de 1a superficie del agua, se
vuelven insignificantes en relacidén al alimento suplementario y flujo de
agua requeridos, Para lograr estas cosebhas tan altas, es preferible
recurrir a los métodos de cultivo intensivos, en vez de buscar mejoras

de los mBtodos semi-~-intensivos,

E]l cultive intensivo se basa en la utilizacidn de altas densidades
de peces en estangues & jaulas relativamente pequetias, tipicamente con
un volumen de agua de 50 a 500 mJ, El alimento es suministrado POT Com-
plete, utilizando generalmente "pelets" ( comprimidos alimenticios ) R
Pero en algunas ocasiones utilizando sobras disponibles de deseéhos Pro
cesados existentes, El cultivo del salmon noruego v de las industriaé
japonesas. que cultivan el pez de cola amarilla { yellowtail ) ( Ref, 5

-y 6 ) son buenos ejemplos de la utilizaciBn de materiales de bajo valor
de otras pesquerias. Las densidades de slembra en m&todos intensivos son
expresados usualmente en Kg/m3 de la capacidad dei tangque & jaula ¥ los
niveles comercialeé estén usualmente sobre los 10 Kg/mB, con un m&ximo
de 50 Kg/hj que es relativamente comlin, como por ejemplc el cultive de

la trucha ( Salmo gairdinieri ) y el robadallo { Scophthalmus maximus )

—en jaulas en el mar ( Ref, 7 y 8 ),

2(3)
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Se debe suministrar un volumen considerable de agua a estos peces,
para satisfacer principalmente sus demandas de oxigeno, Un ejemplo t% -
pico es un tanque de 50 m3 de capacidad, sembrado con 2,5 toneladas de
peces, los cuales dependiendo de la temperatura del agua y del tama-
o ¥ de las especies de los peces, puede requerir de 50 a 100 m3 de
agua/hr: 1o que es en exceso un recambio del 100% del agua'poi hora ,
Esto contrasta con el recambio de un 5 % del volumen del agua pox Qiﬂ;
en un método; semi~intensivo, Sin embargo, €l area superficial regue-
rida por una granja que produce 100 toneladas anualmente por métodos

" extensivos serfa de 100 ha,, mientras gue el area requerida TOT méeto-

. . F I -
dos intensivos seria de mas o menos 1 hsa,

Cuando se relacionan volumenes de agua Coh areas, es impeortante ha-
cer una diferencia esencial entre los-méiodos intensivos y semi-inten-
sives o extensivos , Bn ellpmimero, el area de la superficie del agua
ocupa solamente un 30 a un 40 % del area de la granja { Ref, 9 ), mien-
tras que en los ultimos con sus grandes estanques, el areaz del agua

ocupa el B0 % del area de la granja,

-
Las granjas semi~-intensivas pueden ser localizadas en la tierra o =

— - A - -
en €l mar y las granjas extensivas unicamenite en la tierra, Una compa-

2(4)
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racion de los requérimientos de tierra, alimento, enexgfa y capital en
1os métodos de cultivo, se presenta en 1a Tabla 24 y los posibles sis-

temas dentro de estos mblodos se enumeran en las Tablas 2E y 2F,

2,3 ADECUACICN DB 108 STSTEMAS DE CULTIVO EN LA COSTA PACIFICA DE

COLOMBIA

2.3.,1 En tierra, sin requerimientos de bombeo,

2.3.1.1, BExtensivo y semi-intensivo ( Tablas 24, 2B y 2F resumen
1as principales caracteristicas de esta seccidn),

Este tipo de granjas requisre.areas planas de tlerra grandes
y apropiadas para la construccidn de estanques y de un flujo gra=
vitacional del agua, Su aplicaciﬁn se iestringe_a areas a lo lar-
go de rios con buenas condiciones hidricas en donde se pueda in-
crementar artificialmeﬁ%e el fiujo de agua a los estangues, lo cual
se logra normalmente mediante la construccion de diques 0 represas,
A menos de gque las condiciones locales sean favorabies, o que lal
presa tenga otro proposito primario, los costos de gogstruccian;y
mantenimiento son muy altos para ser soportados por una granja,

Més aun, el costo de la construccidon de diques aumenta para rios

2(5)
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de flujos r&pidos, y nuevamente en donde haya una gran diferencia
en la altura de 1os niveles del agua en los rfos entre las 8pocas
secas y de lijuvia, Teodos los rfos de la Cpsta Pacffica colombiana
caen dentro de estas categorfas, Una observacidn adicional { ver
Cap, 3 ) importante es la alta cantidad de material s&lido transpor-
tado en las aguas de la mayorfa de los rfos, Por ejemplo, en el rfo
Dagua el total de materiales s8lidos en el agua es minimamente del
0.6 % por peso hasta un 5 % durante las crecientes, Unicamente las
aguas del rio Escalerete en el area de Buenaventura perﬁanecen dim=-
pias durante las creclentes, Todos los otros rfos observados en los
viajes de campo, incluyendo los trayectos medios de los rfos San
Juan y Calima estln sujetos a condiciones desfavorables en un alio
grado para el cultivo ( por ejemplo alta turbulencia, flujo répido,
alto contenido de limo, bancos inestables ) durante las &pocas de

1lluvia,

Se encontraron pequeflas areas de tierra en los trayectos supe-
riores de algunos rfos, pero &stas son utilizadas para la agricultu~
ra, Las zonas superiores de Jos rfos, usualmente tienen también

flujos répidds ‘pero ofrecen -alguna ventaja en el sentido de que

hay diques naturales de roca que - pueden broveer el cuerpo necesario

2(6)
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de agua para producir un flujo gravitacional hacia los estanques,
Se considera.que estos sistemas pueden ser empleados para operacid-
nes a nivel artesanal a escala pequela utilizando areas de tierra
poco atractivas para la agricultura, Es sin embargo, dif;hil.que
granjes & gran escala utilizande la gravedad puedan ser construidas,

debido a la faita de suficientes extensiones de tierra,

En los trayectos superiores de los rfos se notd que el flujo de
agua, fué a menudo el producto de las aguas lluvias con temperaiuras
bajas entre los 17 - 19 ©C, comparadas con laS'temperatuxas'del a-
gua de los rios a nivel del mar que varian entre los 25 - 30 ©C,

La temperatura mas baja en estas zonas altas de los r¥os es una res
triccian obvia en 1a'selécci$n de especies apropladas para el culti

vo,

2.3.1.2. Cultive intensive en pequellos estangues o tangues

La escasez de tierras planas adscuadas cerca de los rlos, aumen
ta 1a perspectiva de los culiiveos intensivos, deblidd a gue estos se
pueden realizar en areas relativamente pequellas , y por lo tanto es

posible consegulr sitios adecuados, Por ejemplo, en &l curso alte de

2(7)
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ios rfos hay pequeffas areas planas de tierra, cerca a zonas de re~
presamiento naturales y cafdas de agua, De las especies cultivadas

actualmente, 1a trucha arco iris ( § almo gairdinieri ) es un candi-

dato obvio para €l cultive en donde la temperatura del agua estéd por
debajo de los 20 °C , En las wonas medias y bajas de los xfos con
temperatﬁras gobre los 30 OG, ﬁnicamente las especiés de tilapia

y carpa son adecuadas biolSgicamente a las condiciones del agua,

Otras especies nativas como la cachama ( Colossoma macropomun ) re-

quieren de investigacidn adicional para ver 1la conveniencia de su
cultivo en la Costa Pacffica, Trabajos recientes en el Brasil, han
mostrado gue 1a cachama es una especies con crecimiento r8&pido ¥

eficiente en 1la conversifn del alimento,

Excepto por las especies m&s valiosas, los cultivos intensivos
grandes en las partes bajas de los rfos de toda la Costa Pacffica
tienen una baja probabilidad de ser viables, debido a los inconve-

nientes seMalados en la seccion 2,3,1.1,

2.3,2 En tierra, con requerimientos de bombeo ( las tablas 24, 2E y 2F
resumen 1las principales caracteristicas de esta secceibn )

2,3.2,1, Cultivos extensivos y semi-intensivos

2(8)
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Se requleren grandes areas de tlerras planas y estables, preferd
blemente con un subsuelo impermeable, pero con material cohesivo co
mo arcilla, Le disponibilidad inmediata de este material es indispen
sable para la construccien de-estanques a un costo aceptable, Si no
hay una cantidad suficiente de este material impermeable § no es

. introducido en elios, se suma al incremento dg los costos de bombeo
para reemplazar el agua que se filtra , el del aumento del excesiveo
nantenimiento de las paredes de los estangues ya que serfan mas i-

nestables,

Se necesita la proximidad de fuentes de agua de una calidad acep
table para reducir la longitud de caflos ¢ canales de-suministrﬁ. La
rata del flujo de agua es determinada por las necesidades de renova
cidn del agua, dependiente de la densidad a la cual los peces son
mantenidos y al reemplazo por pérdidas producidas por filtracidn y

.evaporaciGn. Tfpicamente el flujo requerido es del 5 % del volumen

del estanque en 24 horas,

Ya que la densidad de siembra se aumenta mds alld de la que se
puede mantener por la produccidn natural de alimento, éste debe ser

suministrado adicionalmente en el cuitivo semi-intensivo,
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Hay un alto grado de dependencia en relacidn a la calidad del
bombeo, particularmente cuando la densidad de la poblacidn esta cex
ca de 1la cosecha del estangue, 5 cuando factores ambientales raiu-
cen el nivel de oxligenoc disuelto dentro de los estangues, Por esta
vazbn, el control del agua es prioritario en el caso de estudios. de

diseBo ( Capituio 4 ),

1,5 necesidad de tener acceso a los suministros alimenticlos y
energéticos, que aumentan en proporciGn a 1a intensidad de la co~
secha ( peso cosecha/ha, ) favorece aquelios sitlos que ya di sponen

de una infraestructura adecuada,

Las especies herbivoxas y omnfvoras ( por ejemplo especies de

carpa, tilapia, lisas, milkfish - Chanus chanus) estfn adaptadas

biolbgicamente a este tipo de cultivo, Las especies carnivoras no
son apropiadas ya que requieren alimento suplementario, Generalmente
los juveniles son capturados de poblaciones silvestres en sus habi-
tats naturales, Una vez que los métodos de crfa se conozcan y se
tengan las habilidades para manejar la poblacidn, se pueden intro-
ducir nuevos m&todos de cria controiada, % la produccidn de juve-

niles ( hatchery ), los cuales ya se han iniciado con algunas es-
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pecies { por ejemplo, especies de carpa a_travgs_de hsia y Mas re-
clentemente especies de tilapia ). Estudios de campo ( Gapitﬁlo 3)
muestran que las poblaciones naturales de juveniles sllvesires se
encuentran en gran numero solamente para especies de camarpnes,
Tambi®n informacidén dada por los estudios de Ingenierfa Civil ( Ca-
p{tulo 4 ) muestran que & pesar de la extension de las lianuras cos
teras, hay relativamente pocas areas en donde las condiciones del

. .
suelc sean adecuadas para la construccion de estangues,

2,3,2,2, Cultivo intensivo

Los cultivos intensivos requieren areas de tierra mas pequeBas,
a costa de tener que proveer un aumento en el fiujo de agua y un a-

limento suplementario completo,

En este metodo la necesidad de bombec es vital paﬁa nantener
la poblacion de los peces, ¥y para aquellos tanques que se acercan a
la cosecha una falla en el flujo de agua durante 15 minutos ha pro-
bade ser fatal, La necesidad por tanto de tener accéso a facilidades
de buen mantenimiento y repuestos,.y de teéner una continuidad en el

transporte del alimenhto &s mucho mas grande que en el caso de sistE
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maé semi-intensivos, Aunqﬁe este requerimiento restringe el radio
de operaciﬁn s los centros con una mejor snfraestructura, el nu-
mero de sitios posibles en este radio se aumenta, porque S6 requlem
de areas pequenas pra su desarrollo y, en donde las condiciones del
suelo no son deseables se pueden construtr estangues artificiales

que han probado sex econbmicos,

Teniendo en cuenta la necesidad de proveer un flujo continuo de
agua, todos 1os elementos de alimentacidn y 12 construccidn de es—
tanques, se ha podide cobservar que esto se justifica cuando las es—
pecies eultivadas son de un alto valer { por ejemplo especies de

salmbnidos ).

Hay pocas especies carntvoras y omnivoras gue ingieran alimento
preparado y que crezcan oon una buena eficlencia, Las especies her-
bvoras actualmente cultivadas no se adaptan bien a condiciones in~

~tensivas,

Fn el medio natural no se encuentran poblaciones de juveniles
de especies apropiadas y en auficiente cantidad para poblar con las

densidades requeridas a 1os estangues adecuadamente,
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Observaciones en la Gosta Paciiica colo@biana, asl como el alioc
pivel de tecnologia requerido pare cultivos intensivos y para la pro
duccisn de larvas en condiciones arilficiales ( hatchery ), indican
que tales sistemas de cultivo son actualmente muy sofisticados

paxa el area,

2,3,3, En el mar, sin requerimiento de bembeo

2,3,3,1.Cu1tivo'extensivo

Utilizando 1la definicidn del culiivo extensivo empleado en la
seccifn 2.1, el fnico ejemplo de este metodo lo constituye el cul-
tivo del salmon migratorio en granjas ocelnicas, Debido a las ba-
jas temperaturas preferidas por sata especie { pox debajo de los
20 °C ), este mEtodo mo es por lo tanto aplicable en la Costa Pacifi

eca. colombiana,

2.3.3.2 Cultivo semi-intensivo

Para peces se selecclonan aress adecuadas, las cuales se als-
lan generalmente mediante el encierro con redes, gue Son sostenidas
por postes, que son elavados en el lecho marino, Una gran dificul- -

tad de este sistema es €l de mantener en buenas condiciones las re-
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des que forman las paredes, asegurandc particularmente la parte in-
ferior de estas al lecho marino, Este sistema es muy suceptible.a
' las corrientes fuertes y a los objetos flotantes que pueden romper
6 desgarrar las redes , Tambi®n para zonas con una diferencia mﬁy
"marcada de 1las mareas se reguiere de una gran cantidad de red para
gue la poblacibn no escape durante los cambioé de marea o durante
perfodos de creciente, Durante las mareas bajas las redes estin ex-
puestas al deffo gque producen el sol ¥y el viento y por lo tanto la
mayorfia de las aplicaciones comerciales se presentan en areas
con un rango estrecho en las mgreas { menos dé¢ 1 m, , Ref, 10 ).
En vista de que la diferencia entre las mareas en la Costa Pacifica
es de 4 m, y de que existen corrienteé fuertes y una alta inciden
cia de objetos flotantes, este sistema se considera que no es ade~

cuado para esta area,

La siembra de semillas de moluscos. sobre amplias aréas seleccio
nadas del lecho marino, constituyen tambi®n cultivos semi-intensi-
vos pero sin la necesidad de proveer de estructuras de encierxro, El
alimento de los moluscos es suministrado por 1os.movimientos natura
les del agua, y los mayores problemas estén asociados con velocida-

des muy altas & muy bajas del agua, 6 con predadores,
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2.3.3.3 Cultivo intensivo ( peces y crustaceos )

Jaulas flotantes para peces

E1 uso de jaulas flotantes para el cultive Ge peces a nivel ex-

tensivo es utilizado a itravés del mundo en areas protegidas y en dm

de el nivel del agua alcanza al menos 4 m, de prefundidad, Las jau-

las se construyen con bolsas de red, que son colgadas de collares
de flotacibn, Esta axmazbn de soporie es entonces anclada al fondo
marino & a2l de lagos de agua dulce, Los tipos de jaulas y los m&io-
dog de anclaje se describeﬁ ampliamente en la Ref, 3, Durante el
trabajo de campo ( Capitulo 3 ) se encontraron pocas areas prote-
gidas y con unaprofundidad adecuada, Areas suficientemente'profun-
das se enconiraron en la Bahfa de Malasga, perc aqﬁellas mas accesi-
bles estaban expuestas a fuertes oleajes provenientes del Oceanc
Pacifico, lLas areas potencialmente mé&s protegidas son extreﬁadamenta
remotas y no se tuvo suficlente tiempo en la Fase 1 del programa pa

ra invesgtigarlas,

En la Bahia de Buenaventura, las Gnicas areas con una profun-
didad adecuada para jaulas de amare estaban asociadas @ los canales

L ]
de marea, Consecuentemente fue diffecil identificar sitios en donde
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1a velocidad del agua noc fuera muy grande durante las mareas medias,
En los ensayos con las jaulas { ver Cap, 3 ) , las corrientes pro-
vocaron una elevacidn de las redes, reduciendo por consiguiente
su volumen efectivo, Las fuertes corrientes ¥y los sustratos blan-
dos hicieron mas diffeil el amarre, a diferencia de areas en dende
el cultivo en jaulas es practibado a gran escala  por ejemplq, el
RMaxr interior del Japon Seto, Puget Sound en U.S.A, ¥ los fiordos
noruegos), Problemas posteriores en los ensayos con las Janlas se
relacionaron con el sedimento de los rfos y con el robo de partes &

jaulas, particularmente cuerdas y material de flotacibn,

Las otras areas, la Bahfa de Tumaco y las islas proximasg de
Punta Guascama gue presentan condiciones aptas para el cultivo en
jaulas no pudieron ser exploradas suficientemente en las primeras
salidas de campo ( Cap, 3 } incluyendo estudics sobre la disponi-

pilidad de juveniles,

2.3.3.4 Cultivo intensive { moluscos ) .

Experimentos realizados { Cap, 3 ) con un amplio Tipo de colec—

tores durante un periodo de 3 meses ( Noviembre- Febreroc ) no mostra

ron
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ningim tipo de fijacibn de larvas, pero estos experimenios se de~
ben continuar por lo minimo por un ado y ampliarse a un area més
grande para poder elaborar conclusiones més definitivas, Sin embar-
go, la densidad de las poblaciones de ostras observada en-sustra—
tos naturales, como rocas y raices de mangle fue baja en compara-
¢idn con la gque se ha reporfado para la Cifnaga Grande de Santa
Marta en la Goéta Atl®ntica, Ademfs los lechos de osiras conocidos
son bastante pequetos e inaccesibles, Afln los bajos niveles de co-
secha actualmente, por ejemplo en Tortuga, afectaﬁ adversamente la
cantidad de larvas y de ostras jovenes, Cuando se dispongan de me-
todos efectivos y comprobadeos para una buena coleccibn de juveniles
de ostras, se tendréIQUe escoger entre el sistema de cultijve por
flotacin ( 6 suspensidn ) y sustratos preparados ( como en el sis-
tema francds " parc ¥ ) § la construccidn de perchas o”plataformas

en la zona litoxal,

Ensayos llevados a cabo, indican para O, corteziensis una rata

de crecimiento de por lo menos 5 gr/mes, para una cosecha despues
de Jos 12-18 meses, Sin embargo, se ha obsexvado una fuerte presidn
por predacidn ( barrenadores de ostras ) en ostras sumergidas per-
manentemente, y una menor predacion en ostras intermareales expues-

tas por un corto periodo -de tiempo,
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Esto, Junto con las desventajas de los sistemas de flotadi6n anota-

das para las Jaulas ( Seccion 2,3,3.3 ) favorece los sistemas ba-

sados en 1la adecuacifn de sustratos,

5.1 SELECGION DE ESPECIES ADECUADAS PARA CULTIVO EN LA COSTA PACIFICA

Resumen de la informacifn disponibie de especies estudiada ,

Se obtuve informacifn suficiente del trabajo de campo { Capitulo 3)
y de la invesﬁigacién bibliografica, para la elaboracifn de una lista
de especies, que son suceptibles de ser cultivadas, Se pudo apreclar
f&pidamente que muy pocas especies nativas de la Costa Pacifica colom-
biana eran cultivadas en otras partes, El rango de especies considera=
das, se extendi® por lo tanio a otras especles que se encuentran en la !
vertiente Atlfintica o Caribe de Colombia, ¥ a eépecies exbticas quehson
cultivadas comercialmente en otras partes y que se plensa pueden ser Q&;
18gicamente adaptables a 1la llanura de la Costa Pacifiéa. Bn adicidn,
aquellas especies que presentaron suficientes datos biclbglicos y que
- tuvieran aiguna persPectiva para el desarrolle futuro, fueron inciuidas

en esta revisidn en la Tabla 2B, Para abreviar, las especies similares

( por ejemplo P, stylirostris y E. vannamel ) fueron agrupadas juntas,

La lista completa de especies que se presentan en la Costa Paclifica co=

. ' 2(18) | —
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Jopbiana Se enumeran por su nombre finicamente en la Tabla 2C,

Wuchas caracteristicas afectan igualmente a fodas las especies, ¥
por tanto son exclufdas de esta comparacidn inicial, Por ejemplo, todas
las especles COnsideradas son nutritivas ¥y podrian proveer oportunidép
des de empleo si se oultiveran, Adémés, los requerimientos suplementa-
rios de alimento pueden satisfacerse por la importacidn de materiales,
no obstante la ocurrencia de productos de desecho de otras industrias
locales ofrecen ventajas considerables en cuanio a costos, Los requeri-
_mientos alimeﬁticios de las especies mhs adecuadas y las pesitles fuen-
tes de abastecimiento se revisan en la Seceidn 2.5, En esta valoracidn
prelininar las caracteristicas mis sobresalientes consideradas son la
experiencia de culfivos comerciales, disoponibilidad de juveniles, las
caracterfsticas de la alimentacidn y del crecimiento, supervivencia,

comportamiento y las perspectivas de mercadeo.

Cada una de las Siete caracterfisticas se evalfha en la escala de 1
( pobre ) a 5 ( excelente ), tomando la media de las primeras sels ca-
Jificaciones como una guia de su relativa conveniencia para su Gultivo

en 1a Costa Pactffica colombiana,
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Las perspectivas de mercadeo obviamente tienen que ser lo sufien~
temente atractivas para segulr con cualquier propdsito comercial, De

la Tabla 2B se enumeran & continuacibn aguellas especies mis conve~

nientes para su cultivo en orden de la demanda del mercados

i, Buena exportacién y potencial local:

Penaeus stylirostris, P, vannamel, Macrobrachium rosenbergii

ii,Unicamente con potencial local:

O, cortesziensis, C, macropomun, Anadara spp, y Bagre

Las tres especies enumeradas en { i ) son comercial y bioldgieamen-~

te mAs estimadas que aguellas del grupe ( i1 ),
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2.5 METODOS DE CULTIVO ¥ ESPECTES PREFERIDAS PARA SU APLICACION INICIAL

EN LA COSTA PACIFICA

De las evaluaciones que se encuentran en las secclones 2,1 a2,k
y 2,7 los metodos de cultive y las especies mis valiosas para reallzar

investigaciones posteriores sont

2.5.1 Cultivos extensivos en, estanques a gran escala en el area de Tu-
maco Con camarones peneidos en aguas salobres, El suelo necesita te-
ner buenas propiedades de impermeabilidad y cohesidn, Bl agua salobre

y salada debe ser bombeada en la proporcibén para cbtener la salini-
dad deseads en los estangues,La alimentacion es proveida principalmente
por la productividad natural y mejorada por la utilizacidn de fertili-

zantes § material alimenticio adicional y econdmico,

2,5,2 Cultivos extensives en estanques a gran escala en el area de Bue~
naventura con el camaron de agua dulce M, rosenbergii, Los estanques
se deberfin construlr sobre el nivel de las cerecientes y en sueles arci-

llosos conocidos,Durante 1la estaciSn de lluvias las altas. precipitaciones
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proveeran un reepplazo del agua, Pero durante las estaciones secas sSexra

n

necesario bombear agua, La alimentacidn se hara con " pellets ",

2,53 Cultivo a nivel artesanal en balsas o cultive en perchas de mo -
1uscos ( Ostrea spp. ¥y Anadara spp. ) , en areas litorales protegidas

a lo largo de toda 12 costa, en donde haya disponibilidad de juveniles, -

2. 5.4 Hay otras posibiiidades en donde existan juveniles de peces, BEin
embargo, como los sitios para el cultivo de peces tambi®n son apropia-
dos para €l cultivo de camarones, es aconsejable en primera instancia

concentrarse en estos 0]timos,

2,6 FOSIBILIDADES PARA LA TMFLEMENTACION DE 10S METODCS DE CULTIVO PRE~

FERIDOS

2,6.1 Positilidades de empleaX agﬁa dulece

Como ha sido menclonado en 1a Seccion 2,3, hay escasez de grandes
Zonas planas de tierra en las 20Nas altas de los rios de la Costa Pact-
fica, Sin embargo, cerca a Buenaveniura, en ios bancos del rfo Dagua y

cerca de su desembocadura en el rio Potedo, existe un ayea llamada Pal-

- 2(22) - .



¥

GAPITULO Z

mas de Occidente que es un sitio adecuado para desarroliar,

Ei area sobre €l nivel de las -crecientes esta entre los 400 y 600 ha

de extensibn y las propiedades del suelo son satisfactorias para la
construccidn de estanques, Estando situada en un area de alta preci-
pitaciﬁﬁ ( Capitulo é ), <1 suministro de agua bombeada desde los rios
sera aumentada por las lluvias direétamente.

i bien son escasamenfe significantes para mé&todos intensivos, las llu-
vias que caen en la regidn, pueden proveer mas del 25 % de los regue-
rimientos de agua en un sistema semi-intensivo,

De este modo, en lz estacidn seca, cuando el nivel del agua en el rfo -
disminuye, pero el agua esta relativamente libre de limo, serf necesa-
rio pricticamente bombear toda el agua,

S3in embargo, en la éstacién de l1luvias, en donde elmvel de las aguas
se eleva, la mayoria del recambio de agua puede 11evaise a cabo por
las 1luvias directamente, Desafortunadamente el mayor esfuerzo de ‘bombe
cuando el nivel del rfo ha disminuido, coincide con la la n&ima demanda
de flujo, HMedioidnes de la precipitaéién'tomadas durante el-estudio
dan un promedic de 45 mm/dia y representa un flujo de 18 m3 /ha/hora,
Qando un recambio diario de aproximadamente un 5 %, En el area suge-
rida, la temperatura del agua todavia es influenciada por las lluvias

de 1a cabecera del rio, habiendo registrado temperaturas entre 19 ¥y 239
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Estas condiciones son tambi;n apropiadas para el cultivo de espe-
cies estudiadas ( por ejemplo, diferentes especies de carpa .y tilapia ),
bero debido a su extremadamente pobre aceptaciln para el consumo humanc,
no son apropiadas para ser seleccionadas, Otras especies como por ejem-
plo la cachama, pueden ser eventualmente mis atractivas, una vez sean in

vesti ados sus aspectos biol8gicos,

Las especies de Macrobrachium crecen bien en el Tango de 25 a 30 °a

y. las especies nativas ( identificadas como M, americanum, M, tenellum )
se encuentran en los rfos de 1a regidn, Sin embargo, ninguna de estas

& ‘alguna otra eépecié colombiana de camaron de r{c ha side cultivada
comercialmente, Por el otro lado M, rosenbergii,'que es una especie exb-
tica, estf siendo cultivada comerciaimente ( Ref, 11 ) en el Pacifico

( Taiwan y Hawaii Y v en el Caribe ( Jamaica y Guyansa }, con 1§rpmodup
ceidn de larvas en el laboratorio ( hatchery ) a través de t8cnicas
sencillas, El establecinmiento de criaderos péra producir larvas en la
Costa Pacifica colombiana es diffeil, como se menciond ( Séccion 2.3,
3.3 ) pPOT ser técnicamente muy sofisticado para ei desarrolle actual

de la acuacultura, Esto no se aplica -sin embargo, a M, rosenbergli,
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2.6.2 Posibilidades de emplear agu2 de mar

2.5,2,1 Para peces y crustaceos

En la Seccion 2,3,3 se desecharcn los mBtodos de cultivo de
peces en el mar, Sin embargo, las posibllidades en tierra no son

numerosas ( Ver Cap, 3, 4y 6 );

La 1inea costera al norte de Cabo Corrientes esti formada por
acantilados que llegan directamente al mar, Hacla ¢] sur las tie—-
rras cercanas al mar, estfn casl qué invariablemente cublertas
por densas formacicnes de manglares, Despues del cinturdn de man-
glar aparece la selva hlmeda tropical hacia €l norte, mientras que
hacia el sur aparece un tipo de vegetacibdn mencs denso con condi-
ciones de suelo bastanie adecuadas para proyectos de acuaoultura,
Hay, por tanto, mejores perspectivas al sﬁr de Guapl para planear
operaciones a gran escala empleando agua dulce & salobre, y opera-

ciones a pequefa escala al norte de Guapi,

La temperatura_de_la Bahfa de Buenaventura y de la Bahla de Ha-
laga, estd entre los 26 - 28 ©C y 25 - 27 ©C respectivamente, y se

encuentran salinidades bajas { % °/oo ) con un miximo de 15 ©/oo,

- - 2(25)
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Debide a las precipitaciones exitremadamente altas de cerca de 6 m/m
¥ a corrientes costeras que represan el derrame de los r{os, la sa-
linidad varfa considerablemente de area a area e incluso en la
misma estacidn, dependiendo especialmente del tipo de marea, Alre—.
dedor ‘del area de Tumaco las condiciones del agua son mucho n&s
estables con una temperatura airededor de 28°C ¥ salinidades gue

oscilan entre 25 a 28 /oo,

Con la perspectiva de aguas con una salinidad variable, los
cultivos se deberfin basar en peces y mariscos eurihialinos, Los

candidatos obvios son camarones peneidos ( P, vannamei y P ., styli-

rostris ) de los cuales se han encontrado juveniles en la regidon de

Tumacc,

2,6,2,2 Para moluscos

En el mar hay una posibilidad de cultivar en la zona interma~

real a O, coriesiensis , si se suministra y colecta suficiente se-

milia ( Seccion 2,3,3.,4 ), Para reducir los costos del material f
la subsecuente labor de manipulacifn, es deseable que los juveniles

crezcan sobre el material al cual se han 1 jade, Hay determinadas
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ratas relativas de fijacidn para larvas en materiales colectores
J b Po

sibles para 0, cortesiensis, El material mhs econdmico, son las

conchas de Anadara que son diffciles de perforar, conchas de os-
tras fhciles de perforar ﬁero escasas, tejas que son frigiles, piza
rras que son pesadas y materiales construldos con cemento que son
costosos, LaldiSPQnibilidad yllos costos locales determinarén la
escogencia de materiales colectores de larvas, ¥l suministro de
sombra empleando zonas de manglares, reduce. la tensibn causada
por la temperatura a las ostras gue son expuestas durante la

marea baja, ¥y por tanto amplia el area intermaxeél posible para su

culitivo,

2,6.3 Cultivos de subsistencia

La mejor forma de definir el cultivo de subsistencia es declr que
gs una forma de incrementar:gliménfos- Parg comunidades rurales, median
te el cultivo de especies de x&pido crecimienito ¥y que sean buenos con-
vertidores de alimento ¥ preferibiemente gue se alimenten de dietas na-
turales como phytoplancton & zooplancton & productos de desecho de ori-

gen vegetal,
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Hay pocas posibilidades en la Costa Pacifica y no se han encontrado
fuentes que suministren juveniles, Las especie nativa = de lisa Mugil
curems tlene un crecimiento lento. Los bagres ( Familia Aridae ) tie-
nen algunas posibilidadeS, pero se han encontrado muy pocos juveniles,
Te las eépecies aut6ct§naa, la que mhs promete el la cachama ( Colo -
SSomé SDP. ) la cual es utilizada cbmo alimento en los Llanos Orien-
tales y en la cuenca del imazonas, Ademfs, es posible reproduciila ar-

tificialmente,

Con cultivos de subsistencia el regquerimiento escencial es el de
minimizar otros costos, lc que significa que el terreno no deba tener

ninglin valor comercial y gue los costos de trabajo sean minimizados,

El producto debe tener un alto valoxr nutritivo, pero su valor mo-
netario es menos lmportante, ya que es para consumo dentro de la comu~

nidad principalmente,

2,7 ALIMENTACION DE LOS PICES Y FERTLLIZACION DE L0OS ESTANQUES

E] material alimenticlo para peces puede ser generalimente dividide

en ¢inco categorfas,

2,7,1 Oferta natural de z imento

Este se encuentra come phytoplancton y zooplancton, que prolifera en
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el agua en donde estin siendo cultivados los peces:fmarisoos; Las con~

centraciones de este alimento pueden ser incrementadas por medio de la

fertilizacidn del agua y esto usualmente se lleva a cabo por la adicibn
de un 16 ~ 18 % de superfosfate y sulfato de amonioc, Una aplicacidn u-

sual es de 6 Kg, de cada compuesto/ha, dos veces por semana

La feriilizacidn del agua tambi®n ocurre por la suspensidn de nu-
trientes derivados de los alimentos suplementarios, como el estisercol
de gallina que se discute mAs adelante y por los desechos ritrogenados

provenientes del metabolismo de los peces,

El precio por Kg, para el superfosfato es de $ 36 colombiancs,para

¢l sulfato de amonio de col $20 y para el estiercol de gallina col$2. 5,

-2,7,2 Material proteinico crudo

Ejemplos de esto son los desperdicios o desechos de pollo y pesca~
do, Algunas veces este material es congelado para su elmacenamiento,
cortado en pedacitbs v mezclado con ingredientes secos como la harina
de pescado y vitaminas, para. formar una pasta o ” peilets » hidratados,

Es una prictica usual de proporcionarle a M, rosenbergii directamente

- 2{29)
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productos de desecho de pollo, El trabajo de campo ( Capitulo 3 ) reveld
1a escasez de este tipo de alimento, debido a que existe un alto consu-
me de este tipo de alimento por parte de las poblacicnes humanas, A me-
nos de que semenfriadossel pescado & el pollo crudo, estos productos se
descompondran rﬁpidaméﬁte.por 1a alta humedad y temperatura de la re -
glon costera, Si se proporciona_eéte material descompuesto, a los ani-
males cultivades lo rechazarfn, ereando un riesgo por el aumento de

1a demanda biolbgica de oxigeno { D,B.O. ).

2,7,3 Haterial vegetal

El soxgo ¥y las proteinas de las semillias de soya constituyen ejem-
plos, El trigo es utilizado a menudo como un compuesto aglutinante, EL
sorgo en particular es un alimento excelente para la carpa y algunas

especies de lisas y tilapia, Tilapia aurea es detritivora y consume

las heces de la carpa, gue contienen a menudo un 50 % de carbohidratoes,
Este material es degradado parcialmente por la carpa ¥y despues por la
tiiapia, Este procesoc continfa hasta que el soxgo y otros cereales que
se emplean como alimento son utilizados completamente por los peces, El
precio del sorgo y otros productos agricolas disponibles en Colombia se

presentan en la Tabla 2D,

2(30)
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2.7.4, " Pellets " demersales de alia densidad

Bste tipo de " pellets " se emplea en cultivos semi-intensivos e in
tensivos y contienen harina de pescado, Este slimento serfa adecuado pa

ya los Peneidos, Macrobrachium spp, , o camarones y tambi@n para la car

pa, tilapia y lisas,

Una férmula tiplca serfat

Ingredientes %  Cgsto/tonelada Costos de alimenta~
. % col. cion ¥ col,
Harina de pescado 25 . 40,800 _ 10,200
Trigo(como aglutinante) 10 24,720 2,470
Sorgo | 62 18, 600 11,530
Vitaminas premezcladas 1 60,000 600
Costo del alimento 24,800/ ton
AnSlisis Humedad 13 %
Proteina
cruda 24 %
Grasas 5%

A pesar de que se podrfa reducir el cesto de los " peliels " no se
recomienfda reducir &l componente de la harina de pescado ya que ha sido

demostrado que es €l promofoxr del crecimiento,

2(31)
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Se suglere que los " pellets * sean elaborados en el sitio por el
aso de una prensa simple, El precio equivalente para 1982 de una pren-
sadora fabricada por Lister de Bristol, U.K, es de c01$298,800 mas el
costo del secador de col$ 29,760, del hidratadox col$ 10,320 con un C€oS

to total de col$ 338,887

2.7.5 Alimento vivo

Se requiere de organismos vivos nutritivos muy pequellos para ali-
nentar los primeros estados larvales de ciertos peces y crustBceos que
se cultivan, Los requerimientos generalmente esthn confinados al brine

shrimp-Artemia salina; sl lo que s¢ necesita son particulas mas peque-

‘Has se emplean rotiferos,como por ejemplo Brachionus plicatilis que

es cultivado especialmente en las granjas, El alimento vivo, en bue-
nas condiciones provee ventajas nutritivas gue normalmente no se encuen
tran en alimentos preparados ¥ es'ace@tadp- - pelativamente mejor pox
1as larvas cultivadas, proporcionando un crecimiento y supervivencia

dptimos,

Los costos de pxoduccién se relacionan con la energia consumida

en los tangues de cultivo para mantener el agua a una temperatura so-

bre 1os.30 ©C 1o que en Colombla serfa wn costo menor,

2(32) -
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TABLA 2B RESUMEN DE LA FACTIBILIDAD DE ESPECIES-CANDIDATAS PARA

CULTIVO

( para una lista completa de especies encontradas en la
Costa Facifica colombiana, ver Tabla 3 )

Clave: 5= excelente, 4= bueno, 3= regular, 2= Perspectiva , 1= pobre
' : incierta

Especie P, stylirostris P, vannamel Puntaje

Disponibilidad de juveniles Capturados Gnicamente en ca¥os . en
el area de Tumaco, Disponibles por
roduccion en el laboratorio ( hat-
chery ), utilizando hembras captu-
radas en su medic natural , 5

Habitos alimenticios Se alimentan con la productividad
natural y con alimento suplementa~
ria de bajo. poder proteinico, A

Grecimiento Tamaflo de mercadeo de 20 gr, alcan
zados en 20 semanas desde el estade
larval, - 5

Supervivencia Buena, Predaci®n por parie de aves
y cangrejos, perc no hay mayores
problemas con enfermedades, 4

Comportami ento Estas dos especies son las menes
: agresivas dentro de los peneidos,
Ambas especies son cultivadas exi

tosamenie en Hauador y Panama, 5
Puntaje total cultivo 4,7
Mercadeo De alto valor para exportacifn y
' mercadeo interno, 5
2(33)
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Esgecie
Disponibilidad de juveniles

Habitos alimenticios
Crecimiento
Supervivencia
Compoxrtaniento

Experiencia comercial

Mercadeo
Especie
Disponibilidad de juveniles

Habitos alimenticios

Crecimiento
Supervivencia

Comportamiento

-

¥, cephalus

No se encuentran en la Costa Pacifica
de Colombia, Se considera antieconomi~
co su transporte desde otras regiones,
no disponibles por produccion en el 1a
boratorio (Hatchery§,

Se &limenta de algas y alimento suple~
mentario .

Bueno en los tr8picos, 500 gr/aMo. des~
de el estado Juvenil

Juveniles suceptibles de ser lastima-
dos durante su captura,

Gregarios, eurihalinos

En todo el mundo

Demanda Jocal y precios medios, sin
. "

valcr para su expertacion,

M, curema

Escaso, solamente unos cuantos se en~
contraron durante el estudio

Algas y alimento suplementario

Lento, Adultos de m23s de 250 gr., es-
Cas0s - N

Buena, pero en bajas densidades de po-
blacién

Gregarios

2(34) :
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(continuaciﬁn)

Experiencia comercial

puntaje total cultivo

Mercadeo

Esgecie

Disponibilidad de juveniles

Habitos alimenticlos
Crecimienteo
Supervivencia

Compox tamiento
Experiencia comercial
Puntaje total cultivo

Mercadeo

Especie

Disponibilidad de Juveniies

-

Ninguna, excepto en experimentos pe- .
queXos para produclr peces empleados
como carnada

Jiuy pobre debido a su pequeno tamaflo

Cyprinus carpio

Disposicidn de un gran nfimero a par-
tir de estangues simples de crfa, Tec-
nologfa sencilla '

omnfvores, Acepta una variedad de ali=
mentos de bajo nivel protefnico

Buenec en 1os tropicos,2 Ke/afloes posi-
ble

Suceptibles & muchgs enfermedades,
Temperaturas de 30 C producen tensidn

Gregarios

En todo el mundo

%o tienen potencial para Ser eXpor-
tados, Demanda interna baja y bajos
precios :

Hypophthaimichtys molitrix
Eristichtys nobilis .
Ctenopharyngdon idellus

Unicamente a pariir de laxrvas produ-
cidas en laboratorio, Tratamiento con

2(35)
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Rabitos alimenticios

Crecimiento

Supervivencia

Comportamiento

Experiencia comercial

Puntaje total cultive

Mercaden

Especie

Disponibilidad de Juvenlles

Habitos alimentitios
Crecimiento
Supervivencia

* Comportamiento
Experiencia comercial
Punta je total cultivo

Mercadeo

¥

hormonas

~ Unicamente plancion y material vegetal

Bueno, pero la produccifn/ha es baja

Muy delicades para manejarlos, Sucep—
tibles a enfermedades

Muy activos, Diffciles de cosechar

Crecen fnicamente en policultivos,
Principaimente en Israel y China

Poca demanda y precics bajos, exceplo
para C, idellus,

Tilégia SPP.

Obtenci8n abundante en estanques y
en el laboratorio,

Se alimentan de detritus y proteinas
de bajo valor

Crecimiento rfpido en ctiltivos mono-
sexualies

Buena, Resistentes a enfermedades y to
leran la manipulacién

Eurihalinos , poca demanda de oxfgeno

En todo el munde

Actualmente a nivel de subsistencia
en Colombia

2(36)
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_EsRecie

g

Disponibilidad de juveniles

Hakitos allmenticios

Crecimiento

Supervivencia

Comportamiento

Experiencia comercial

Puntaje total cultive

Mercadeo

Especie
Disporibilided de juveniles

¥

Macrobrachium rosenbergii

Se pueden obtener artificialmente en
el laboratorio(hatchery), Se reguiere
de una mediana tecnologfia, Tambien dis
ponible en estanques de agua salobre

Carnfvoros, Necesitan de proteinas de
alto valor

Los machos crecen mas rSpido que las
hembras, El tamaflo requerido en el mer
cado se alcanza en cinco meses a partir
del estadeo larval

Afectados adversamente por canibalis-
mo durante la ecdisis

Canfbales, peroc esta especie es menos
agresiva que otras especies de Macro -
brachium,

Sur este de Asia, Hawai y el Caribe,
Viables {nicamente en regiones tropi-
cales hlmedas

Depanda de exportacidn excelente y al-
tos precios, La demanda es prometedo-
ra en las mercados con altos valores

v en restaurantes,

M. panamensis M, tenelium

No conocida, Posiblemente identica a

la de M, rosenbergil, pero algunas es-
pecies tienen un estado larval largde

2(37)
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Habitos alimenticleos
Crecimiento
Supervivencia

Compox tamiento

Experiencia comercial

Puntaje total cultivo

Mercadeo

FL

‘Carnivoros

Pobre, Diferenciacidn sexual marcada

_.Pobre debida al canibalismo

- Agresivos, territoriales, con la con~

secuencia de que la densidad de la po-
blacibn debe ser baja cuande hay sien-
bra

Ninguna, No cultivados comercialmente,
Macrobrachium es una especie para ser

estudiads

Probablemente bueno si se garantiza su

- suministro, Algunos machos invendibles

Especie
Disponibilidad de juveniles

Habitos alimenticios
Crecimiento
Supervivencia

Comportamiento

Expersi enciza comercial

por sus grandes quelas

Bagre spp ,

Juvenijies obtenibles a precios bajos
en su habitat natural en el area de B
naventura

No conocidos, pero los contenidos esteo

macales revelan habitos omnivoros

No corweido, se reguiere mas investiga
a &

cion

Pez muy fuerte y resistente a la captu
ra y manipulacidn '

Yo agresivo y gregarid en cautlvidad

Ninguna para las especies encontradas
en la Costa Pacifica colombiana

2(38)
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Puntaje total cultivo

. Mercadeo

Especie
Disponibilidad de Juveniles

Habitos alimenticios

Crecimiento
Supervivencia
Conpoxrtamiento
Experiencia comercial

Funia je total cultivo
Mercadeo

Especie
Disponibilidad de juveniles

Habitos alimenticios
Crecimiento

Supervivencia

«#

los especimenes grandestienen buenos
precios en el mercado local, No hay
demanda para exportacién

Centropomus spp,

Iurante. ¢l estudio.se encontraron Ju-
veniles.pero.en. cantidades pequetias,

Se necesita mis estudio,

El estudio de contenido estomacal re—
vela habitos carnfvores, mecesitan pro-
teinas de alto valoxr

No conocido

¥o conocida
Ko conocido
Hinguna

Excelente demanda Jgecal y preclios al-
tos .

Colossome spp, por ej, C,macropohum

Pueden ser capturados en los rfos{ por
ejemplo en el Brasil yllanos Orientales
de Colombia,Se requiexé de un tratamien
hormonal para producir larvas en 1abora
torio(hatchery)

Omnfvoros

-

Rapido

Se necesitan estudios bajo varias con

diciones para establecer su superviven
cia

2(39)
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Comportamiento Gregario ' . . s
Experiencia comercial Limitado a pegueila escala en Brasil 3

Puntaje total cultivo

Merdadeo ‘Posible demanda, Adecuado Onicamente
vara el . Merecado lacal

3
3

Especie : Ostrea " iridescens Ptmtéje
m.sp},ﬁbilidad de juveniles Juveniles raros - _ - 1
B3bitos alimenticios Filtraci8n de Phytoplancton 5
Crecimiento Muy lento 1
Supervivencia Pobre debide a la severa predacidn 1
Comportamiento Encontrado debajoe del L,W N, T, 3
Experiencia comercial Ninguna 1
Funtaje total cultivo _ 2
Mercadeo Demanda y precios locales buenos D
Especie Ostrea corteziensis Plin‘éa.jé
Disponitiiidad de juveniles Juveniles disponibles en las areas ro- -

cosas de la Bahfa de Malaga, Tortusa 1

¥ Tumaco -
H&bitos alimenticios Filtracibén de phytoplancton 3
Crecimiento Bueno, 5gr/mes ha sido registrada,Os~ .

tras adultas pequeBas ' L

2{40}
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supervivencia
Comportamiento
Experiencia comercial

Puntde total cultivo

Mercadeo

Especie
Disponibilidad de juveniles

Habitos alimenticios
Crecimiento
Superyivencia
Comportamiento
Experiencia comercial '
Puntaje total cultivo

Mercadeo

-

Los juveniles sufren gran predacidn 2

Pueden crecer a muy altas densidades 5

Finguna 1
3(5

Ho conocide,El buen sabor y la carne
anguran una demanda local buena

2 |

Anadara spp, _ ' Punta e
En con?entracioﬁeS'muy bajas 1
Algas y detritus, filtracidn 5
Muy lento, necesidad de invéstiganién 1
Muy buena - | ,5
Gregaric _ P
Ninguna 1

2405

Buena demanda local y altos precios

I

2(41)
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TABLA 2C : PECES, MOLUSCOS Y CRUSTACEOS DE IMPORTANCIA COMERCIAL

E¥ LA COSTK FACIFIUA DE COLOWBIE

¥ombre cientiflco

Anchoa sp,

Cetengraulis mysticetus
Cetengraulis sp,
Sardinella anchovia
Opisthonema Iibertate
Scombexr Jjaponicus
Scomber peruanus
Katsuwonus pelamis
Thunnus albacares
Buthunnus lineatus
Scomberomorus sierra
Scomberomorus coneclor
Prematophoryps peruanus
Thmnus obesus

Auxis thazard
Acanthocybium solandri
Cymoscium stolzmanni
Larimus argenteus
Menticirrhus panamensis
'HicrOPOgonies 8. -
G&léichthys sp,

Bagre Panamensis

Bagre sp,

* ATius myltiradiatus

e

Kombre vulgar lecal

Anchoas
Carduma
Anchovetas
Sardinata
Flumuda
Caballa
Caballa
Barrilete
Atiin 2leta amariila
Patiseca
Slerra
Sierra
Sierra

0jogrande

. Botellita

Corvina
Cajero
Botellona

Corvinata

Bagre Cobrada
Barbinche

Bagre & Canchimalo

2(42)

Nombre en Inglts

Anchovy
Anchovy
Anchovy

Spanish sardine.

Thread Herring
Mackerel |
Horse Mackerel
Skipjack
Yellowfin
Little Tunny
Spanish Mackerel
Mackerel
Fackerel
Bigeye

Bullet

Wahoo

Weakiish
Croaker
Kingfish
Corvina

Sea catfish
Sea catfish
Sea catfish
Sea catfish
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Noabre cientifico
Nombxe Cleniiiifo

i'sc:[‘-jes troschell

futjanus guttatus

. Lutjanus argentiventris

. Centropomus pectinatus

(entropomus armatus

. Centropomus sp,

Sarranidae

Epinephelus sp,

-ﬁyéteroperca Xenarcha

Mugil curema

Raya sp,

Paralichthys sp,

Mexluccius sp,

Peeudopenaeus
grandisquani s

Caranx hippos

Caranx cabaljus

Hemicaranx sp,

Chloroscombrus orguesta

crYPhalus hippurus

Anadama tuberculosa

Anadara grandgis

bradara  similis

Ostres iridescens

e

FL

Nombre viulgar local

gato

Fargo lunarejo
Pargo rojo
Kachetajo
Gualajo

Robvalo

Farge . § Carajuelo
Mero

Cherna

lisa

Raya

Lenguado

Meriuza

Camotillo
Jurel

Ojo
Jurelillo
Abundancia
Dorado
Piangua
Sangara
Piangua macho

Ostion

2(43)

Nombre en Inglés

Sea catfish
Snapper
Snapper
Snook

Snook

Snook
Soldierfish
Grouper

. Mangrove grouper

Mullet
Ray
Flounder
Hake

Goatfish
Creavelle Jack
Blgeye Jack
Jack

Dolphin fish

Hock oyster

»
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jhre cientifico

—

lrea corteziensis

paeus vannamel

Inaeus stylirestris
pasps californiensis
peeus occidentalls
achypenaeus spp,
phopenaeus riveti
1}inectes toxotes
llinectes arcuatus
arobréchium amexicanum

Erobrachium tenellum

-

Nombre vulgar local

Nombre en Inglés

Osticn

Camaron blanco o Langostino
Camaron azul & Langostino
Camaron cafe § Langostino
Camaron blanco & Langostino
Camaxon Tigre

Ti4%

Jaiba

Muchliyi -

Chambero

White shrimp
Blue shrimp

Browm shrimp
White shrimp
Tiger shrimp

Blue crab

. Blué ‘erab

. Giant prawn
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TABLA 2D : PRECIOS DE PRODUCTOS AGKICOLAS EN COLOMBIA

Nombre en espafiol

Rombre en inglés

Precio aprox/ton
(col $ )

Ajonjoll
Ajonjoll ~ torta de
Algodon - torita de
Arracacha

Arroz

Arroz - harina de
Arverja

Azucar cruda
Bagazo de c&Hfa
Cebada

Cebada, afrecho de
Fri joles

Harina de carne

Harina de hueso

... Haxina de pescado

Hidrogenados de palma
Malz

Melaza negra de cala

sesame
se@same cake

cottonseed cake

rice

rice flour

raw sugar

barley

barley bran
beans

meat meal

bone meal

fish meal .

palm hydrogenate
malize

black mel:

- 2(ks)

el

32, 500-35,000

19,000
22,000

G00

"9, 500-18,000

10, 500
1,750
18.000
70
18,600
12,000
41, 000~52,000
24, 000
15,000
34, 000
- 96,000
13.0600-21, 000

7,000
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Nombre en espafiol

Y

Nombre en inglgs

Precio aprox/ton

( col § )
Papa potatoes .4.100
Fittano plantain 12,200
Repollo cabbag~ 8,000
Soreo sorghum 14,000-17,000
Soya S0y beans 20,000
Soya, harina de soy flour 42,000
Soya, torta de soy cake 29,000
Trigo wheat 20, 600
frigo, magolle dé | 11,800
Yuca amarilla cassava, yellow 22,000
Yuca tiroza | 30, 500

2{46)
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ALCANCE DEL TRABAJO

3,1 ALCANCE DEL TRAF

El primer requisito para cualquier desarrollo de la acuacultu
ra es tener una fuente de alevinos abundsnte, Para algunas espe-
cies, la fuente puede ser un criadero, pero con frécuencia &sto
involucra una tecnologia avanzada, lo cual serfa inapropiado para
las primeras etapas del desarrollo de la acuaculiura enr la costa

Pac{fica, ademds de ser c¢costoso.

E1l programa para el trabajo de campo hioldgico, por lo'tanto,
se ha concentrado en la bisqueda y la identificacibn de alewinos
silvestres y la evaluacibn de especies mhs apropiadas para ia a-
cuacuitura. Para sustentar o anterior, se ha lleVadb.a cabo un
‘considerable trabajo de investigacidn de publicaciones paralelo al
trabajo de caupo. Las investigacioneS'han incluido tanto especies
de agua dulce como egua salada, S8in embargo ge necesita hacer
bastante m&s trabajo en muchos aspectos de la biologia en la cos

ta Pacifica; parte de este trabajo se podré hacer en la fase 2 del

troyecto,

En este capitulo se resumen los principales aspectos del tra-

bajo de campo.

fi : 3 (1)
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3,2,  Comaromes Pemaeidas,

3,21 Capturas de Post-larvas

Entre el periodo de Octubre 1981 a Abril, 1982, se reaii
zaron colectas continuas de post-larvas de cemarones penaeidos
en la Bahla de Buenaventura, principalmente, y en otros lugares
de la costa, incluyendo las bocas del Cajambre, Naya, Micay, Pa
tia ¥y la regibn de la Ensernada de Tumaco y &rea del rfo Mira.
Estas exploraciones y datos obtenidos anteriomente, mostraron
gue existe un gran potencial de pust-larvas en la regibn de Tu-

maco, especialmente de Penaeus vannamel, lo gue permite desarrg

liar programas de cultivos intensivos, como se hacen actualmen-

te en el Ecuszdor.,

La regibn de Buenaventura, en la cual se tienen dos estaciones
fijas de muestras, en Cafla Veneno-Punta de Soldado y el esterc
- de-Bocalobo, 10 mismo que el area del rio San Juan (Isla del Chon
cho), han mostrado ser zonas con abundantés post-larvas, con cap-

turas de hasta 1,500 post-larvas por arrastres de 30 segundos,

pero todas pertenecientes a la especie Penaeus occidentalis, con

Slderado hasta el momento como inadecuadas para cultivos,

3e2.2 Estudio de suelos

Paralelamente con estas investigaciones relacionadas con

- las estrategias de migraciones past~larvales y volumenes de cap-

3 (2)
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turas de post-larvas, se anlizaron los diferentes tipos de suelos
de la costa aluvial y su potencial real como sustratos dé estan
ques comerciales, trabajo éste que fue relizado conjuntamente

con ingenieros de suelos de la STIA., Este aspecto es importante,

porgue en este tipo de actividad estan estrechamente ligadas las

necesidades biolbgiyas del animal, como tipo de sustragbc, apto

para la fisiologfa y etologila de los cemarones, 1o mismo que la
posibilidad de ofrecerle aguas adecuadas y nutrientes naturales..
optimos, que tienen gue encontrarse en las proximidédes de la
zZona. Por otre lado la ingenierf{a b&sica es importante para de
terminar si este tipo de suelo es trabajable en la consiruccibn
de estanques, Con este concepto de trabajo en equipo se explo-
rb la costa, desde 1a Isla de Charambiré, hasta el rioc Mira, re

sultados gue se presentan en diferentes capitulos del informe.

Como alternativa real para los pequefios acuacultures se hicleron
investigaciones con jaulas de cultivo, de disefic funcional y
préctico, los cuales dleron huenos resultados anteriores, pero

que en esta fase experimental desaparecieron por robo.

Este resumen de actividad, también resumen los conceptos funda
mentales del programa, en el cual se abordaron los dos puntos
bisicos de una politica de acuaculiura, que son la oferta - de
"semilla®" ecnndémica y abundante y suelos adecuados, que permitan
el desarrollo de actividades a escala comercial y atractivas
Para inversionistas de diferentes tipos,’incluyendo comunidades

C cooperativas,

3 (3)
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3,5 Coleccibn de Juveniles (Ietiologla)

con el fin de conocer el potencial de peces juveniles a
post-larvales en la Bahfa de Buenaventura, gue pudiesen ser
utilizados como fuente natural de semillas de siembra, para
posibles estanques, se realizaron capturas periédidas, con  arrsg
tres de redes de manc y peguefios chinbhorr&a en 1los diferentes
esteros de ia Bahfa. Los arrantfes dieron resultados muy bajos

y mostraron gue durante el perfodo de Qctubre (1981) a Enero

(1982}, tan solo Centropomus sp. (Rbhalos, Machetajo ¥ Gualajo)

dio algunos resultaces, capturandose un total de 577 individuos,

pémero este bajo, para pensar en programas de cria. Las olras

especies, como ILisas (Mugil curema) no dieron resultados satis-
factorios durante esta &poca de muestreo, siendo sus migraciones

para_los: meses e Enero - Febreros.

TPambidn se Hicieron estudios de madurez sexual en ejemplares
adultos, con el fin de conocer posibles periodos de desove, pero
el bajo nfimerc de capturas no nos permite Ilegar a conclusiones

imporianies.

Mediante el sstudio de contenido estomacal, se pretendla conocer
los h&bitos alimenticios de peces potencilalimente cultivahles;
esta actividad es muy importante para futluras programas de

cria.

- Coltivos éxperimentales se realizaron en jaulas flotantes y alimen

3 (4
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tacién, esta muy barata, utilizando ranfafia de jaiba. Los re
sultados de estas actividades no fueron satisfactorias y mues-
tran la necesidad de trabajar intensamnete con estas especies

nativas, como el canchimalo.

Paralelamente a estas actividades, tendientes a obiener infor-
macidn blsica de las especies potencialmente cultivables de la
Bahia de Buenaventura, se estudio el comportamiento de estas
en el mercado local, aspecto importante para seguir politicas
de cultivos, basados generalmente en la banda econdmica de las

especies a su poder alimenticio y facilidad de cria.

3 (5)
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Qstras y Plangua

Introduccidn

Los Moluscos Lamelli branquios sésiles tales como el
Ostifén y la Piangua son comunes en la Costa Pacifica y
objeto de uma pesca artesanal de subsistencia por parte

de las comunidades rurales,

Los biwvalvos de este tipo poseen un alto poder nutriti-
Vo, son herbivoros filtradores de fitoplamcton y materia
orgfénica en suspensibn, constituyendo en consecuencia
muy huencs candidatos para el desarrecllo de cultivos,
siempre y cuando una fuente suficiente de semilla y/o

juveniles pueda ser obtenida.

Los Ostiones

En las zonas tropicales, estos bivalvos han despertado
un. ' interés cada vez mayor debido a que constituyen unpa
fuente renovable de protefna. de alta calidad a bajo

costo ¥y pueden ocupar mano de obra artesanal,

La taxcnomia de los Ostiones Tropicales no esté esclare
cida plenamente, En general las ostras, a nivel mundial,
se agrupan ‘en una sola familia {Ostreidae) con tres gru
pos principales: Ostea, 6}assostrea Y Pycnodonta (Quayle

1.980). En general, las especieé del genero Osires estan

3 (&)
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adaptadas a las aguas claras, de alta salinidad y bajo

contenlide en sedimentos. El género Crassostreapor el

contrario habita los estuarios soportande variaciones

amplias de salinidad y alioc contenido de sedimentos.,

Bl genero Pynodonta es propic de aguas ocefnicas insula

res,

Las Arcas.costeras situadas entre la désembocadura del

ric San Juan y ensinada de Tumaco fueron visitadas en

varias ocasiones durante marea baja tratando de ohservar

poblaciones de osiras, Concentraciones no muy importan-

tes fueron localizadas en el Archipielago de la Plata

(Bahia de MAlaga, en Tortuga y Mallonguin (al sur de Ra

poso), ¥ en la Isla del Gallo cerca a Tumaco, Las concen

traciones observadas ocurren siempre sobre substrato ro

c050. En algunas ocasiones se ohservaron .osiiones sobre

las raices de los mangles,

Las dos especles mhs comunmente encontradas han sido ten

tativemente clasificadas como Ostres Corteziensis y Q.

iridescens, La primera es silempre encontrada sobre rocas,

la segunda se encuentra sobre las reices de los mangles.

3.4.3 Las Pianguas

Entre estas, tres especies son comunes: Anadara Tubercu~

loga, la mbs abundante y apetecida en el mercado;

3 (7)
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estimada perc la menor abtundancia; y A.grandis, de mayor

tamafic pero muy escaca.

Las trec especles havlian comunmente los sustrates fango

5058 proplos de manglares,

Detalles relacicnados con el ciclo de vida de estos molug

cos han sido presentados en el primer informe de progresoc.
E P

Obietivos cdel Programa-de Campo

ae evaluar la posibilidad de obtener semilla y/o Juve

niles utilizando colectores,

B, Realizar ensayos de crecimiento con ostras y pian

guas

‘Métodos y Materiales

Coleciores de semilla fueron construidos a vartir de ma-
teriales naturales tales como conchas, guadua, pizarra;
¥y de materiales artificiales como llantas viejas y super

ficies plasticas. ' .

Los colectores fuercon suspendidos de estructuras de so-
porte aseguradas en el fonde o colgadas de las ramas de

los mangles,

3 (&)
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La posicibn vertical de los colectores se conirold de

suerte que algunos se encontraron cerca del fondo y
otros cerca o encima de la superficie del agua por re

ferencia a la merea minima.

En la seleccidn de los sitios se tuvo en cuenta la ne-
cesidad de utilizar canales o esteros com agua permanen

te alin durante la mAxima puja.

Los siguientes tipos de colectores fueron usados:

1. Conchas de Piangua (A. Tuberculosa)
2, Concha de Ostiones

3. Caucho de llanta

L. ..Pedazos de zuadua

5. Pizarras

6. Tejas de barrc en halambre

7. Tejas de barro sobre madera

8. Bandejas de PVC

9. Bandejas de polyetileno

10, Tejas de Eternit

11. Hojas de acero galvanirzado

12, Conchas de Sangara (A. grandis)

Se espera que &ste tipo de disedio avortie resultados con

trolados sobre

a, Alturs en la columna de agua donde ocurre el mejor
asentamiento de larvas

-

by, Substrato que da mejores resultados

3 (9)
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Ejemplares jovenes Q.corteziensis de varios tamafios fueron

=

colectados y selecclonados en grupos de tallas similares
(10 ostras aproximadamente)., Cada animal fué medido ¥y
pesado cuidadosamente y después marcado us:zmndo pintura.
Otros grupos fueron ensamblados usando un rangoe amplio

de tallas y en counsecuencia pesos,

Los grupos de animales fueron colocados en canastas til-
po linterna y colgados en Bstero Veneno ya sea de la
balsa que fue construida para el efecto o de colectores

cercanocs.,

Bjemplares de A. Tuberculosa fueron tratados de manera
similar, pero en este caso algunas canastas fueron loca

lizadas en el fondo.

Desafortunadamente la balsa fué robada antes de concluir
él exPeriménto. Los resultados parciales obtenidos se
presentan a continuacibn haciendo &nfasis en el hecho

de que &ste tipo de experimento debe continuarse por.un

pericdo de por lo menos un. afo,

Resnltados y Conclusiones

La tasa de crecimiento de O. corteziensis parece adecua

da y sugiere un perficdo de 1 1/2 - 2 afiv para que la se

milla recientemente sedimentada alcance un tamafio comer

3(10)
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*
cial.
12 tasa de crecimiento para piangua (A. fuberculosa) no
parece wmuy promizoria en estos ensayos preliminsares,

Datos m&s conclusivos a &ste respecto se pueden oblener

extendiendo 108 experimentos con grupos mucho m&s contrg

lados, tal cowmo se ha planeado para la Fase II.

La predacibn por parte de gasterfpodos del género Thais
es muy importante al juzgar por la presencia de conchas
perforadas v la presencia permanente del predador sobre

las canastas.

Otro problema encontrado fué el abundante crecimiento de
hidrarios en las superficies de la canasta lo cual segurg
mente disminuye por competencia y efecto mecénico, el

Y

alimento disporible para las olras y pilanguas.

La alturs en La columna de agua adecuada para un mejor
crecimiento, sobrewvivencia y limpieza de los animales en
cultive, reguiere wmucho mhs trabajo experimental del rea

lizado.

En ningfin caso se observd asentamiento significativo de

semilla de ostras durante el periodo de observacibn -

3 (1)
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(Octubre 1981 ~ Febrero 1982). Esta cbservacidbn esti en
conflicto con el hecho de gue un alto pocentaje de los
ejemplares de Q. corteziensis colectados en la Rahia de
Buenaventura en Octubre pareclen contener gametos (ova y
esperma) madureos, Cinco de siete individuos comprados en
el mercado un Diclemnbre y colectados en Bahfa Tortuga,

mostraeban signos de madurez.

La conclusidn tentativa debe ser cue probablemente la
reproduccidn se realiza a lo largo de todo el.aﬁo con
niveles bajos de densidad de semilla la cusl  su-

fre uns presibn de predacidn muy severa. Sin embargo se
recomlenda continuar el programa de observacidn por uno

0 dos afiosg. . .

3 (12)
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& TABLA 34

Observaciones Qstras

pstras (O, Cortesiensig)

cazasta 2  Colgada (nivel entre marea baja) de soporte de co-
lectores en Estero Veneno,

No, de Ostra Peso gm. Peso gnm. Crecimiento
' (29.11.81)  (12.2.82) (gm/dfa)
L 25.5 25.8 o 1y
2 38.7 46.6 W11
3 42,8 5645 + 18
b 4648 : 2943 « 17
5 47.8 65.3 23
6 2.8 69.9 .27

7 50.3 muerte (causa descong

: : - cida) -
8 55.2 6844 .12
9 75.0 779 { _ 04
10 91,1 82,0 .15

Canasta 3 Colgad (con inmersi6n permanente) de soporte de cg
lectores en Estero Veneno, '

No. de Ostras Peso gm. Peso gm, Crecimiento
(29,11,81) (12.2.82) _(gr/dla)
1 22.5 37.0 .19
.2 2.2 37.2 17
32 27.3 Muerte (ﬁerforada) -

3 (13



¥

capttulo 3

b 31,0 Muerte (perforada) -
3,2 Mierte (causa descong

cida) -

6 39,5 Muerte (perforada) -~
7 41.3 Muerte {(causa descong

_ cida) : -

8 Lhoob Muerte (berforada) ~
9 673 Muerte (causa deseong

c¢ida) -

10 101,77 122,0 27

Tasa de crecimiento promedio
para todas las ostras gque sobre=-

vivieron ' _ 17 gfdla
5«2 g/mes

3 (i4)
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TABLA 3B

Obgervaciones Pisngua

?_ piangua (A. Tuberculosa © similar)

Canasta 11 Colgada del soporte de colector en Estero Venmeno
{(inmersibn permanente)

No. de Piangua Peso gnm Peso gu Creciniento

(22,12.81) (12.2.82) (gms/dfa)

1 13.5 pérdida del canasto -

2 25.3 - 26.7 .019

3 26,9 284 , .020

L 3h.2 36.2 027

5 .l 267 031

6 1.9 4248 012

7 50,2 50.4 L003%

8 71.5 ?21.2 ' Negativo
9 7546 ?3.9 Negativo

10 77.7 - 80.0 031
Canasta 1% En el fordo (inmersién pexmanente) Tstero Veneno

No. de Piangua Peso gn Peso gm. Crecimiento

(22.12,81) (12.2.82) (gns/dla)
1 : 14.0 Pérdidé de canasta -
2 20,3 23,5 +OL3
3 25.1 26.1 035
4 374 38.0 008
5 3847 40,5 024
& 43.5 L. L | ReIN

3 (15)
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4643 L7e? 019

£8.6 68,7 001
72,7 7542 - .03%3
140.8 1424.0 +015

Tasa de crecimiento promedic para
16 ejemplares con crecimiento posi-~

.
Ef tivo. _ - WO22g/dla
0.66 g/mes,

3 (16) .
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3,5 La Piscicultura Continental v su potencial con proyeceién a

la Costa Pacifica.

3.5.1 Introduccidn

8i hien la Piscicultura en Colombia representa actualmente
poco tomo recurso econdmico, su potencial de desarrollo es muy gram
de si se considera la abundancia en cuencas hidrogréficas y la gran
variedad de especies existentes,

Se plensa que para la Costa Pacffica, el fomento de activida
des piscicolas ayuda aliviar el deficit en proteina de la alimenta
¢idn de un buen porcentaje de sus pobladores, como también generar

empleos a nivel artesanal.

La principal -limitante chservada es. el escaso conocimiento de
_ lé bioloéia de las especies, de léa pricticas m8s apropiadas de mg’
nejo-y la -falta absoluta de recursos—econdmicos. Por otra-parte se
advierte & nivel nacional, un;c0nsideraﬁlé esfuerzo por parte de va
rias instituciones (Iﬁderena, CVC, U. de Caldas, U.V,) con mirar a
Eenerar los'conocimientos cientificos necesarios al impﬁlso de la

actividad piscicola,
La tendencia al estancamiento observada en la produccibn y

el consumo de peées (Ver informe de Mercadeo) es sin duda factor 1i

mitante en el desarrollo piscicola.

3 (7)) :
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£ En lo relativo a la producciﬁn de especies ornamentales, los

'z

w

? 41timos diez afios se han caracterizado por un marcado interes guber

pamental y privado en fomentar su desarrollo.'

Las posibilidades que ofrece el recurso natural existente son
congiderables por su abundancia y variedad, En la actualidad se inm

. plementa una legiélacién especial tendiente a fomentar centros pro
* ductores de peées anaﬁentales, con el ohjeto de aliviar la prisién

¢ de pesca sobre las poblaciones naturales,

La Costa Pacffica posee grandes posibilidades por la variedad
de su forma ornamental y la abundancia de fuentes de agua libres de

contaminacidn,

3.5.2 QObjetivos
1)'Analizar-1a“actwalfsituaciémfde"1afpiscicultura‘continen—_
g - tal,

2) Comsiderar las posibllidades de fomento en la Costa Pact

i R s Rt N T
-F -

fica.
El cumplimiento del primer objetivo implica una revisidn de
la informacién piblica en Colombia y otros paises, El segundd obje

tivo impulsa un trabajo de'campo limitado en su extensibn pero capaz

g e

. .de generar informacién imdicativa que permita una evaluacibn poste

T

.
-Tlor a fondo.
§

¢

1 | 3 (18)
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53.5.3 Observaciones y_Resultados

'4;3'5;5,1 Los Programas de Piscicultura en Colombig

'Se puede asegurar sin temor a equivocacidn que la piscicul

tura en Colombia se encuentra en-una etapa experimental y/o fomento.

Es de notar gque ain ﬁn se ha logradc el nivel de conocimientos técnl

cos suficiente como para impulsar en forma definitiva la piscicultn

ra de una especie en particular. EIL potencial existente es grande

Ao

b,

C.

de

6,

~ como ya Se expresd pero existentes obstaculos a diferentes niveles,

105 cuales se emumeran a continuacibn:

Existencia de pocas especies cuyos ensayos. de dultivo hayan da
do resultados dafinitivamente positivos,

Insuficiencia de semilla para ahastecer la demanda por falta del

.tonocimientoopara producirla-o por falta de instalaciones- apro - - --

Piadas.

Escases de recursos financieros en institutc encargados de impul

sar programas de fomento,

Poco conocimiento practico de los métodos de manejo de estanques,

Escasa informacibn sobre aspectos del mercadec, conservacibn y

aceptabilidad de las especies a cultivar

3.5.2 Especies Cultivadas en Colombia

De las especies gue se consumen en Colombla y gue son extraiﬁas
por métodos artesanales de rios y lagunas hemos seleccionado

una listé de 35 especies nativas y 7 exdticas (Cuadros 3 4)

< 3 (19)
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" De estas practicamente la mitad han sido utilizadas en ensayos

de piscicultura con resultados desalentadores,

Entre las nativas, UGnicamente la Cachama y la Dorada, y en-
tre las exbticas la Carpa Espejo y los Tilapias herbivoras y
nilética, son potencialmente wtilizables en cultivos semi o ip’

tensivos de aguas c&lidas,

Se requiere no obstante realizar mis ensayos de cria e investi-~
gacién sobre todo utilizando especies en policeultivo teniendo

‘en cuenta sus h8bitos alimenticios y mivel tré&fico en el medio

natural.

3¢5.3.5 Especies en potencial para-ser.cultivados.

Los e¢riterios que se han utilizado para hacer esta selec.
ciém-son:

a. Adaptacién en el mercado

b. Tallas maximas en el medio matural

c. Menores requerimientos de -oxigeno

d, H&bitos alimenticios preferencialmente omnivoros

N Técnica'de producceidnr de juveniles conocida o 2l menos

posibilidades de conocer su manejo a cofto plazo,.

~ En base a estm caracteristicas se ha elaborado el cuadro 3B
>en donde se indica el concapta sobre los resultados econdmicos obte

pid°3 Yy el posible tipo de practlca plSClGOla.

zZ {(20)%
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3,5.4 Resumen Biolégico Técnico

‘La Cachama (ColosSsOma macrOpOmUmN, Guvier 18189_95 la especie
gue ha producido mejores resultados en estanques, dbservaciones
hechas en Brasil por Honda (1974) y Silva et al, (1974) sugieren
en utilizacibn en sistemas intensivos. La especie tamafio doﬁercial
rapidamente (1-2 afios), su carne es de buena calidad, se captura fg
cilmente, su alimentacibn es omnivora y tiene buena presentacibo en
el mercade,Lousin et al,(1974) presenta los resultados obtenidos en
el Centro de IﬁVestigaciOEés Pesqueras de jénﬁecosté, Ceara, Brasil,
Recientemente Da Silva et al. (1977) han obtenido su reprodﬁccibn
en confimamiento utilizando hipoiisaci6n con extracto de hipofisis
de.Curinata comfin (Prochilodus cearensis). En Venezuela Hilders y

Bortone (1977) lograron reproducir en forma similar. (Ver appéndi~-

ce 1 ).-

3.5.5 Observaciones eobre peces de consumo en la regibn de Bueng-

Vventura.

Se realizd un muestreo de tres dias en la zona del Bajo Cali
ma, Bajo San Juan y vertientes aledafias (quebradas la Brea, Ordofiez
Y Ordofiitos), utilizando chincharrd y atarraya. Las especies captu~

Yadas se encuentran en el .cuadro 3C.

Los sabolitos fueron particularmente abundantes, al igual gque

3 (21)
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3,5.6 Conclusiones

Qe

Se recomienda eoncentrar esfuerzos en el desarrollo de
técnicas de manejo y reproduccidn controlada para la

Cachama (Colossoma macropomun) en la Costa Pacifica,

Un PrOgrama.de desarrollo debe referirse & problemas co-

mo manejo a diferentes demsidades de siembra y dietas, ¥y

reproducecibn por hipotisacibn.,

- Es convemiente impulsar programs de integracibn interins

titucional a fin de utilizar todos los recursos disponibles

TJrJf&

C. No'debe 1nvest1garse mayor tiempo y esfuerzo en investiga

ds

=

cifn de especies. exéticas ya introducidas. al pais, Se”re-__
comlenda al Inderena proceder a fomentar su utilizacibn
un Programa de -desarrollo pisclcola y su marcadeo, Es im
portante garantizar uwna adecuada ¥y permanente asesorfa tég

nica a los usuarios,

Con la Carpa Espejo y la Tilapia nildtica deben adelantar
se ensayos de mercadeo y aceptabilidad asi como un.progrg

ma de divulgacidén de preparacién culinaria.
Dében aplazarse a mediano plazo el estudio de otras espe

cies que ofrecen p081b111dades de cultivo, Dichos estu-~

dios deben incluir adaptacibén a condiciones de estanques,

3 (22)
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reproduccidn, produccidn con diferentes dietas y'densidédes

de siembra, produccibdn en policultivos,

f. .32 recomienda realizar un inventarioc de la ictiofauna de

la vertiente del Pacifico que inéluya peces de consumoe y pe-
ces ornamentales,

3 (23)
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TABLA 3A

LISTA DE ESPECIES MAS IMPORTANTES DE CONSUMO HUMANQ

QUE SE CAPTURAN EN RIOS O EN AGUAS LENTICAS
INTERIORES DE CQLOMBIA | .

ESPECIES NATIVAS.

Cuenca o rio Origen

No. HNombre comin Nombhre cientifico ¥ Distribuecibn
FAMILIA CHARACIDAE
1 Bocachico,percado. Prochilodus reticulatus M/lena,fauca y casi
' todas las Vertientes
2 Sabaleta Bryeon henai M/lena,Cauca y Ver-
' tienftes Pacificas,
3 Dorada Bryecon moorei mooret | M/lena, Cauca' y Sa
. : Jorge
4 Dorada, Mueluda, Brycon moorei simensis  Sind,Sn Jorge y MAlena
5 Séhaleta Brycon eligolepis | Anchicayl y Dagua.
6 . Moncholo, perra _ M/Llena,Canca,Calima
Denton, Quicharo Hoplias malabaricus y San Juan.
7 Curimata,Cachaca. Acurimata mirartii M/lena y Bajo Cauca,
'8 Nayo. ggrimatamlimeongpctata Dagua y Achicaya
9 Jetudo Ichtyoclephas loniros- Cauca y Magdalena.
tris ' _ '
10 Rollizo Paradon caliensis Cauca,poco en M/leuma
11 Rayado Saccodon caucae Cauea,
12 Sardina Muchas esﬁecies de los
géneros Astyanax, Hyphe-
ssobrycon, Hemibryeon,
Bryconemericus, Microge- Magdalena y Cauca.
nys, Argopleura characi- )
dium,Gephiro,Charaz,Ge-
nycharax,Roebolides etec.y
en general de la subfami-
lia Tetragonopterinae.
13 Cachama negra ' '

Tambaqui

Colossoma maACropomun

5 (W)

Llanos Or. y Amazonas
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¥o. HNombre comin

-

Nombre cientifico

Tabla 34

Cuenca o rio origen
y Distribucibn

R

14 Cachama,Pirapitin-

ga
15 Payara
16 Arenca, Tolomba

{7 Pieuda, Rubia

18 Pacora, Curvinata

19 Bagre,-sapo
20 Bagre pintado,
Bagre tigre
21—~ "Bagre—plameo, Cu--
charo=-Blanguilio
22 Capaz, Barbudo
23 Nieuro
Barbudos
25 TDoncella,sefiorita
26 Negrito
Tucunaré, pavbn
28 Pavdn
2% Mojarra Negra -

Cichla

Colossoma bidens

derolxéus secomberoi-
des -

Triportheus maddalena

Salminus affinis

FAMILT A SCIAENTDAE

Elgglosclon surinamen

SlS

MILIA PT LODI DAE

sendoglmelodus buffo-
nius

Psendopltistoma fascia

tum

Sorﬁbim 1ima

Pimelodus groskopfii

Pimelodus clavias
Rhamdis s'..(variéé_
especies).

FAMILIA AGENEIOSIDAR

ﬁgeneiosus cau canus
FAMILIA ASTROBLEPIDAE

gsffdblepus grixalvi
y otras

FAMILIA CICHLIDAE

Cichia ocellaris

temensis

Petepia umbrifers

3 (25)

Llanos Or,.,Amazonas

Lilanos Or., Orinocco

Magdalena
Magdalena y Cauca

Magdalena.

AMto ric Cauca.

¥M/Llena, Sn,Jorge,
Simd.

Amazonas ;m/lena,
Orimoco

Magdalena y Cauca
Magdalena, Bajo Cauca.
M/lena, Sn Jorge, Sind

Cauca, Calima,Anechicayé.

Magdalena, Bajo Cauca.

Cauca y Magdalena

Amazonas, Llanos Or.

Amazonas, Llanos Or.,
M/lena,

Magdalena
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- Rombre comin

1

Nombre cientfifico.

Tabla 34

Cuenca o rio origen
y Distribueibr

30 Mojarra amarilla

31 Mojarra amarilla,
Cochsja,

22 Mojarras (Pefi)

33 Mojarra azul

34 Mojarra azuleja

35 Biringo,Huilo,Gul-
1o

ESPECIES EXOTICAS

1 Carpa comln

2 Carpa espejo o de
Israel

3 Tilapia negra o

Tilapia omnivora
4 Tilapia herbivora
Mojarra del Nilo

& Black bass

. 7 Trucha arco iris

Petenia Kraussi

Magdalena y Sind,

Geophagus steindachneri

Geophagus sp. (varias
especies)

Geophagus sSh.
Aequidens latifrons

FAMILIA GYMNTIDAE

Sternopysus macrurus

FPAMILIA CYPRINIDAE

Cyprinus carpio

Cyprinus carpic spe-

¢ularis

FAMIL.IA CICHILIDAE

- Tilapia mossambica

Tilapia redalli

Tilapia Nildtica

FAMILIA CENTRARQUIDAE

.Microptergys salmoides

Salno gairdn.eri

3 (26)

M/lena, Cauca, Bajo
Calima, Anchicayé.

Anchicayh y Dagua,

Magdalena,Bajo Cauca.

Cauca y Msgdalena,

China y U.S.A.

Rics de la China y
Israel,

Africa Occidental.
Africa Occidental,

Africa Nor-Oriental

U.S. 4. —

- U.8, 4,
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TABLA 3B
ESPECIES POTENCIALMENTE CULTIVABLES Y CULTIVADAS

Especie | Comcepto sobre Posible tipo de
' yomhre comln Nombre €ientifico resultados ecg Piscicultura
_ ndmicos ohteni, Inten.Bxten.Subsisa.
3gehama (2 espec. L. macropomun Sptimos
. | C. bidens excelente - X X X
Dorada B.moorei buenos
farpa espejo . C. carpio specula excelentes X X

ris -

dojarra del Nilo Tilapia nilética excelentes X X X

Mlapia herbivora

{solo machos o0 con Tilapia rendalli buenos X ‘ X
control hioldgico
§ control malezas)

gahaleta B.henni Debe estudiarse X X
: m&s
Jetudo-. - I. longirostris = No existen - X X- X7
Pucunaré C. ocellaris excelente con _
trol biolégico X X X
dojarra negra P, umbrifera - excelents con-
trol biolbgico
fojarra amarilla P. Kramnsii -fegular (control _
hiolbgico),regu~- X X
lar para cultivo
Jacora h P.surinamensis Debe estudiarse
como control X X
hiolbdgico
Mringo, guilo 5. macrupus ' " X X
mrbHQO,capaz P, grosskopfii Debe estudiarse
i como control X X X
biol.y de prod.
01lizo P._caliense Debe estudiapse X X X
'‘abaleta B, oligolepis o "o X X

3 (27)
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Especie
Nombre comtn Nombre cientifico

N

Concepto sobre
resultados eco
ndmicos obteni.

Tabla 3B

Posible tipo de

Barbudc negro,
guabina (verias

especies del M/le Rhamdia sp.
na,Cauca y Pacif,

Mojarra Pené Geophagus sp

Bagre Sapo P,buffonius

Bagre pintado P. fasciatunm

3 (28)

Debe estudiarse

Debe estudiarse
como control -
biolog.y prod,.

Debe estudiarse
como control
bilolog.y prod.

Debe estudiarse
como control
biolbg. y prod,

Piseicultura
Inten.,Exter,Sybsis
X X X
X X X

X -K. X
X X X
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TABLA 3 C

Rios

No. DNomhre comin Nombre Cientifico
FAMILIA CICHLIDAE
1 Mojarra, Pemb Geophagus sp. Calima,Sn Judn, An-
chicavé.,

2 Mojarra Geophagus sp, Calima y San Judn.
%  Luminosa Aequidens pulcher Calima y San Jufn,
FAMILIA CHARACIDAE
L4  Nayo Curimata 1ineopuﬁctata Calima,Sn Jufbn,An-

chicayéa., :
5 Moncholo,,Perra, .
b Dentén Hoplias malabaricus San Jufn y Calima.
6 - Szhaleta Brycon henni {parece
) haber B.oligolepis) Calima,
'7 Sardina Brgconamericustgp;affy; L
Scopiferus — o Calima y -Anchicayé
8 Sardina Astynax sp, aff, bimacu
latun, ' Calima y San Juén,
9 ' Bocdhn Philipnus maculatus Calima,Sn Juln,An-
- . chicayi. ;
FAMILIA GYMNOTLDAR | |
10 Biringo Sternopygus macrurus Calima.
‘ FAMILIA LORCARIIDAE
11 Corromcho, & Gua- : _ :
CUCOo. Psendodancistirus sp. Calima y Amchicayh
aff., daguas,
- FAMILIA PIMELODIDAE
Barbudito & barbu- | Calima, San Jufn y

12

13

. do

Pez aAguja

Rhamdia S8D.
FAMIL.TA BELONIDAE |

Belone 8p.

3 (29)

Anchicaya.

Calima, San Jufm.
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£§, CAPITULO 4 ESTUDIOS DETALLADOS

B

4.1

SELECCTON DE SITIOS PARA EL ESTUDIO

En el capitulo 2 y nuevamente en el capitulo 3 se ha demostrado que
las condiciones climatoldgicas, y en particular la alta precipitacién,
limitan.la cantidad de sitios que ofrecen posibilidades para desarrollar

la acuicultura.

Los levantamientos aéreos y terrestres han permitido determinar los
terrenos que se prestan al desarrolle y la seleccidn de sitics espe-
cificos para un estudio técnico. Los tres emplazamientos seleccionados

fuercon:

A La Isla del Galle -~ 35 km al norte de Tumaco,
B Bella Vista - sitwada en &l &rea de un estero,
' 2-3 km al S0 de la ciudad de Tumaco.

c Palmiras del Occidente — emplazamientc interior, 18 km al

SE de Buenaventura scbre el Ric Dagua.

Ademds de estos tres sitios principales, fue visitada la base naval
ubicada en la Isla de Buenaventura, pero no se llevaron a cabo trabajos
detallados a consecuencia del cardcter accidentadoc del terreno y la

ausencia de zonas llanas adecuadas.
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4.2 ISLA DEL GALLO

4.2.1 Descripcién General

La isla se encuentra unos 35 km al norte de la ciudad de Tumaco y
forma la extremidad sur del delta del Rfo Patia. Un canal de marea
(E1l Canal) separa la isla del macizo continental y permite alcanzar
los pueblos de Salahonda y Playita desde la Bahifa de Tumaco. E; ancho
del canal varia desdé 20-30 m en el norte, donde se une al cauce ‘
principal del rio, hasta 5-100 m'en el extremo sur que da al mar.

El canal es navegable hasta unas 3 horas'antes y degpués .de la

bleamar, aundque contiene agua en todos los estados de la marea.

La Isla del Gallo mide aproximadamente 7,5 km de longitud (N-5)
por 1,5 a 3,5 km de ancho. Estd formada en su mayor parte por
depdsitos aluviales de arena fina negra sobre los cuales yacen
depdsitos cenagosos y fofestales orginicos. La Unica excepcidn
es el extremo sur de la isla, donde hay afloramientos de una roca
sedimentaria de grano fino gue forma cerros bajos con farallones

orientados al sur v al oeste.

Existen en la isla varias zonas de vegetacién netamente distintas:
desde manglar, pasando por ciénaga de agua salobre o dulice, hasta
bosque pluvial primario, Se han practicado algunos'cultivos de
coco, papaya, mango, etc., pero la mayoria de estas zonas han
vuelto al estado de bosque pluvial secundaric con la excepcidn de
algunas pequefias plantaciones cocoteras. La mayoria de los grandes
éfboles han sido cortades en las zonas forestales v se continda

practicando el desbosque en escala limitada.

4.2.2 Metcdologia

Los términos de referencia originales pedfan un levantamiento
fisico de la isla; una evaluacidn técnica de los suelos v la
confeccidén dé un mapa de vegetacidn. El escaso tiempo disponible,
la densidad de la vegetacidn y la gran extensién de la isla no

permitian sino un levantamiento muy somero, por lo cual se consideréd
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que la mejor manera de aprovechar el tiempo asignado seria realizar
varics paseos a pie por la isla, identificando los distintos tipes

de vegetacidn y abriendo pozos de exploracidén.

La isla fue visualizada y fotografiada desde la avioneta gue habfa
fletado el grupo de trabajo para el viaje desde Cali & Tumaco. Dadas
las excelentes condiciones meteorolégicas, se esperaba que las
fotografias mds el reconocimiento terrestre permitieran una evaluacidn
técnica del potencial de desarrollo de la Isla de Gallo vy la

elaboracidén de un planc aproximade de distribucién de la vegetacidn.

Antes de la llegada del grupo de trabajo, se contaba con mly poca
informacién acerca del sitio y no se habian cbtenidc mapas (aparte
de cartas marinas a escala reducida) ni fotograffas adreas. Por

lo tanto, la tarea se vio facilitada en medida considerable cuando
las monjas de Playita produjeron varics mapas y una fotografia adrea
de aproximadamente 1:25.000. Esta fotografia databa del afio 1968,
pero la distribucién general de la vegetacidén aparecia correcta.

Los mapas no contenfan detalles aparte de la linea costera, pero
sirvieron como base Util para calcular las distancias y trazar

las rutas andadas.

Por la tarde del dia 28, se cubrid a pie un trecho de 2,5 km de

la playa oeste hasta el primer canal de agua salada (Zanja Primera)
Y se atajé por la estrecha faja de bosque hasta la ciénaga de agua
dulce (Guandal) que corre de norte a sur en una faja de entre

100 y 300 m de ancho scbre una distancia de aproximadamente 4,5

km al sur del pueblo &e Playita., En cada una de las dos jofnadas
siguientes fue examinada la zona alrededor y al norte del canal

de agua salada (Cascajal) en el extremo sur del d&rea de terreno
bajo, siguiendo las rutas indicadas en la Fig. 4.A. Se avanzd a
paso lento, ya que aﬁP con la ayuda de un-gufa hubo que cortar una

cantidad considerable de maleza.

Se tom$ nota del estado del terreno y fuercn excavados pozos de
exploracidén en puntos seleccionados para identificar los tipos de
suelos y chequear los niveles de aguas subterrdneas. En dos lugares

del bosque {(Firma) se hizo un. recuento de &rboles, trazando un cuadro
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de aproximadamente 25 m x 25 m y luego calculando la cantidad de

drboles de varios tamafios dentro de ese recinto.

El cuarto dia, el grupo se desplazd por canoa motorizada hasta el
extremo sur de la isla, desembarcando en Playa de Mamatcba y )
continuando a pie alredédor de las bahfas de La Payita y Playa Blanca.
Visitaron el canal de agua salada que entra en el extremo oeste

de Playa Blanca, asi como los afloramientos de roca a lo largo del
litoral. Seguidamente, el grupo se dirigi® al interior desde

Playa Blanca y escald los montes cubiertos de matorral que suben
hasta unos 100 m de altura y luego descienden hasta la zona cenagosa
alrededor del Cascajal del Sur. Este canal pasa por un flanco del
drea rocosa gue forma una garganta de lados verticales - presumible-
mente siguiendo una fisura en la roca, varias de las cuales fueron
encontradas en las zonas mds altas. Las dreas mds firmes de bosque
"Naidisal" y "Firme" fueron atravesadas antes de girar en direccién
ceste y cruzar el brazoe norte del Cascajal, regresando por la Playa
oeste hasta Playita. Este recorrido de 10-12 km tardé seis horas

Yy media - excluyendo el viaje en barco - de las cuales unas 4 horas
fueron dedicadas a los 2,5 km de recorrido desde Playa Blanca

hasta la playa oceste cerca del Cascajal.

Ademds de las-expediciones de campo, fue efectuado un levantamiento
taquimétrico a lo largo de la playa oeste desde Playita hasta Zanja
Primera, sobre una distancia de 2,5 km, a fin de verificer la

escala de los planos y fotografias aéreas disponibles. Los niveles

del agua de ciénaga en relacidn a la pleamar fueron determinados

.en dos ubicaciones - entre Playita y, Salahonda - vy tierra adentro

desde Zanja Primera. Ambas medidas fueron realizadas scbre una

marea Creciente, con la idea de dejar transcurrir el rlaze maximo

para todo drenaje durante la marea menguante.

Fue imposible efectuar una nivelacidén detallada durante las
expediciones de campo, ya que la visibilidad en el manglar o bosque
s6lo alcanzaba 10-15 m. £l corte de las cuatro lineas de situacién

de 25 m para cada uno de los recuentos de &rboles tards 40 minutos,

- 8 pesar de estar sobre terreno firme. En las zonas cenagosas se

hubiera avanzado con mds lentitud. Sin embargo, resultsd posibie
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estimar los niveles porgue se trataba de una zona may llana y la
altura de agua en las ciénagas de agua dulce y en los manglares

permitié establecer cotas de referencia.
4.2.3 ©Suelos y Vegetacidn

La Fig. 4.B indica la distribucién aproximada de las varias zonas
de vegetacidn que fueron identificadas, y se supcne que los tipos
de suelos muestreados sobre el terreno en cada tipo de vegetacidn

corresponden a dreas similares,

Los principales tipos de vegetacidn y los suelos que resultaron
estar ascciados con los mismos estdn detallados a continuacién;
un corte transversal tipico en direccitn este-oeste, representando

el terreno bhajo de la Isla del Gallo, aparece en la Fig. 4.C.

Tipo de Vegetacidn

: Designadién Degignacidén -Desdripcién ¥y tipo de
local bioldgica suelo
A. Manglar Rhyzophora mangle, Arbustos v arboles de mangle gue

crecen en las margenes de las calas de
agua salada y en las orillas del Canal
Languncularia y del protegido litoral SE. El suelo
racemoia es arena limosa color gris oscuro que
yace sobre arena gris.
Capa limosa 2--50 cm.

Avicennia nitida,

B. Icacal y Chrysobalanus Matas cue crecen en forma densa y

Majagual icaco, epmarafiada hasta 3-4 m de altura en
la cidnaga de agua salobre detrds de
la cresta de la playa oeste, scbre
una faja de 100-200 m de ancho. Muy
diffcil de penetrar a pie, tarddndose
hasta 1 hora por cada 100 m. Imposible
muestrear el suelo pero parece ser
materigl limoso orgdnico gue yace
sobre arena gris. 20 cm de agua
scbre el nivel del terreno.

Hibiscus tiliaceus

C. Guandal Juncaseae, Ciénaga de agua dulce cubierta con
(Cortadera) Gyperus Sp. hierbas de 1-1,5 m de altura y plantas
enredaderas. 20-50 cm de agua, lo
que dificulta el avance, y las
hierbas producen cortes al rozarlas.
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Tipo de Vegetacidn

Designacidn Designacidn Descriprcidén y tipo de

local bicldgica suelo
El pozo de exploracién "D" sefiala la

cC. presencia de arena fina color gris con
material orgdnico fibrosc. Aprox. 25%
materia orgdnica, 70% arena, 5% arcilla
limosa.

D. Naidisal Euterpe Bosgue no cenagoso de palmeras ¥y

cuatrecasana, helechos relativamente facil de

Euterpe rhodoxyla

E. Cuanagarial Varios

F. Firme Varios

G. Selva varios

franqueary a pie. Bordea los manglares
alrededcr del Cascajal y parece ser

una zona intermedia entre los manglares
y los terrenos firmes forestales.

Pozo de explioracidén "F": arcilla
orgdnica que yvace sobre limo arenosc
color gris, conteniendec material
orginico fibroso.

Las palmeras alcanzan 8-10 m de altura
y podrian ser fdcilmente arrancadas
& magquina.

Bosque cenageso de agua dulce con poca
maleza perc una marafia de raices que
dificulta el paso e imposibilita el
miestreo de suelos. Arboles de 10-20 m
de altura, pero pocos de gran didmetro.
Agua de 10-20 cm de profundidad scbre
terrence blando.

Bosque pluvial densc de cardcter
mixtoc. Las dreas de "Firme" son
llanas y lindan con las ciénagas. Los
pozos ge exploracién "A", "B" y "E“
sefialaron lxpresencia de arcillas
orgdnicas hasta 40-60 cm de profundidad
(1,0 m en E) conteniendo materia
fibrosa y yaciendo sobre arenas

finas de color marrdn/gris. Nivel

de agua 50-60 cm en disminucién
{excepto en E donde no habia agua a
1,2 m).

Bosque pluvial gue cubre la zona
accidentada al sur. Densa maleza
cubriendo un terrenoc rocoso., El
suelo no presenta un espesor signifi-.
cativoe. Esta zona carece de todo
interés para el presente proyecto.
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4.2.4 Zonas Terrestres

La isla tiene una extensién total de 18 kmz, dé los cuales aproxima-
damente 2,5 km2 es montafia y otro 0,65 km2 estd ocupado por los
pueblos, con lo cual quéda justo menos de 15 ka & 1.500 hectéreaé
de tierra mds o menos llana. La siquiente tabla 4.i presenta la
compesicidn estimada de este terreno en funcién de los varios tipos

de vegetacidn identificados en la seccidn 4.2.3 anterior.

Tabla 4 (i)
Tipo de vegetacidn Extensidén aprox. % de tierra
hectdreas. disponible
Manglar - ciénaga 300 20
Icacal - ciénaga 150 10
Naidisal - firme 150 10
Guandal - ciénaga 150 10
Cuangarial - ciénaga - 450 e
Firme - firme 300 20

Se han intentado alguneos cultivos tanto en el "“firme" como en el
"guandal®™ y en consecuencia existen formas modificadas de ambos,
pero esto no afecta los aspectos técnicos del desarrollo.. Ein
embarge, el deébosque selectivo ha suprimido la ﬁayoria de los
grandes drboles (@ > 500 mm) lo cual reduciria el costo de despeie

del terreno en esas Adreas.

Por lo general, los suelos estdn leﬁos de ser ideales paré.la construccidn
de digues. La profundidad del suelo arcillosc, donde existe, esta
limitado a 30-50 cm y presenta un importante contenido orgdnico.
Los ensayos de campo indican que la exposicién al agua conduce a

desintegracidn y que el &ngulo sumergido de reposo alcanza un valor

- miy bajo. La resistenciaala erosién serfa muy escasa, a menocs

que fuera posible dar proteccién fisica mediante .cobertura vegetal.

La determinacidn de los niveles de agua en las ciénagas de agua dulce

indicd que se encuentran dentro de medio metro del nivel de pleamar,
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¥y en conversaciones con las monjas y gentes del lugar se confirmd
que el nivel no fluctda con las mareas, aungue si hay variaciones
estacionales. Esto‘indica gue las ciénagas estdn retenidas dentro
de "diques™ naturales formados por el "firme" y que no existen
importantes salidas de agua dulce - sélo fue encontrado un arroyo~ )
de agua dulce que efectuaba su descarga dentreo de los 5 km de

longitud de la playa oeste. Presumiblemente la precipitacién anual

de alrededor de 2 metros mantiene alta la capa fredtica.

Es necesario mencionar otras dos divisiones genrales de la zona
terrestre:
a) Relacidn entre ciénaga y firme = 70:30

b) Relacidn entre bosque y maleza/hierba = 80:20

. El Gobiernc colombiano se opone actualmente a la destruccidn de

los manglares, por lo cual éstos deben guedar suprimidos de todo
cdlculo de terreno disponible para la acuicultura. La faja costera
de icaco y majagua debe ser también conservada, al menos en parte,
como defensa contra el ataque directo del mar hacia los diques,

ya que no hay dispeonibilidad inmediata de ningin material que ofrezca
una proteccién adecuada. Es asi que el &rea ge desarrollo potencial,
desatendiendo las necesidades agricolas locales, representa el

70% aproximadamente de las tierras bajas, o sea 1.050 hectdreas.
4.2.5 Potencial de Desarrolle

Hay escasas probabilidades para la construccidén y explotacidn
econdmica de criaderos de camardn en la Isla del Gallo u otras
zonas similares del delta aluvial eh el iitoral adyacente. * En
efectp, los suelos tienen poca profundidad, presentan un elevado
contenido orgdnico, bajas propiedades cohesivas en estado sumergido

Y escasa resistencia a la erosién.

Con. todo, seria una eguivocacién descartar el 4rea en base a un

limitado estudioc técnico de campo, por lo cual se debe considerar

la realizacidén de trabajos experimentales en pegquefia escala para

explorar posibles métodos de construccidn y verificar las propiedades

de los suelos.
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Este enfeque, aun con las indicaciones desfavorables resultantes
del estudic inicial, puede estar justificado si el potencial gde

mercado y los rendimientos proyectados alcanzan niveles sufigientes

En la Fig. 4.B aparece el Guandal como faja larga y estrecha con
un bosgue de firme en ambos lados y atraves&ndola parcialmente
en algunos puntes. Tal vez fuera posible utilizar los suelos
despejados en ei firme o Naidisal para subdividir el Guandal en
lagunas, aprovechando asi las caracteristicas naturales del &rea.

Estas lagunas podrian ser luego desprovistas de vegetacién y drenadas.

La viabilidad de drenar la ciénaga de agua dulce es un factor
importante para la factibilidad de los estangues de camardn, ya

gue éstos tendrian que ser vaciados por completo a 1la hora de proceder
a la recoleccidén. Las medidas de campo indicaron que los niveles
actuales del agua estdn justamente por debajo del nivel alto de

la marea viva, nivel éste gue estd contrclado por los siguientes

factores: -

a}) Area cenagosa Vv precipitacién

b) Capacidad de drenaje directo, es decix, descarga
de los arroyos al mar o a los canales

c) Permeabilidad del subsuelo y longitud de los
trayectos de drenaije

d} Gradientes hidrdulicos en las ciénagas, arroyos y
canales .

e) Permeabilidad de la vegetacidn.

La factibilidad de efectuar el drenaje de una zona de ciépaga protegida
bor diques dependeria de la posibilidad de mejorar los indices

de drenaje, el control del} contraflujo durante las mareas alktas

¥ la restriccién @e la afluencia procedente de zonas cantiguas

Sin- drenar, sea a través o por debajo de los diques. La impermeabilidad
de los digues y del’ subsuelo afectaria de modo andlogo la viabilidagd

de mantener un nivel de agua relativamente alto en la laguna durante

las &pocas normales de produccidén de camarén.

' Se encontraron pocos arroyos de agua dulce en el lado oeste 8e
~la isla - s6lo fue observado uno gue cruzaba la playa ceste - gde

modo gue una mejora consistente en cortar zanjas de drenaje hasta



itulo 4 ) - 10 -
X

los manglares y despojar de vegetacidén las ciénagas permitiria,
cuando menos, una reduccién de los niveles de agua. Puesto gue
inevitablemente surgirdn prcblemas de estabilidad de taludes, sdélo
un proyecto experimental podria poner a prueba la viabilidad de
CORStruir y mantener canales de drenaje, de profundidad y ancho
suficientes, en los subsuelos de limo fino gue se encuentran debajo’

de la capa vegetal existente.

Se tiene entendidc que las lagunas de produccidn exigirdn profundidades
de agua desde 0,5 a 1,0 m. Por lo tanto, como sea que las ciénagas
contienen actualmente unos 30 cw de agua, y con tal que puedan

ser drenadaé satisfactoriamente, los niveles dtiles de agua sélo
estarian situados entre 0,2 vy 0,7 m por encima de los niveles actuales.
Sin embargo, para mantener esos niveles se tendrfia gque bombear

agua de mar hasta canales de alimentacidn situados en una cota

Bis alta, lo que vuelve a plantear dudas acerca de la idoneidad

de los suelos disponibles para tales estructuras.

La distribucién idealizada de un sistema de estangues experimentales
aparece en la Fig 4.D. Esta disposicién aprovecha las formaciones
naturales del terreno, pero sSlo tiene el propdsito de indicar

1o que quizd podria conseguirse en circunstancias favorables.
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3 BELLA VISTA
: 4.3.1 Descripcién

Bella Vista yace scbre una estrecha faja de terreno dentro del .
archipiélago de islas de manglares y esteros al sureste de la ciudagd
de Tumaco. Puede ser alcanzada en unos 10 minutos por canoa a

motor desde la ciudad, encontrdndose a una distancia similar desde
los aserraderos LICSA y la casa de huéspedes. Si bien hay posibili-
dades de acceso por tierra, la via de acceso se encuentra en pésimo

estado ¥ por lo menos un puente resulta impasable.

El drea de interéds mide aproximadamente 400 m de longitud por 230

a 300 m de ancho v tenfia antes instalado un aserradero en su parte
oriental; todavia existen algunas fundaciones de concreto, pero

la mayor parte del terreno consta de espartina con "comedero" bajo,
F una zona de bosgue y algunos mangles én las mirgenes al suroceste.
Los linderos SE y NE estdn formados por bosque o comedero denso.

En el rincdn oriental, sobre un terrenc ligeramente mds alto, hay
algunos cultivos de banana, papaya y coco atendidos por una familia
que habita en una casa tradicional con techo de paja y sostenida

por pilares, gue se encuentra cerca del antiguo desembarcadero.

I El terreno estd en general situado justo por encima del nivel normal

de pieamar, aungue es probable que séa inundado por las mareas
vivas mds altas. Parece ser que se estd produciendo erosidn en

" ambos lados del sitio, pero probablemente con mds rapidez en el
flanco surceste ya que &ste forma el terraplén exterior en el recodo
de un esterc sujeto a corrientes de marea. El litoral nordeg;e
encara un brazo de agua salada, siendo el mecanismo principal de

erosidn la accidn del oleaje, 1o cual, en vista del abra limitada,

eg improbable que tenga cardcter severo.

4.3.2. Trabajos de Campo

El emplazamientc de Bella Vista ha sido propuesto como pesible
ubicacién de un criadero experimental de camayén, y de ahi que

los trabajos de campo tuvieran como objeto proporcionar datos de
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I 'Itopografia, vegetacidn y sueles para permitir la elaboracidn de

un bosquejo de disefio y estimado de costo.

El grupo de trabaio estuvo tres jornadas enteras en el sitio y

realizé un levantamiento taquimétrico del drea utilizable, con
detalles.suficientes para definir la extension del emplazamiento,

las varias zonas de vegetacidn y los niveles del terreno. También

fue emprendida una investigacién de suelos, gue consistid en examinar
la capa vegetal vy medir los niveles de aguas subterrdneas, determinando
sus fluctuaciones con la marea. Puesto gue no se contaba con cartas

de marea para el drea de Tumaco, los niveles del mar en pleamar

Yy bajamar fueron combinados en el sitic con el TBM {(Punto de Referencia
Temporal) cowmo indicacién del rango de mareas (aproximadamente

tres dias despuds de la marea viva méxima).

La Fig. 4.E muestra el trazado de la estacidn topogrdfica y la
ubicacidn del TBM al cual estdn relaciocnadas tedas las cotas del
emplazamiento., La linea base BB puede ser facilmente restablecida,
va que los puntos A y B estdn localizados scobre los restos de las

fundacjones de concreto.
4.3.3 BSuelos y Vegetacidn
La Fig 4.E muestra un planc del emplazamiento, configura las varias

zonas de vegetacidn e indica las posiciones de los pozos de

exploracidén. Estos dltimos estdn restringidos a la mitad oriental

. del sitio, ya que el levantamiente sé6lc fue extendide hacia el

-
i
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oeste la udltima mafiana, cuando resultd aparente gue podria requerirse
mds terreno. La vegetacién presente, complementada con una inspeccidn

visual, hate pensar gue los suelcs son gimilares en toda el drea.

Una arena de granc medico ¥y color claro, que contiene fibras de .

rajces y restos mds antiguos, gquizd mangle, cubre el sitioc hasta

e T

0,5 a 0,8 m de profundidad. Este material estd compactado y se

tiene que usar pico y pala para arrancarlo; los costados de la

e

€Xcavacidén permanecen verticales, con poco © ninguin hundimiento
€n presencia de agua. Un hoyo inicial que se habia excavado dos

Semanas antes de la llegada del grupo estaba todavia descubierto a
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pesar de las intensas iluvias. Este material arenoso es ligeramente
cohesivo y se endurece al ser compactado a mane y secado al sol.

Sin embargo, su contenido eventual de arcilla es pequefio, vy de

ahi que las muestras perturbadas gue fueron inmersas en agua se

desintegraran en espacio de 15 segundos.

El material arenosc cambia gradualmente & unz arena limosa de color
negro que contiene restos de mangles y que se hunde inmediatamente
en la excavaciédn, permitiendo gue el agua entre y suba dentro del

hoyo mds © menos hasta el nivel de la marea existente en ese momento.

La observacidn de los hovos excavados durante varios estados de

la marea reveld gue el nivel de aguas subterrdneas responde
rédpidamente a las fluctuaclones de la marea, incluso en el segundo
hoye gue dista unos 100 m del mar. El pozo de exploracién original,
excavado antes de la llegada del grupce de trabajo, no penetra hasta
el subsuelo limosc, y es interesante resaltar cue este hoyo tenia
un alto nivel de agua a la llegada del grupo — unas 6 horas después
de una noche lluviosa - y gue el agua parecia mds bien evaporarse
que esgurrirse. Esta constatacidn, unida a la presencia de canales
de escorrentia en la superficie de las dreas cubiertas de hierba

vy al hecho de que sdlc entrase agua en los pozes en cantidad
significativa después de penetrar por el subsuelo limoso, hace

pensar gque la capa vegetal sea parcialmente impermeable.

Con la excepcidn de una peguefia zona de bosque en la.parte céntro—norte

del emplazamiento, el drea en general estd despejada o cubierta

con sb6lce una delgada capa de comedero, matas de helechos y pequefias

extensiones del mds denso icaco. Los mangles estdp limitados a

una.faja estrecha ubicada en la orilla suroeste. Las extensiones

aproximadas de cada tipo de vegetacidén estdn indicadas en la siguiente -

tabla 4 (ii).
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" Tabla ¢ (ii) Distribucién de la vegetacidén - Bella Vista

Tipo Extensidn aprox. Porcentaje del drea
hectédreas total
Espartina 2,1 30
Comedero/hierba 0,7 10
Maleza: comedero
denso y alqin icaco 1, 21
Eosque 0,8 . 11
Helecho 1,0 15
Mangle 0,3 4
Cultivos 0,6 9
Total 7,0 100

4,.2.4 Zonas Terrestres

Las unicas dreas no explotables serian el rincén nordesde a la derecha
de ia linea BD en la Fig. 4.E, donde estd situado un vaciagero
Perteneciente al antiguo aserradero, y la faja manglar costera.

Por lo demdis, el &rea es llana,fdcilmente despejable y capaz de
Sostener instalaciones mecanizadas. Considerando las zonas inservibles
mencicnadas anteriormente y la necesidad de que los digues periféricos
estén apartados de las orillas actuales, se debe poder cbtener

un drea dtil de 5 hectdreas de extensidn.
4.3.5 potencial de Desarrollo

Desde los puntos de vistas de topografia y despeje en general Qel

terreno, el sitio resulta muy conveniente, pero.los suelos vuelven

'a plantear dudas sobre la factibilidad de construir lagunas.

Se ha sugerido realizar un ensayo adicional en el sitio para tratar: .
de determinar la permeabilidad relativa de 1os estratos superiores

de arena ievemente arcillosa y - como se indica en la seccidn 4.3.4 -
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hay motivos para creer que este material sea parcialmente impermeable
tal come se presenta en el sitic. Los ensayos de campe indican
bajes dngulos sumergidos de reposo, lo que significa que los diques
serian anches, si es cque fuera posible su construccién, y por lo
tanto la permeabilidad del material perturbado v recompactado sélo

puede evaluarse en un estanque experimental.

Los ensayos efectuados subsecuentemente en marzo de 1982 demostraron
que las dudas acerca de la permeabilidad de los suelog estaban
Justificadas, ¥y en consecuencia no se ha podido recomendar accidn

ulterior alguna con respecte a Bella Vista.
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PALMIRAS DEL OCCIDENTE

4.4.1 Descripcién

El sitio estd ubicado en las riberas del Rio Dagua a unos 18 km
por carretera desde Buenaventura y estd cublierto por una plantacién.

abandonada de palmera africana. Cuenta cen excelentes medios de

accesc por estar contiguo a la antigua carretera de Cali a Buenaventura,

vy la plantacién estd cubierta por una red de camines trillados.
aAlgunos de estos caminos son todavia transitables por vehiculecs

a motor y otros podrian serle con sélo cortar la maleza.

Las riberas constan de una seccidn vertical de 4 m complementada

con un taiud de 2 a 4 m, con lo cual la cota general del sitio

ce encuentra a 8 m por encima del nivel bajo del ric dentro de

una distancia de 25 m aprox. desde la ribera principal. El emplaza-
miento sube en pendiente suave haéia el sur y el este, encontrdndose
situada el drea de interés entre 9 y 12 m por encima del nivel

del ric. La Fig. 4.G muestra la ubicacidn del sitio y la Fig.

4.F el trazado de los caminos v las cotas generales del terreno

en el drea investigada.

Los suelos son arcillas semipldsticas cuyo color varia desde rojo
pasando por amarillec hasta blanco y que contienen algunas bolsas

de grava y cantes rodados.
4.4.2 Trabajos de campo

La Fig. 4.F sefiala la ruta de un levantamiento taquimétrico gue
tenfa como objetos cheguear la exactitud de un plano del sitio
a la escala de 1:5.000 y proporciocnar informacidn sobre los niveles

del terrenc. El levantamiento ocupé dia y medioc y fue seguido

por una investigacidén de suelos durante la cual 8 pozos de exploracidn

fueron abiertos en los puntos indicados en la Fig. 4.F.

La plantacién estd abandonada desde hace algunos afios y, aundgue
un par de los caminos principales son transitables, el crecimiento

forestal secundarioc ha sofocado las palmeras y los otXos camines
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han desaparecide bajo la vegetacidn. El levantamiento tagquimétrico
se 1limitdé a seguir. las alineaciones de los caminos, perc =un asi
fue necesario cortar y arrancar gran cantidad de maleza, por lo
cual los pozos de exploracién fueron excavados entre 10y 20 m

de distancia del lado de los caminos, donde no habia que arrancar

tanta maleza para obtener acceso. ’

En la época del levantamientco el Ric Dagua estaba a un nivel muy
baje, con bancos de grava visibles al pie de las riberas principales
y en algunos puntos situados en medic del rio; pero la configuracién
de las riberas y la posicién de los detritos arrastrados por la
crecida indicaron que la incidencia de niveles a varios metros

wds de altura no seria un hecho infrecuente.
4.4.3 Suelos y Vegetaciédn

f La totalidad del sitio presenta una vegetacidn uniforme consistente

| en palmeras africanas plantadas en forma reticular 2 unos 10 m
centro a centre. Las palmeras tiemen 5 a 6 m de altura y han quedado
completamente sofocadas por la-vegetacidn secundaria, que ha alcanzado
mis © menos la misma altura. La densidad de la vegetacidn impide
el trdnsito az pie sin la ayuda de un machete, v la visibilidad
estd limitada a unos 5 m. Sin embargo, el -despeje mecdnico del
drea no planteard problemas, va que las palmeras tienen raices

poco profundas y la vegetacidn secundaria no contiene grxboles garandes,

El suelo es de arcilla con una capa superior orgdnica de entre
0,1 ¥y 0,4 m de profundidad, bajo la cual yacen subsuelcs arcillosos
‘de diversc color v plasticidad que, en algunos cases, contiene
i grava y pequefios cantos rodados. Una arcilla blanquecina de.carécter
: m#s fuerte y friable fue hallada en varios heyes a 1 m de profundidad

_aproximadamente.

Las condicicnes del suelo son mucho mds favorables en este sitio
; que en la Isla del Gallo o Bella Vista, por 1o cual la construccidn
- de estanques provistos de diques no plantearia graves problemas.
El empleo de mdquinas de censtruccién sobre orugas permitiria trabajar

Sobre el terrenc despejade en todas las épocas menos las de lluvia
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4.4.4 Zonas Terrestres

El levantamiento estuve limitado a una zona de aproximadamente
30 hectdreas de extensién, aunque la plantacién abarca un &rea
varias veces mayor gue ésta y se considera gue la construccidn
aterrazada con rellenc de algunos de los canzles mds profundos
permitiria disponer de hasta 100 hectéreas prara la construccidn

de estanques.

El incoveniente principal del sitio serd la necesidad de instalar
bombas capaces de levantar agua a una altura de 10 m desde el nivel
bajo del rio. La precipitacidn directa, que totaliza unos 7 m
anualmente, puede aportar up suministro adecuade durante la mayor
parte del afio, pero serd necesario contar cob alguna capacidag

€L reserva .4 menos gue se recurra a una fuente alternativa, come
por ejemplo desviandeo un arroyo situado a mavor altura en los

terrenos adyacentes.
4.4.5 Potencial de Desarrollo

Desde un punto de vista practiceo, no existen razones técnicas gque
impidan la explotacidén del camardn de agus Aulce en Palmiras gel
Occidente, aungque se tendria que dar consideracide especial & la
prateccidn de los nuevos digues contra la erosidn, La humedad

del clima tropical garantizaria un crecimiento rdpido de la hierba
Y, con tal que la construccidn fuerz emprendida Qurante los meses
mds secos y en etapas correctamente programadas, la eliminacidn

de los muevos diques o de los suelos recién expuestos, por la accidn

del agua, podrfa gquedar reducida al minimo.

Se debe obtener mas informacidén sobre los niveles de crecida del
rio a fin de determinar las cotas mwis bajas a que debe cefiirse .
ig construccidn de los estanques y seria prudente dejar una faja
de vegetacién intacta de 20 a 30 m de ancho entre los estangues
Yy el riopara contrarrestar la fuerza de toda inundacidn e impedir

la erosién de la ribera.

La Fig. 4.G muestra el posible trazado de una estacidn eXperimental

gue presenta caracteristicas andlogas a las indicadace para Bella Vista.
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ESTANQUES EXPERIMENTALES

4.5.1 Descripcidn

a fin de determinar los costos de construccidn de estanques en el
litoral Pacifice se he producide un disefio en escala experimental
que describe detalladamente el principic técnice. El tamafe ¥

la configuracidén de los estangues han sido elegidos por prestarse
también al cultive demostrativo de las especies seleccionadgas.

Se recomiends la construccidn de estangues dg este tapafic antes

de considerar uns inversidn importante en el litoral Pacifico colombiano.

La instalacidn experimental proyectada inclulrd un estanque de
demostracidn, de una hectdrea de extensidn, complementade cop ocho
estangues experimentales pequefins, cada uno de 0,10 ha. Jde extensidn.
El aguas provendrd de una casa de bombas que extraerd agua de mar

sz partir s una ensenada o canal artificial, segin sea conveniente,
efectuandc su descargas a un reservorio/depésito de sedimentacidn.

La alimentacidn de loec esitangues serd efectuada por canales de
distribucidn a través de monjes con simples esciusas de madera

gue descargaran a canales de desaghe periférices. La Fig. 4.B
presenta una disposicidn idealizades e indice los distintos elementos

constituyentes.

El terrenc reguerids pare el trazado correspondiente a la Fig.

4.H es de aproximadamente 210 x 160 m (3,36 has.).

4.5.2 construccidn

El drea estard rodeada por un dique periférico de tierra excepto

en las salidas de los canales de desagle. £l material idodneo para
la construccidn de los digues es una arcilla pléstica arencsa e
inorgdnica, va que ésta puede ser compactada para formar un digue
impermeable que no sufra un grado inaceptable de encogimiento.

Fs necesaric que el gradiente hidrdulicc tenga un valor suficiente
como para permitir velocidades adecuadas de repeosicidn del agua

v desaglie del estanque, puﬁiendo.ser ﬁonstruidas simples estructuras

de control entre los canales de entrada, estanques y canales de
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desagiie empleando blodgues de hormigdn, concrete fabricadc en obra,
tablas de maderz v tuberias de concrete. En las rigs. 4.5, 4.K

Yy 4£.L se presentan detalles tipices de la ejecucidn.

Del nivel general del terrenc dependerdn las cotas de lecho de
los estanques, perc éstas deben garantizar un desaglie total para
fines de recoleccidn v mantenimiento. Los digues deben fener las
crestas ubilcadas a2 un nivel adecuado para conservar las profundidades
de agua requeridas en les estanqueé vy evitar el deshordamiento

por crecidas o mareas altas, oon francobordo s 30-50 cm.

El esguema propuesto es relativamente peguefio v podria ser realizado
en varias etapas con objeto de poner 2 prueba 1los métodos Ge

construccidn vy los disefics de los digues.

Lz fase inicial podriaz consistir en la construccidn del reservorio
de (0,24 ha., cbrz estz gue podria ser epprendida & wane empledndose
una bomba transportable para efectuar el relleno. La tabla 4 (iii)
detalla las cantidades de materiales, capacidades dg estangue,

etc. para este esguema, supuesto un emplazamiento relativamente
1lano en el gue la cota actual del terreno coincide aproximadamente

con el nivel alto de la marea viva.

% los efectos del presente informe se ha supuesto ¢ue los suelos
resultardn aptes para la construccidn de estangues y que no serd
necesario transportar gran cantidad de materiales al sitio. No

se han previsto diques de construccidn mixta con nicleos especiales
de arcilla, ya que esta modalidad de construccidn plantea problemas
de orden prédcticeo v econdmico, por lo cual sdlo debe ser comsiderada

en el caso de no encontrar un sitic con suelo apropiado.

. - + - - .
La vegetacidn s6lo debe ser arrancada en la medida necesaria para

la construccidén de los digues, mientras gue los lechos de los estanques

serdn despojados de vegetacidn linicamente cuando estén terminados
los diques perimetrales, lo cual minimizard la erosién del suelo

después de scbrevenir lluvias intensas © mareas altas.
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El velumen de agua que ha de ser bombeado gependersd de varios factores,

entre ellos:

El ritmo ae casbio d& agua requerido para
mantener el agua en condiciocnes Sptimas.

m

b. Precipitacidén v tasas Qe evaporacidn,
c Filtracidn

El concepto a} es el md&s importante, por lo cual, para mantener

g un minimo los costos de bombeo, el volumen e agua reguerido
habrd de ser bombeado durante la marea alta y el reservorio tendrd
que emplearse comc tangue de alimentacidn por gravedad. La capacidad
total de les estanques, supuesta una profundidad media de agua

de 0,75 m, es de 12.700 metros ciubicos. En consecuencia si, por
ejemplQ, fuera a ser necesaria la renovacidén del agua a razdn de

ur 1% por éiz vy restringido el bombec & dos periodos de 4 horas,

se necesitariz un ritmo de bombec de 160 m3/hora. la capacidad

. - . - | -
macenamientc del reservoric es de 240 g7 por cada 100 mm de

de &z
profundidad, de mode que una alture diferencial de 50C mm representaria
uns capacidad aimacenads de 1.200 ma, lo cual bastarias para las
cperaciones normales, La capacidad instalada de las bonbas debe

ser suficiente como para proporcionar el cambio de agua reguerido

Y permitir el rellenc de los estangues dentro de un 1lapso razonable.

Seria conveniente tener un sisteme de dos bombas con capacida

el
- @2 350 »"/hora, lo cual cubriris las necesidades de emergencia

¥ mantenimiento en condiciones normales y proporcicnaria una capacidadg

suficiente cuande fuera requerida parz rellienc o limpleza.

La distribucién del agua desde el reservorio hasta los estanques

de demostracion y experimentales seria efectuada por un canal de
alimentacidén y un sistema de tomas contrcladas. por vertederos.

Las cémaras de toma o monjes, tienen paramentos verticales con
ranuras dispuestas para recibir tablas de madera y pantallas de

malla (ver la Fig. 4.K). El control del caudal se consigue guitando,
insertando o blogueando las tablas individuales, mientras gue las

bantallas impiden &l paso del camarén o los residuos.



E]l cesagie es efectuado por estructuras simiiares gue descargan

&z les canales de desaglie periféricos, cumpliendo €l doble papel

ge vertederos de desbordamilento durante ias operaclones normales

y conductos de desagie para la recoleccidén. En estz dltims modalidad,
los monies regulan €l flujo del agua de tal panera gure el camarén
migra nmacla 1la saiide, por lo cual sy disehc tiene gue COnCOrdar

con las necesidades operacionales bipldgicas.

1a implantacidn de puntos individuales de toma vy salids con tuwperias
de 150 mm de didmetro resulitaria adscuada para los estangues
experimentales y permitiria lienar o vaciar un estancue en & horas
aproximadamente, El estangque de demostracicdn tiene una capacidad

de 7.500 m3, por lo cual se aconseja dotario de tres puntos de
toma ¥ desagie cada uno con tuberias de 250 mm g difmetro.. El
desaglie podria ser controlado en base & las necesigades ge recoieccidn,
con posibilidad de realizar el vaciade en un solo dia si fuera

precise. La duracidn del lienade dependeria de la capacidac instalada
de las bombas, tiempos de bombeo Yy necesidades simultdneas de
2limentacidn de agua a los estangues experimentales. Puede ser
necesaris una proteccidn local contrs lz erosidn, de maderz, para
evitar &afice a los dicques frente a los puntes de descarga y cerca

de las tomzs e ias bombas.
4.5.4 Disefic de Canales

Se han previstc canales simples de tierra tante para distribucidn
come parz desaglie. &u seccidn transversal dependerd del estado
del suelo, pero debe ser suficiente como para garantizar que las

velocidades del agua no provogquen erosidn en leos digques. .

Los caudales de agua requerideos para el esguema pllote serdn
relativamente peguefios en compéracidn con los gue reguieren las
grandes:instalaciones comerciales, v es asi gue se podria considerar
el usc de secciones acanaladas de asbestocemento de tipo apropiado
si las caracteristicas del suelo determinan canales excesivamente
anchos sin revestimiento. El costo de las secciones acanaladas
quedaria compensado por ahorros en movimiento de tierraé ¥y plazc

de construccién. Esta variante no estd prevista en los estimados
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4.5.5 Est-usturas fe Control de Tipe Zeondmitc

En lcs bosquejos Ge disefic Yy estimalos de COSTO S€

el uso de concreto v blogues de concrefo en la construccidn de

en regular el fludjc mediznte la inTroduccicn

v tapones ge arcilla en canales revastidos as
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gue ello depende de condicicnes locales gue nc pueden
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tivas podrian ser particuizraments

dos o tres afos. In este case, sismpre

Longitud total de digues
Volumen de material en los digues
Nimers e estructuras de conizcl de aguz

Volumen de conereto/blogues de concrete
en D

Longitud de tuperia de concrete &an b
Longitud de canal de azlimentacidn
Longitud de canal de desagle
Ixtensidn totzl de estangue

Capacidacd total de tangue con
profundidad dz aguz &= 0,75 =

2.008 mpeTros
13,500 metros cuibicos

27 U'miiades

35 metros cdbicos
160 metres :
160 metros

330 metros

1,835 hectdreas
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BSTIMADGOS DE COSTO
4.6.1 Intreoduccidn

La presente seccién tiene como objeto dar una idea de los costos
de eijecucidn de un esquema piloto similar al gue se describe en
la'seccién 4.5. A los efectos de este estimado, se supone gque
las condicicnes del sitio spon similares & las del emplazamiento
de Bella Vista, en Tumaco, v es asi que la Fig. miestra un
pesible trazade prdctico de un esqueﬁa piloto sobre el plano de
emplazamiento de Bella Vista. La evaluacién presentada en la seccidn
4.3 sefiala la improbakilidad de que las condiciones del suelo en -
este emplazamiento resulten aptas para la ejecucidn de estangues,
raz6n por la cual el estimado de costc debe ser tratado exclusivamente
como ejemple comparative a titulo de orientacidn para determinar

los costos de ejecucidn de un esquema piloto similar en otros sitios
que estén disponibles. Tales sifios pueden ser comparades Con

Bella Vista en funcién de acceso, cobertura vegetal, topografia

y suministro de agua, a fin de establecer un costc aproximado del

proyecto.

Un estimado comparativo para un esquema similar en el emplazamiento
de Palmiras del Occidente, cerca de Buenaventura, aparece en la
seccidn 4.6.4. Este sitio tiene acceso por carretera y los suelos
se encuentran en buen estaéo perc, a diferencia de Bella Vista,
estd situade en el interior ? por lo tanto sdlo resulta apto para
cultivos de agua dnlce. A la hora de redactar el presente informe
se estd pendiente de recibir de un contratista el presupueste de
los trabajos de despeje del texreno, por lo cual, si éste afectara
significativamente los detalles del costo estimado, serd anexado

a la presente seccidn.

4.6.2 ‘SBupuestos

El estimado se ha basadc en datos de costos locales que fueron
recopilados durante las diferentes visitas de campo y en conversaciones
mantenidas en Cali, Buenaventura y Tumaco con ingenieros y contratistas.

La tabla 4 (iv) indica algunas de los costos supuestos para la planta
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pédsica, mano de obra y materiales.
a trabajos similares en el litoral
razén, v debido a los problemas de

de la wvecindad inmediata de Tumaco

deben considerarse como de cardcter provisional.

ge las finalidades de todo esguemsa
a la futura estimacidn de costos.
Tabla 4

{(iv): Costos bdsicos

Fxiste poca informacién relativa
Pacifico colomblanc; por esta
acceso a sitios ubicados fuera
o Buenaventura, los estimados

En efecto, una

piloto debe ser la de ayudar

L. Filanta:*

$
Topadora - M4 1.600 por hora
D6 2.000 por hora
Pala retro 1.500 por hora
Pontan {(10t) 30.000 por dia
B. Mano de obra:
Bl Capataz 500 por dia
B2 Artesano 400 por dia
B3 Pedn 300 por dia
B4 Desembolsc general sobre mano de
cbra 70%
C. Materiales:
C1 Concreteo (incluyends encofrado) 10.000 por m3
volocado en estructuras de control
de agua (excluyendo mano de obra}
CZ Tuberias de concretc 160 mm 250 por m
250 mm 400 por w
C3 Obra de blogues con enfoscado P
150 mm espesor 1.000 por m
C4 Margen sobre materiales 35% B
L. Equipo de Bombeo:
L1 Motcbomba diegel 3 pulgadas - -
incluyende instalacidn 50.000 por unidad
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Los ritmos de trabaje tanto de mano de chraz ceomo de planta han

-sido asumidos 2 partir de informacién local y experiencia Ce pioyectos
en regiocnes similares en otras partes del mundc. Las condicicnes
prcbables del sitio, an funcidn de ccobertura vegetzl v estado del
suelo, afectardn grandemente los ritmos de despeje del Terreno

y construccidén de estangues, por lo cual estes factocres denen ser
tomades en cuenta al vomparar el estimado de coste parz el desarrollo
de Bellza Vistz con el de otros sitics. El ewplazamiente 62 Bella
Vista peses terrsno firme, estf nivelade y tiene poca coberturs
vegetal significativa, razén por la cual se han supuesio ritmos

de trabajo relativamente altos, y puestc gue el accese Gesde la
cindad de Tumaco es relativamente f£&cil no se nan incluido pagos

de subsistencia o costos de alojamisnto en el sitie.
4.6.3 Costos del Escuema Piloto de Bella Vista™

Un plazo de ejecucidn de 6~8 meses, con unas fuerza leboral promedic
de 20 hombres utilizande una excavadora mecdnica Dara ayudar en

los trabajos de despeie del terreno, movimiente de tierras ¥
compactacidn, constituye lz base del costo estimado de 5,5 milleopes

de pescs. La tabla 4 (v} presentz unza descompeosicidn aproximada

Tahla 4 (v) - Descompeosicidn del casto estimado
3illones &e Fezos

a. Movilizacidn 0,1
B. Aiguiler de planta (incluyendo cperador, .

combustible eto.} 2,5
C. #Mana de aobra {incluvendo 70% de gastos

generales) 1,5 °
D. Estructuras de control del agua 0,3
E. Eguipo de bombeo 0,1
F. Eventualidades al 15% scbre A a E ) 0,7
G. Costo total estimado (en marzo de 1882) 5,5

* Aungque los ensayos de permeabilidad en Bella Vista dierop un resul tado

negativo, la determinacién del coste sigue siendo aplicable &2 otros
emplazamientos menores cerca de Tumaco donde los s5ueios sop de mejor

_——1 5=
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4.6.4 Palmiras del Occidente

Existe buen acceso viario tanto hacia el sitic como en el interior
Gel mismo; por su proximidad a Buenaventura, la obtencidn de planta,
manc de obra y materiales seria mds fdcil gque en Tumaco. La alta
precipitacién anual puede afectar adversamente la construccidn

y dificultar las obrag efectuadas sobre leos suelos arcillosos,

aunque la elevada cota del sitio evitari todo riesgo de inundacidn

vy ayudard al drenaje del emplazamiento.
F1 costo estimado de construccién de un esguema piloto similar
al indicado en la Fig. 4.G es de 5 millones de pesos. La

descomposicidén de este costo aparece en la tabla 4 (vi) a continuacidn.

Tabla 4 (vi}: Descomposicién del costo estimado

Millones de Pesos

a. Movilizacidn ' 0,05

B. Alcuiler de planta 2.00

C. Manc de cbra (incluyendo 70% de gastos 1,25
generales)

D. Estruciuras de control del agua 6,75

E. Equipo de bombeo G, 25

F. Eventualidades al 15% sobre A a E 0,74

G. Ccasto total estimado (en marzo de 1982) 5.04
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Fig. 4 M Isla del Gallo

Fig 4 N Bella Vista
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FIG 4 P

Fig 4 Q

Palmeras de Occidente

Llano aluvial con bhosque de manglar y una

laguna de agua salobre,
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CAPITULO 5 PERFIL CGEOGRAFICC Y CLIMMTOLOGICC

DESCRIPCION GENERAL

En el provecto de Rcuacultura, el &rea de esstudic con-
sideradaz se extiende desde la Punta Charambiri sobre
el delta del rio San Juan, hastz los limites con el
Ecuador. La caracteristica mis importante de la cos-
ta,es la estrecha llanura aluvial gue se encuentra a
partir del pie de monte de la Cordillera Occidental,
hasta la linea de marea alta. Esta llanura aluvial,
Se interrumpe en tres sitios espécifieos debidc & la
bPenetracidbn de arcillas iferciarias consolidadszs., Es-

tos sitios estén representados en la Figurz 58 v son:

- El istmo de 40 Km. gue se extiende entre la Bahia
de M&laga y la Bahia de Buenaventura.

- El Istmc de Tortugas al sur de Buenaventura.

- El Istmc de 24 Km. gue se encuentra entre la Isla

de Gallo v Tumaco.

En 1a mayor parte de su longituvd, la llanura aluvial
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costera alcanza apenas unz anchura de 8 - 24 Em., con
excepcibn del ric Patia en donde se extiende por casi
50 Km. Estos depbsitos aluviales han sido formados,
por accidn transpertadora y sedimentariz de ios muchos
rios gue se originan en la Cordillera Occidental, en-
tre los cuales se mencionan comc més importantes E1
San Juan, Mira v Patia. Todos los rios gue recorren
la zona, son relativamente cortos éunque tienen una
tasa muy alta de descarga, debidc al alto indice de
precipitacibn v en consecuencia son susceptibles g
inundaciones., Por otra parte, la accidn combinada de
los rios y las olas, forman bancos de arena v lodec gue
a veces encilerran ?antanos de agua dulce m&s © menos
permanentes. El margen externo de dichos pantanos,
esté siempre ocupado por formacliones de manglares, los
cuales se extienden hacia el interior, siguiendo el
complejo sistema de lagunas y cafios Jue se conocen co-—

munmente, con el nombre de "esteros". Este cinturén

se encuentra dominadc por comunidadas de Rhizophora

mangle v R. harrisoni. Cuando los suelos se estabili-

zan, aparecen grandes comunidades de Avicennia-y

Laguncularia con Conocorpus erepia, en zonas elevadas

5(2)
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v concentracicones dearena. En los barrancos y digues

elevados © bateas consclidadas, aparece Pelliciera

rhizophorae (Pifiuelo). Entre el cinturdn de mangla-

res y la selva pantanosa o Cuangarial, aparece un cin-
turén intermedio dominado por especies resistentes al
agua estuarina y adaptadas a sustratos anaerbbicos y
fangoscs. La especie dominante en esta zona, es la

palma de Naidi (Euterpes cuatrecasana) la cual es es-

pecialmente abundante en las bateas aluviales consoli-
dadas de los rios Guapil, Sanguianga Y Patia. El Nato

(Mora oleifexra), es otra especie que comparte éste ha-

bitat.

Sobre las antiguas barras arenosas, consclidadas con
materia organica, crece una vegetacibn selvatica -
selva hGimeda tropical - libre de inundaciones, ¥y que.
se conocen con el nombre de firmes. Estos sitios altos
consolidados, son a menudo utilizados con fines agri-
colas, especialmente cultivos de coco, banano, plata-

no, yuca y chontaduro.

El Cuangarial o bosgque de pantano, se caracteriza por

5(3)
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un drenaje internc lento e inundaciones peribdicas
con agua dulce, encontr&ndose fuera del alcance de

las mareas.

En zonas caracterizadas por playa abierta a la accidn
- - N

del mar, tal comc la Isla del Gallo {ver Capitulco 4
volumen 1) por detras de la barra arenosa se extiende
una zona de vegetacidn baja y muy densa dencminada I-
cacal, en donde las especies dominantes son Chrvsoba-

ilanvs icacc e Hibiscus tiliaceus.

Ern situacibn de drenaje deficiente, el icacal se en-
cuentra frecuentemente inundado de agua dulce, v co-
rresponde a una capa delgada de suelo orgénico por en-

cima de un sustrate arenosc gris.

Situado detréds de la franja antes mencionada, se en-
cuentra la zona de Guandal {(Cortadera} que correspon-
de a un pantano de agua dulce, cubierto por gramineas

(Juncaseae, Cyperus sp) de 1 a 1.5 m. de altura. Esta

vegetacidn corresponde igqualmente, & un suelo orgéni-
co fibroso de poco espesor mezclado con arena y arci-

1lz fina. : - -
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La distribucién de estos diferentes tipos de vegete-
cién se encuentra ilustradoc en las Figuras 4B y 4C,
representativa de la Isla del Galleo. Las potenciali-
dades de desarrollo de todas éstas zonas en lo rela-
cionado con la Acuilcultura, son discutidos en el Capi-
tulo 4. Es importante enfatizar el papel preponderan-
te gque tienen los factores climéticos sobre los tipos
de vegetacién, los cuales a su vez estdn condicionados

por la calidad de los suelos.

Desde el punto de vista de la construccidn y manejo de
estangues acuicolas, las caracteristicas fisico-quimi-
cas del suelo vy ias condiciones climéticas {(nivel de
precipitacibn principalmente) pueden determinar el éxi-
to o fracaso de una operacidn. Con estas consideracio-
nes en mente, presentamos a continuacidn aspectos cli-
maticos de la zeona en estudio y en particular de la

Bahia de Buenaventura.

CONDICICONES CLIMATICAS E HIDROGRAFICAS DE TaA

CCSTA PACTIFICAH

La linea de costa litoral del Pacifico, estd integrada

5(5)
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al &rea geogré&fica conocida comc "Ensenada de Pana-
ma" {(Panami& Bight). Geogr&ficamente, es la zona mas
al Este del Océano Pacifico Oriental Tropical. La
climatologia de toda la zona se encuentra bajoc la
influencia de la Zona de Convergencia Intertropical
{CIT}), caracterizada por una alta acumulacidn de hu-
medad originada én la evaporacidn que tiene lugar en

los trépicos (Norte y Sur) y transportada hacia ella

por los vientos Alizios convergentes.

Los desplazamientos latitudinales de CIT, asociados
a los movimientos ciclbnicos del norte y sur, gene-
ran dos estaciones lluviosas: la primera ocurre du-
rante los-tres primeros meses del afio, cuandc la fre-
cuencia de lluvias es mucho menor; la segunda, se pre-
senta en los meses de Octubre y Noviembre con preci-

pPitaciones mucho m&s frecuentes.

La informacidn pluviométrica de gue se dispone sobre
la Cuenca del Pacifico, es hetereogénea en lo rela-
tivo a las instituciones encargargadas de recolectar-

la y también en lo relacionado con la extensidn de

las series en el tiempo.

5(6)
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La cobertura espacial de las estaciones pluviométri-
cas, es igualmente deficiente, con tendencia a con-
centrarse alrededor de los principales centros de

poblacibn.

Bustos y Riafio 1977, han presentado un an&lisis a
fondo de las series pluviométricas de 5% estaciones

entre 1951 y 1875,

En lo relacionade con lz variacidn territorial de ias
precipitaciones medias, los autores citadcs mencionan
el altec rango de variacidn, que se obtiene al anali-
zar las cuencas de los rics mas importantes (Patia,
Guiza y San Juan). El rio Patia, por ejemplo, pre-
senta una precipitacidn media por debajc de ios 1.000
m.m. anuales, mientras que en el rio.San Juan se re-
gistran los valores m&s altos de precipitaciln media

con valores cercanos a 1ios 8,000 m.m.

De estas Observaciones se puede concluir que las pre-
cipitaciones sobre la franja costera aumentan con la
latitud o en direccidn sur a norte. Esta variacién

territorial, se nota claramente en el mapa de isoyec-

5{(7)
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tos tomado de Bustos y Riafic (1977) (Figura 5B) en
donde se Observan precipitacicnes medias de 2.000 m.m/
afic en la zona de Tumacc, mientras gue en la zona de
Buenaventura {rios san Juan v Celima) las precipita-

ciones medias, se sitGan entre 6.000 v 7.000 m.m. pa-

ra la época estudiada {1951 - 1975) por los autores,

En la misma figura se observa también una disminucidn
en las precipitaciones medias, a partir de la linea
costera hasta los bordes més altos de la Cordillera

Cco idéntal .

La distribucién porcentual de precipitaciones medias
mensuzales (1951 - 1975), muestra gue para las esta-
ciones- situadas al sur del rio Patia (Tumaco, Granja
Experimental del Mira Figura 5C),el periodo de mayor
frecuencia de lluvias, se sitfia en el primer semestre
del afic. El segundo semestre presenta niveles més

bajos de precipitacidbn.
En las estaciones Palestina, Andagoya y Balo Lalima,

las precipitaciones medias mensuales son muy simila-

res a lo large del afio. Las estaciones La Misidn y

5(8)
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Colpuertos, presentan niveles menores de precipita-
cidn en los primercos meses del afic, con tendencia a

aumentarse en el segundo semestre (Figura 5D).

Bustos v Riafio (1877), calcularon igualmente las es-
correntias medias, de la vertiesnte del Pacifico uti-
lizando el método del balance hidrico (P = 0 + Ep),

en donde P= precipitacidn media, Q= escorrentia y

Ep= evapotranspiracidbn media en m.m., ({(calculada segln
el método de Turca). La Figura 5E, resume estas bb—
servaciones not&ndose valores mucho mis altos de esco-
rrentia media, en las zonas norte y central de 1la vér~
tiente, v valores menores a partir del delta del rio
Patias hacia el sur., La distribucidn de los valores
medios mensuales de escorrentia sugirid (Bustos y
Riafic 1977}, gue en la zcna del centro vy norte la es~
correntia promedio, es similar a lo largo del afic
mientras gue en el sur (rio Patia) los periodos de

agua altas y bajas son mucho mé&s marcados de acuerdo

con la variacidn mensual de precipitaciébn,

5(2) :
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DESCRIPCICON DE LAS CONDICIONES CLIMATICAS EN
Lz BAHIr DE BUENAVENTURA

La temporada ambiental en el estuario, es relativa-
mente estable. Sin embargd los primeros meses del
afic corresponden a un periode de temperaturas mas

bajas,

(24°C en Abril) con valores que aumentan a

i)

partir de Marzo hasta 28 y 29¢9C (Pineda y Jaramillo,

=

sin publicar, Figura 5F).

Las variaciones diarias de temperatura, son muchoc
més importantes noté&ndose una diferencia de 69C entre
los valores de 1z mafiana vy la tarde (279C) y las del

medio dia (330¢y,

Lz humedad relativa sigue como es de esperarlos un
patrén inverso con relacibn a la temperatura ambien-
te. En general, la humedad relativa es muy alta en
las horas de la maflana (925%) disminuve hacila el.medio
dia, para volver a aumentar hacia el final de la tar-
de con la lluvia, la cual ocurre casi invariablemen-
te todos los dizss, en horas de la tarde. Los vien-

tos dominantes en la Bahia de Buenaventura, se origi-

5(10)
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nan en ¢l sur-oeste, practicamente durante todc el
afio. Vientos originados en el norte, se& presentan
esporadicamente durante el primer trimestre del afio,
época en la cual la velocidad promedio de leos mismos
se sitlia alrededor de 1-2m/seg. & partir de Bbril,
la velocidad ¢e los vientos comienza a aumentar al-
canzando 4.0 m/seg. en Agosto, situacidn gque puede
extenderse en algunos afios hasta Diciembre (Figura

5G) .

La frecuencia de lluvia por mes y los niveles de pre-
cipitacidn para los afios 1980 y 1981, z partir de da-
tes obtenidos de la Estacidn MetereolfGgica de Colpuer-~
tos, se encuentra sumarirzada en las Figuras 5H, 53,
SK(I}, 5K{II}. Durante los cuatrc primercs meses de
1880 y 1981, la frecuencia de lluvia se sita alre~
dedor del 13% de las horas disponibles cada mes. &
partir de Mave, la frecuencia de lluvias aumenta a va-
lores cercanos al 25% de las horas disponibles cada
mes.

Los niveles promedic de precipitacidbn mensual, son

ascendentes durante los primeros cinco meses de 1980

5(11)
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v 1981. Desade Junio hasta Diclembre los niveles men-
suales son variables, perc con tendencia general ha-
cia valcres cada vez mayores, con un pico alrededor

-
A

de Noviembre, Comparativamente, 1los niveles de pre-
cipitacidn encontrados en 1981 fueron més altos gue

los registrados en 1980.

DESCRIPCION DE LAS CONDICIONES OCEANOGRAFICAS
EN Lk BAHIA DE BUENAVENTURA

El estudio de las condiciones metereolbgices y oceant-

Ol

grificas del estuaric de Buenaventura, comenzd en 1875
{Vegas, Dessman y Rubio, 1958; Pinedaz v Jaramillo, en
publicacién). Los resultados obtenidos indican la
presencia de un gradiente de mezcla de agua marinag y
continental, a medida gue se avanza dentro del estua-~

ric, la zona interna del mismo presentandc entonces

variaciones importantes de salinidad.

Pineda y Jaramillo, al estudiar las condiciones ocea-
nograficas entre 1976 - 1977, encontraron gue los me-
ses de Enerco, Febrero y Marzo corresponden al peric-

do de mayor salinidad en el estuario. Los valores

5(12)



promedios para cincc estaciones varian entre 6.5 vy
20%. En los meses restantes, la salinidad en todas

las estaciones se sitGa alrededor de 12% (Figura 5Lj.

Las variaciones diarias de la salinidad, son mucho
més importantes due las variééiones estacionales. En
tZrminos generales, con marea alta se encuentran va-
lores cercanos a 16% en todos los sitios del estua-
rio. Por el contraric, con marea baja, le influen-
cia de los rios produce valores cercancs a 2%. En
las cabeceras de los esteros la salinidad puede bajar

a 0%.

La temperatura de las aguas del estuaric, es muy ec-
table & lo largo del afle. Unicamente durante los tres
primeros meses del aflo, se registran remperaturas 1li-

geramente miés elevadas (22-300C). El resto del afio,

las temperaturas se sitfian entre 27-289C (Figura M).

EL contenido de oxigeno en las aguas gue penetran al
estuario es generalmente alte. ' Los valores promedios
encontrados en 1976 - 1977 (Pineda v Jaramilloc, en

-

publicacidn) se sitfian alrededor de 6.25 ml/l y un

5(13)
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rengc de 5-7.8 ml/1l. (Figura 5N).

Los valores observados de pH son muy constantes, con
valores promedic ligeramente por encima de 7.0 ¥y un
rangc que va de 6.66 a 7.94. Los niveles de nutrien-
tes observados por Vegas, Dossman y Rubio (1877) indi-
can gue la Bahia de Buenaventura, cuesnta con una canti-

dad suficiente de sales nutritivas durante todo el ano

como para mantener un altc nivel de produccidn.

Los valores encontrados para nitratos entre Septiembre

1

1676 a Julic 1977 (Pinedz vy Jaramillo, cit., oOp.}, ve-
rian de 0.71 mgr.at/L en Abril y 22.15 mgr. at/L en
Enéro.- En. el periodo-Septiembre - Enerc, se encuen-

tran valores altos, mientras que de Marzo a Junic los

nitratos presentan valeres bajos (Figura 5P).

Los valoresencontrados para los fosfatos, indican con-
tenidos de O mgr at/L para los Gltimos meses del anc.
A partir de Enero, los valores aumentan ligeramente

por encima de 0.5 mgr. at/L para volver a ser mini-

mos el resto del afic (Figura 5Q}.

5(14)



Las variaciones

suglere gue la

-

¥

encontradas. en nitratos v fosfatos
iy s

poca de mayor produccibn se sitla po-

siblemente en el primer trimesire del afio.

5(15)
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50 Km. - 100 Km.
1 |

Puntq Charambira

Depodsifos Aluviales

il

Arcillas Terciarias

Fig. 5A. Las Llanuras de lo
Costa det Pacifico .
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pACIFICO

ISOLINEAS DE ESCORRENTIA MEDIA

MULTIANUAL 1951-1875
EN LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS

DE LA VERTIENTE DEL PACIFICO
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Fig.5G. _Velocidad det viento
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Fig.5M. Temperaturas del ogua.
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~LBPITULO & LODT MmOl Y TR T ED
CLPITULD RSPZCTCE LEBGBELES
.

ACUICULTURS

— - - - - o — . -~

De acuerde con el Decreto Ley No, 168- de LS7z, Capitu-

- - - . ~ - -

1o III, Articule 82, las actividades de cultlve se de-

finen coms "Acitividades relacionadas con la pesca’

En consecuencia, y de acuverdo con el Artfculo 7° del

mismo decretc, paras realizay actividadss de cultivo se
4

reguiere del correspondiente "permiso de cultive", el
cual serd expedido por el Instituto de los Recursos Na-

Turaies Ranovables v del Ambiente Inderena.

) . . PN , # . - ..
- Nombre e identificacidn y domicilic del solicitante
o su representante legal en casc de pPersonas juricdi-
- cas.
-~ Lugar en donde se realizarid la actividad e indica-

cidn de la corriente o depdsito de agua gue alimen-

6(1)
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-
[ — - — 5 R
cereg LGz esTangues Jd¢ Ous CivVh.

Lugar Gel cuzl se provectz obtener las g¢vas ambric-
nadas, los alevinos © log reproductores.

m
L
il
oF)
g}
P
0
o]
in
rt
Jet
e
F‘\J
8]
b
Oy
s
M
8]
B
i
t
S

LS
Lo

rspectos legales e institucionales: Condiciones
£ oo . - - - - - . -

ridicas de las areas donde se proyecta cultivar, re-
. . o — . .

gimen juridico del manejo de las especies Que se van

a cultivar.
Diagndsticos de los recursos:

Recursos naturzies

- Especie o especies gue se pretende cultivar, Aarea

6(2)
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- . - - s 4 - _
de cultive, locaiizacion, caracteristicas, metodgos
de cultivo, tipos de alimentacidn artificial, den-

dad de siembra, control de enfermedades, produc-

}_!.

)

vidad aproximada por hectédrea/afic.

e

t

Recursos humanos
- Personal administrativo, técnicc profesional, au-~

xiliar y obreros.

Infraestructura fisica de apoyo
- Laboratorios, servicios cperacicnales, materiales

equipc, artes de pesca, volumen de aguwa, ener-

ke

.
gla.

. . . . -
Descripcidn del proyecto: Localizacion, caracteris-—
+icas técnicas, ¥y eguipos en los estangues, jaulas,

bolsas y otros sistemas similares.

Justificacidn: Econdmica, social y ecoldgica del

preyecto.

Ejecucidn del proyecte: Descripcidn general en cuan-

to a manejo y control del medio ambiente y de las es-
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Lz obtencidn de ejemplares semilla o Jjuveniles del me~

dic matural reguiere de un "Permiso de Pesca de Fomen-

- . [ B . . L4 e P - = - -
Nombre, comicilio e igentificacion del sollcitante

¢ de su representante legal.

0 - . - 1 - . ¥
Copia de la resoluciodn sutorizando actividades de

Constancia sobre la existenciaz v condiciones de des-

¥

tinc de ics ejemplares ¢ productcs de la pesca de
Espe;ies v nimerc de ejemplares gue se van a utili-
Zar.

Arezs y slstemas de pesca.
Areas e implementos dgue se van & utilizar.
Sistemas de transporte parz los ejemplares © pro-

Cguctos .
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-~ Cervificadc =l Departemento Nacional de Planeacicn
- - rd
sChre aprobzcion de inversich extranjeara.
- Flar ge agtividade:s de lg ampresa.

- Constancia s 1z autoridad correspondiente sobre las

condicicones sanitarias del proceso.

El Plan de Actividades debe contener la siguiente 1in-

R
formacaicn:

- . -
~ Caracteristicas de la planta.

~ Planosz ds loczles e instalaciones parz procescs.

- Estudio de factibilidad econdmica.

La comercializacidn y mobilizacidn de productos hidro-

6(6]}
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s un pErmisc especial

T

T -
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empress gue pretende cultivar, procesar v

zar el productc se recomlenda scligitar un

de activifzaes mixtas" relacionacdas cop 12

cn el opjetc e evitar duplicaciones.

iante de =-smpiares Ge unz determinada especie
de un

permiss as Lransporie emitido por el In-

laid
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; capttulo 7

rz

Anflisis Financiero y Econbumico

e

S 7.1 Alternativas

Se han 1levado a cabo anilisis Financieros y Econdmicos

de las alternativas de granjas pisciecolas sugeridas en el capi-

“tulo 2. Los en&lisis fueron elaboradosea un Microcomputador

‘apple IT utilizando programas elaborados especificamente para

este proyecito,

Estos prograﬁas gse encuentran dispomibles y po-~

drén ser utilizados por un inversionista potencial con informa-

cidn relativa a una ubicacibén especifica.

Las alternativas analizadas fueron las siguientes: -

Alternativa A

" Alternativa B

Alternativa C

Una granja de extensidn de 120 h§ para camaro-
nes peneidos en el Area de Tumaco., La gramja’
ha sido subdividida en-estanques de 20 -hecth-
reas y estanques criaderos de 5 h&, Deblido a
la incapacidad de procesamiento adecuado en
Tumaco, las:.inversiones de Capltal 1ncluyen
procesamiento del camaron, y planta de congeQ

lamiento y empagues. (Ver-mgwhla ?B&a) ¥ ?B{bJ.

Idéntica é A pero extendida a 200 h§ durante el

.50, afio.

- Una gragga para Macrobrachium con_ekténsién de

- 50 K&, en el frea de Buenaventura y subdividida

7 (13
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~apftulo 7

_en estanques de 5 hé, Esia alternativa se hasa
en la importacibn de post larvas de un criadero
aprobado (USA, Hawal, el Céribe'o Guyana) a
razdn de US$ 4O por grupes de 1000. Ya que las
fécilidades_de procesamiento-existentes én Buena
ventura no estén utilizadas a plena capacidagd
se¢ presume que el producto de la granja serh
procesado,'congelado ¥ emﬁacado a1l por un prg

cio acordado.

Alternativa D Similar a C incorporando un criadero como una
alternativa a la importacibn de post larvas del

exterior,

7.2 Tnversiones de Capital

'-7.2.1 Construcc16n del Bstangue

Con excepclén de 1a planta de procesamiento las mayores
inversiones serfn los costos locales de construccibén,; bombeo y
servicibs. Se ha hecho un esfuerzo considerable ﬁara llegar a
un anéllsls realista de costos para la constru0016n de las gran
jas pero debemos hacer &nfasis en que cada lugar tendré Sus pro—
pios problemas especiales. La importancla de los costos de cons
truccién podré ser explorada}con el programa del computador unz

yez gue Se eonozca el lugar especifico.

7 (2)



-

Capitulo 7

1,a Tabla 7A muestra los costos estimadds para upa variedad
de alternativas desglosados en cosios de los componentes. Estos
costos no incluyen el valor del terreno los cuales son imposible
de obtener sin tener en mente un lugar espeeifico., Los costos se
pasan en un sondec de, ingenierfa sobre el campo (Capitulo 4) ¥

se han hecho las siguientes suposliciones:

a) Superficie plena.

h) Suelos adecuados que no requierén 1a imporiacibn de materig
les para el alma de los diqueé o de forrar los .estanques
ni de que haya necesidad de excavacidn de roca.

c) Que el sitio s€ encuentre protegido de la marea alta como
también de inundaciones por rios.

~d) Que el sitio sea_aproximadamenfe rectangular en SUu planoc
y blien proporcionado para permitir uso eficiente del terrg
no. |

e) Que la limpieza de.la vegetacidn se pueda hacer a méquina
con un minimo de corite de arboles y de desarraigada de to-

" cones, | : |

f) Que el sitio Eea accesible por carretera ¥ dentro de 20 Km

ge Tumaco O Buenaventura donde 8¢ podrén obtener mano de

obra y materiales para la planta.

Las desviaciones de las suposiciones arriba descritas naturalmente

sumentarfian los cosios considerablemente.

7 (3)
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Capitulo 7

7.2.2. Planta de Procesamiento

Debido a la ausencia de una plamta de procesamiento en
Tumaco coh adecuada capacidad de reserva se hace necesario que
cualguier desarrollo de una granja de peces en el &rea tenga su
propia pianta, Las estaciones cortas para cosecha de camaron
es peneidos hacén que &sto sea afin m&s importante si la granja
Quiere asegurarse de que su producto sea procesado, empacado y
congelado, Los requerimientos de procesamientio que necesite la
granja representan una gran inversidn de capital con una baja tg
sa de utiiizacidn., La extensi&n pesterior de las operaciones de
cosecha darian un beneficio adicional ya Que se necesitaria so-
lamente m&s Mano de Obra de procesamiento, energia y cbnsumibleé.
Los costos de la plenta para la granja de 120 o 200 h&. alterna-

tivas se dan en la Tabla 7B.

- En Buenaventiura existe adecuada capacidad de procesamien-
to en las plantas existentes, Se ha caleulado un cargo de Pesos

Colombianos de §35 pbr Kg..

7 (&)
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Tabla 7B{a) Planta de Procesamientio y Congélacién Tumaco

Us ¢ # Col

Unidad empacadora con produccibn diaria

de 5000 Kg de hielo cristalino por 24 h

completa con planta de refrigeracibn y

lista para conexibn a Fuente de poder de

440 y Trifasica. : 52000

fongelador horizontal de placa completo

con su propia unidad de refrigeracidn.

Capaz de congelar 5000 Kgs de camardn

.en cada 20h en cartones 57000

Comportamienio de Refrigeracidn completo

con su unidad propia de refrigeracidn con

una capacidad de 130 toneladas a una '
temperatura de -20 “C, 74,000

Equipo miscelaneo de fébrica, carreti-
llas, bandejas, mesas de empaque, ' 865000

2 - 75 KW Generador Diesel con uma salida
de 4140 V Fuente de poder trifésica, 62000

Costo de instalacién, alambrado, provisidn . : _
de agua. = . ‘ ' 1000000

Honorarios y Comisiones del contratista 17900

Derechos de Aduana 20% . 52600

Total 315500 1865000

Total US § - 315500 o
| Conversién Col $60 = US ¢i. - - - = _ 18930000

Se ha supuesto que la planta seria incorporada a una edificacién
existente en Tumaco.

7 )
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Tabla 7B(h) B ESPECIFICACICNES PARA GRANJA DE
: 120 EA. DE CAMARONES PENAEIDOS.

Especies Cultivadas Penaeus Vannameil
r ' _ Penaeus Stiylirostris
Area total requeridas 150 hé.
Flevacidn del iterreno - 0,5 & 1,0 sobre ¢l nivel de Mareas
' altas ue sicigias

subdivisidn Estanques de Crecimiento  6x20 hA.
Edificaciones, accesos, etc, 2 hA,
Panque _ 15 h4,
Estanques de cria 8 h&.

gondiciones del sitio Terreno plano

Suelo lmpermeable o} axchloso

Terreno protegido de mareas altas o
innndacinnes de rios

Plano gproximadamente rectangular
Fatilidad de desmonte mecinico de 1la
vegetacibn,. _ : o
Terreno accesible nov carretera, de

. 8er posible, -

'ConStruccién de Diques Suelos 1mperméableS' Amplitud de la
. {principales estangues) ~cresta % m, taludes 1:2, altura 1,2m,
profundidad del agua 1 Q

Provisiban de agua Debe haber disponible tanto agua dulce

- \ T . como salada, Cagpacidad de aprovisionag
miento de..agua 10% del total del wvo-
lumen cada dila. Capacidad total de
bombec cpn base en un cabezal de 10 m:
90,000 /dia - 144 HP.

Drenaje ' Los. estanques con. drenados a’ través
de monjes hacia canales de drenaje de -
20 = de ancho., Ver el capitulo 4 para
el disefio de los monges. :

7 ()



1abla 7B(b) continuacion.

ﬁtaﬁques de ¢ria

jatos de produccidn

»
[

Estanqués de tierra de 0,3 m de pre
rundidad,subdivididos en &reas de
cerca de 0,1 bh&,

Etapa Duracidn |Tasa esperada Densidad de 1los No.totel imicisd
~dias de superviven{inventarios de camardmes por
cia % estangue de 20h&
Inic%al Fin
! | Ho/m’ Ho/m
cria 52 20 250 50 3,3 x 107
Crecimienta| 98 60 5 3 1,0 x 10°
tostos estimados de construccidm
' Max HMin
col § Col §
Movilizacibn 425,000 300.000
Iimpieza de terreno 2.900,000 2.200,000
Excavacidi y coastruccidn 15. 400,000 1.1.400.000
Control de agua: 17.000.000 12,500,000
Supervisibu y disefic 500,000 720,000
Contingencias 15% 5.1.75,000 3.960,000.
Bdifielos 1.400,000 1..200,000
Totales 43%.200.000 32,280,000
Bomheos de aire,equipos.ciEEtiiicos
¥ otros equipos importados incluye . : :
gdo impuestoS. Us ¢ 40,000

En el progreama de-compﬁtador-se ha utilizado los m

7(8)

=Col§ 240,000

aximos costos.
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Capitulo 7

7e3 .Costos de Operacidn

Los costos de operacién han sido estimados con base en in-
formacién recopilada durante el trabajo de exploracibén. Los

items individuales hen sido estimados como sigue:

Mano de Obra en la granja  $Col 500/diarios x 1.7 x 280 dias.
(con experiencia),

Mano de QOhra en la granja. -
(sin experiencia), $Col 400/diarics x 1.7 x 240 dias

Empleadds (planta) $Col 400/diarios x 1.7 x 60 dfas
SUperinténdente (granja) ' | |
Gerente (planta) $Col 25490/mes. X 1.7

Ingeniero (granja y Plahta) $Col 32250/mes x 1.7

. Costo Energia (granja) Produccidn total x 260 litros
' X precio del combustible

FértiiiZantes ' _ 24 Kg x Col $50 % 14 semanas
' . . x mfimero de hectéreas

Costos de =Congelacibn 'y Empague - :
en Buenaventura ‘ Col $32/kg

Impuestos Nacionales 20%:
sobre ganancias brutas

Lﬁ'sénsibilidad a variaciones de algunos de estos costos

s8¢ ha examinado en las Tablas 7C a 7G

7.4 Analisis Financiergs

| Las informaciones tabuladas por el computédor sobre los
anflisis financieros de las cuatfo alternativas A B C y D
son dados en las siguientes phginas. EIL criterio ﬁtilizado es

la Tasa Interna de Retorno segin las formulas.

. 7€10)
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Capitulo 7

Jj= ~J
VPR = X A..]‘ (1 + €) - .E.O.
.
donde 1n = nfimero de afios
A, = movimiento ﬁeto por afio de efectivo J
r = Fatlior de descuento
A, = capital inicial de inversién

r es calculada con VPN = 0.

En el tabulado del Computador se han utilizado los mejores esti-
mativos para mediados de 1982. La sensibilidad de los costos -

principales 'es eXaminada en la seccidn 7.5

? (1)



. e e oy LA L2 R . R ok . o

ESTANGUE 120 HA TURACE

ESPECIES F.YARNENED
F.STYLOROSTRIS X
CRECTHIENTD 140 DIAG

FRODUCCION

PRECIO BLEQ DIESEL
ABOND

BENSIDAD DE STEMERA
RELACIONR DE SIEMERG
IMPUESTA Ik

0.80TONKRE/HA AND 2.%1.1

TARALL LE ESTARDUES &320 Hé

8+¢ COL $/LITRE
24 KG/WEEK
S/HsH

CARANEIA 202

EIE i P 3 4 S &
R ARICIARAL 0 20 06 4 0 ¢
Re TOTAL G 2¢ 123 136 124 120
PRODUCCION {TORNES ) & IHGRESD {000 CGL &
PROBUCTION/HA 0 §.8C L83 0,97 1,06 1,17
PRODUCCE TOTAL 4] is ité 115 28 141
COSECHAHA
FPRICE GRADEER
HARY. BIZE < COSE PRECIO/TONHE
F30G TAIL 0.1 5.80
18.,2-22.7 3006 400
1.5;1_18«: 4!{!0 ‘;16\.}
156G TAIL - 2,85 3420
ROKENIL PRECIO .28 USs ]
REZEDRIC PRECIO/TONNE 257 Cils
INGRESDS 0 4107 27105 . 2992 32B0T 34022
PERSONAL FINCA .
ENPLEADDS EXF b o - S - 1) i
" INEXF G 4] 10 it ig 10
SUPERI&TEﬁﬂTE- i i I i i i
ASISTENTE i 1 1 i 1 1
1 i i i i 1

INGERIERD

7 (12)

CUARL AND{HAX 1.4)

7 g 5
G o 0
120 120 120
1.2 1.40 1,40
155. 148 148
39691 43108 43129

5 5.
19 £ 1

1 1

) 1

1 1

43128

Ll



(AHBUE 120 WA TUNACK
ALISIS FINANCERIA

»
A45T0S BE OPERACION FINCA )
EMPLEADOS EX 0 1190 1190 1190 1190 1190 11%0 1190 1190 1190
. THEY 0 O 1632 1632 1637 1637 1432 1632 1632 1437
" GUPERTE 520 520 520 520 520 520 52 520 520 520
ASISTENTE ¢ 200 260 200 200 200 200 200 200 200
WGENIERD O  25¢ 250 2% 250 236 256 250 250 250
FAINT DIGUES ¢ 156 00 960 R0G 900 P00 900 90U 900
BAINT EDORBAS ¢ 200 1200 120 120 17 126 120 120 120
ENERGIA 0 77 8l 562 418 480 748 12 81z g2
PIEZAS 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2
HIELC G ¢ 0 & 0 ¢ 0 0 o9
ARGNT G 384 2304 2304 2304 2304 2304 2304 2304 - DE04
TRENSFORTATH 0 i1r 739 81z @ 984 1087 1176 1176 1i7é
CONBELALG 0 0 0 0 0 @ o G ¢ 0
AT I 206 400 800 BOO 800 8BGO 800 800 @00 800
ALTHENT N 0 6 90 0 o 0 ¢ g o 0
CCOLLECT.F.L. 0 30 18 180 180 . 180 - 180 180 180 . 189
HONORARIOS 00 1200 600 120 0 o 0 0 0 0
: TGTAL 1320 4535 9948 9593 §4I0 9742 928 10084 10088 10084
PEREDNAL FAERICH
EXFLEARDS 0 16 25 25 B 25 23 25 25 pd
CBERENTE 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ASSISTENTE 1 1 1 1. 1 1 1 i 1 1
| THGERIERD 3 3 I 3 3 3 3 K 3 3
SECRETARIA ! 1 t i i 1 ; i 1 H
WSTOS IE DFERACIDH FARRICA
EXPLEADIOS ¢ 40B 1020 1020 © 1020 . 1020 1020 1020 1020 1020
CERENTE 526 520 5200 520 520, 520 520 5300 S0 57
ASSISTENTE 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
INGERTERG 756 780 750 750 750 750 7SO 750 7SO 756
CSECRETARIA - 185 - 185 - - 185 - 185" 185 - 185 185 ~ 185 ~ 185 18%
ENERGIA 0 24 157 173 190 209 230 250  25C 250
. REFRIGEMERTS 0 1 é 7 e 8 g 1 10 10
, REPUESTAS o 200 137 145 160 - 176 193 210 ., 210 210
 EKPAGUE ¢ 0 3 3 3 4 4 4 4 4
| PIEZAS 0 2 1% A 23 25 2 30 30 30
L ABUS 0 10 & 73 8¢ g8 7105 105 105
(ATETH, 800  BOO 800 800 800 800  BOG  BOO  80C 800
; TOTAL 2455 2921 3858 3896 3939 3985 4036 - 40B5 4085 4085

ITAL GASTOS 3775 7456 13806 13489 13549 13747 13964 14171 14171 14173

WANCIA GROSS -3775 -3349 13303 16331 19253 22336 25727 2B9S7 28957 28957
?%RCIA NET =377 -334%7 10643 13045 15403 17859 20581 23166 23146 23166

p

3

- (13)



ATIVE ROLUUNGD
JE 120 Ha TURACT
515 FIRANCERIA

Fi

gSIONES Y FINARCERIA

g per v

ETAN0S ' .

: THUER’S PRES % PLAZO GRACIA INTR ¥ INSTHT

FINCA A 7200 &0 10 3 17 1104

FINCA B 2 - 36000 &0 10 3 i7 5507

FINCA C 240 i0h 10 3 23 72

FAERICA D 1845 40 10 3 17 285

CFBERICA E 18930 100 10 1 73 5490

FJ0 TE CAHA

A _

TRICIAL BAL ¢ -910% -21483 19837 ~1758% ~14835 9627 ~18%6  §B14 19335

FUEHTES :

- [HTERND . Z&RE 14300 ¢ ) ¥ O & G G !

«PRESTANG 6. 4320 0 0 0 0 o G g 0 &

IpRESTAND B - 0 21400 0 G 0 G G 0 o )

PRESTARO € 240 0 0 o 0 O ¢ D 'y 0

CPRESTAMO I 11y ¢ ¢ 0 o 0 0 ¢ 0 0

PRESTANMO E 18938 0 0 o O 0 0 0 0 0

GARAHCTA -3775  -3349  iDL4ZT  1T045 (15403 1786%  20T21 23146 23186 23168
TOTAL 24440 22851 10843 13085 15403 17889 20581 23166 23166 231sé

ys0s

RE-CHEDLGARY -

PRECTAMD & 734 734 734 1101 1163 1163 1301 1103 1101 101

PREGTANO B G I&TZ 3sFE 3472 SEOF 5507 EGGP 0 BS07 0 5807 5507

PRESTEHO C 55 =5 55 72 72 . 72 72 72 7 73

PRESTANO T 190 190 190 285 285 285 - 285 285 7875 285

FREGTAMD E - 4354 4354 4354 S690 5690 . 5690 D690 He90 Ge¥h Sa%l

INVERSIONES  2823% 35008 0 0 o 0 e & 0 0
TOTAL 33589 45006 9005 10821 12455 12855 12855 12455 12455 12605

FIHAL BAL. -2107 -21423 19827 ~17582 14835 -9522 - ~14%56  BBi4 19325 27835

&

8EWF . CALCULACIBR .
TUID DE CAMA —Z2010 —3%349 10643 13065 15403 17889 20381 3168 I31ss 23186
‘B84 INTERNA DE RETORRD FINARCERIA '
= 14,99 %
:!F"Uo ’ &

7 ()



ARHIVA O~ ARALLDID FLRANLTR1A
peQUE 200 HA TUNADE

ECTES F. VANNEHE]

F.STYLDROGSTKIS

CRECIMIENTO
FROTUCCION

»
*

140 Ti4s

" OJBOTONNE/H& ANG 2.%1.31 CUAL AND(HMAY 1.4)

TARAND IE ESTARBUES 5320 HA + 4%20 Ha
FRECID OLED DIESEL

18.6 COL $/LITRE

ABOND 24 KG/WEEE
[ENSIIAL LE SIEHERA 5/HER
RELACION IE SIENMBRA
IMFUCSTA DE GANANCIA  20%
aE 1 2 2 4
b DICIANAL ¢ 20 100 0
% TOTAL o oo 126 120
ROBUCCTON (TOMNES) & INGRESD (00C £OL ¢
JRETUCCION/ KA 0 0,80 .88 0.97
ARODUCCH TOTAL o 1é 104 34
|LOSECHA/HA
PETCE GRALES
HARY, SIZE % COSE PRECIG/TOHNE
3306 TAIL 0,15 5.40
22+?“308 &!3&00 "‘&50
18.2-22.7 30,00 4,00
©15,1-18,7 4,060 3,40
{150 TAIL 7,85 3.20
PRONERIO FRECIC 4,28 ust
FROEENI0 PRECIO/TONNE 257 COL$
INGRESOS .0 4107 27109 29820
PERSOMAL FINCA
EXPLEADOS EXP o 5 5 5
n HEXP o o 10 10
SUPERINTENDTE 1 1 1 1
ASISTENTE B! 1 1
IHGENTERG 1 1 i

5 : 7 8
a0 o o 0
60 200 200 200
1,06 1,17 1.2 1.40
23 734 258 280
54470 40137 64151 71880
19 10 10 16
15 5 15 {5,
{ 1 i 1
i 1 { i
i i 3 1
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JENHAILIVA M OULLURT
STENBUE 200 HA TUBACE
paLISTS FIHAKCERIA

wit

;63705 LE ODPERACION FINCA

1196 1190 1190 2380 2280 2380 2380 2380

S R P

ERFLEALOS EX 0 2380
* INEX 0 0 1832 1832 2448 2448 2448 2448 2448 2448
SUFPERTE 320 220 220 320 220 520 g a2 520 a2
ASIBTERTE SRt 200 205 200 200 200 200 200 200 200
INGEHIERD ¢ 230 230 256 250 250 250 2350 250 250
HAINT DIQUES ¢ 15 200 206 1500 I150C 1500 ID00 1500 1500
KAINT BOMRAS 0 20 129 12 200 200 200 200 200 200
ENERGTA G 77 11 2 1030 1133 1244 1354 1354 354
PIEZRS G Z 2 2 -2 2 2 2 2 2
HIELD ¢ 0 Y g 0 ¢ 0 Y 0 o
AEEND G 384 2304 2304 3840 ZIGB4U JH40 3840 3840 8440
TRANSPORTATE G iiz 739 813 491 1540 1804 194G 1940 194
CORGELAIG G G P ¢ O g & 0 0 0
- AIRIN 260 250 800 80O q00 840 800 800 a0 3860
ALIHENT K U L Y 0 0 € & 0 {
COLLECT.P.L. ¢ 30 180 180 300 300 30¢ 300 300 300
HONORARIOS &00 1200 500 2 - 0 & ] { 0 ¢
ToTRL 132 4535 9948 ¥OP2 14941 10213 15490 15704 15754 15794
PERGONAL FABRICH _ :
ERPLEADOS ¢ iG 25 25 35 35 35 33 33 3
BERENTE U 1 i i i i i i 1
ASHISTENTE 1 i i i 1 1 i 1 i
CINGERIERD Z S 3 3 3 3 3 3 3
SECRETARIS i H i 1 i i i 1 1
BASTQS BE OFERACION FARRICA
[MRLEARDS G 408 1020 102 1428 1428 1428 1428 0 1428 1428
- GERENTE 920 G20 w20 220 52 320 0 520 ul 320 320
ASGISTENTE 200 200 20¢ 200 200 200 200 200 2060 29¢
INGEHIERDG . 756 50 750 7590 750 750 Toh 730 730 750
SECRETARIA - 185% 85 0 185 .. 185 .. 185 . 185 .. 1B5...-18% - 185... 185 -.
. ENERGIA & 24 157 173 317 349 383 417 417 417
- REFRIGEMENTS G i b 7 13 14 5 17 17 i7
- REFUESTAS 0 20 132 145 264 93 32z 350 350 356
. ERPARUE ¢ Y Kt 3 S & & 7 7 7
. PIEZAS ¢ 3 1% 23 33 42 & 50 30 50
© AGUA 9 16 &6 73 133 146 181 75 75 175
P AIMIN, : 860 goo 8060 . 80¢ 840 800 800 ato g0 800
) TOTAL 2455 2921 3B58 3896 4606 4733 4818 4BYY 489 4899

TAL 5ASTDS ITTS 7454 13BOS 13489 196146 19944 20308 20653 20453 20453

Eﬁﬂﬁﬂﬁiﬁ GROSE  -3775 -3349 13303 16331 35054 40192 45843 51228 51228 51228
WHANCIA NET -3775  -334% 10643 13045 28043 32153 36675 40982 40982 4098C
: : s : N _

7 ¢16)



SHEUE 200 HA TUHACO
L1515 FINANCERLA

-

JERSIONES Y FINANCERIA

ESTHNDS

. INVER’S PRES % PLAZD GRACIA INTR % INSTHT
D FINCE A 7200 40 10 3 17 1101
CFINCA B R 34000 60 10 3 17 5507
FINCA C 240 100 10 3 23 72
CFINCA C 4 28300 &G 10 z i7 4405
FARRICA D 1845 4 16 z 17 285
CARRICA £ 1B930 160 10 z 23 5490
LuJE TF CAHS
THICIAL BAL O -910% -21443 -19827 -32040 -19590 -3029 18584 40505 64477
FUERTES : -
LINTERNG 3426 14400 i o 0 0 0 0 o o
UPRESTANED & 4320 o g o ) D 0 o o o
PRESTAHD B O 21400 0 0 o o ) 0 o 0
FPRESTAMOD € 240 - 0 0 17280 o o -0 0 0 I
t PRESTAMG T 1119 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TPREGTAMD E 18930 ¢ o o G o 0 o6 - 0 0
EAMANCIA ~I775  —I249 104643 13085 28043 I2153 35475 40982 40982 40982
‘ TOTAL 24460 32651 10443 30345 28043 32153 34475 40982 40982 40987
505
RE-FHEGLEAR! :
PRESTAMO A 734 724 734 1101 - 1101 1101 1101 110l 3101 110i
FRESTANO B O 3477 36727 3672 5507 5507 . 5507 5507 5507 . 5507
PRESTANC C© 55 E5 S5 3010 0 3010 3010 4478 4478 4478 4478
' PRESTANG T 190 196  1%0 285 285 285 28% 285 285 285
PRESTANG E 4354 354 4354 5690 SAS0  SE90 9690 G690 . 5470 TR0
TRVERSIONES 28335 36000 o 28800 & 0 ¢ 0 0 0
TOTAL . 3354%. 45006 9004+ 42558...15593.-15593. 1706117041 17061 17041

TiN#L BAL. ~9109 -21443 ~19827 -32040 ~19590 -3027 184984 40505 64427 B3840

WEWF . CALCULACION

LUJC BE CAHE —320106 -
BS54 IHTERNA LE RETGRND
: = 20,345 %
WY, -3

34% 10643 -19735 28043 32153 36670 40982 . 40982 4098
THANCERLA : ' '

To
o d
=
T

GV =\



TENBUE 40 HA RUENAVERTURA SIN CRIA
FECIES HACROBRATHIUY ROSENMBIRGII

CRECIHIENTO
FROGUCCION

TARAND IE ESTANBUES
PRECIQ OLEQ NITESEL

ALIMENTADION
ARONG
BENEIRAN IE
IHPUESTA T

@ TOTHL o

PRODMIETON (TOHNHESY &

PROMICCION/RA e
PEOULINCH TOTAL 9
NOSHEMA/HA

PROHETTQ PRECIQ/TGRID

JHERESDS 0

FERSERAL FIHCH

EMFLEALDS EXE g

¥ IREYF Q
SUPERINTENITE 1
RCISTENTE 1
THRENTERD 1

210 LilAs

2, Q0TONNE/HA AND 2.%1.7 CUAL ANDIHAX 3.4)

0,10 HA (GROWOUT)
- 18.6 COL $/LITRE

1 4S¥FRODUCCION
24 KG/WEEK
TENERA 2/H%H
GANANCIE  20%

z 2 4 5 é
10 10 70 o 0
e 20 40 40 40

INGRESD (000 COL $)
2,60 2,40 2,88 3.46 3.46
2¢ 48 115 - 138 138

30 BOLS

7000 16800 40320 48384 48784
5 5 5 5 5
G g 5 5 5
1 1 1 1 1
i 1 1 1 i
i 1 1 1 1

7(18)

348
138

483%84.

Lot S I |

8 9 10

0 0 0
50 49 40
346 3.46 3.4
138 138 138
48384 48384 48384
5 5 5

5 g 5

1 i 1
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RHATIVA € {(CoHT)
RUE 40 BA BUENAVENTURS
LI51S FIMAMCERIA

»#

jTos TIE OPERACION FINCA

EﬁPLEﬁDﬂS EX 0 1196 1199 1190 1190 1190 1190 119D 1190 1190
» INEX 0 G 8146 814 816 816 . 81¢ Bié 816 g16
0

SUFERTE 52 520 520 520 520 520 520 520 520 520
ASISTENTE . 0 200 200 200 200 200 200 200 200 200
HOENIERD ¢ 25 250 250 250 250 250 280 250 250
HATMT TIGUES ¢ 140 280 560 560 560 540 560 540 54D
MAINT EOKEAS 0 10 40 40 40 AD 40 40 4D
ENERGT4 0 97 23T 557 669 689 669 689 46T 669
FIEZAS 0 2 2 z 2 2 . 2 2. 2
HIELOD _ 0 g0 192 461 553 553 353 553 553 553
- AEONG 0 6 0 0 0 0 a0 0 o
TRAHEFORTATR ¢ 140 336 8D 968 F6E 968 948 948 948
CONGELATD O . 700 1480 4032 4838 4835 4838 4838 4838 4438
RIMTH 200 400 8OO 8OO 8OO 80O BOD  BOO  BOO  BOO
A THENTADTON 0 72n 0 1740 4176 5011 5011 5011 5011 5011 5013
COLLECT.F.L. 0 552 1164 2208 2208 2208 2208 2208 2208 2208
0 1200 800 120 0 0 0 0 0 0

"RONORARIGS CH0
JTaL GRETOS 1320 £206 9982 16738 18625 1B425 1BA2S 18425 18425 18425

MEANCTA GROSE -1

1326 794 4938 23582 29759 29759 29759 29759 29759 29759
WANCTa NET - -1325

259 43% 5470 18BBAS 22807 23BOF 23807 23807 23807 23807

? (19)



ERNATIVA C (CONT) |
AHOUE 40 HA BUENAUENTURA .
sLISIS FINANCERIA

WERGIONES Y FINANCERIA

———

REQTANAS

_ INVER’S PRES % PLAZO BRACIA
T FINGA A 8400 T 60 10 3
FINCA R 2 8400 40 10 3
CFINCE B 3 14806 &0 - 10 3
FINCA £ 240 100 10 Z
FLUJO TE CAHA
THICTAL EBAL G -2237 -32S  -8097
"FUENTES . o
CINTERNO I350 3340 & 0
; PREGTAM0 &- 5040 0 0 0
- FRESTANG D 0 5040~ 10080 0
FRESTANA C 24 ) 0 0
GANANCIA  -1320 435 5470 18845
TOTAL 7320 9035 15550 18845
Ueas
LRE-ENROLBAR )
PRESTAMD A 857 857 857 1285
FRESTAMNY H G 837 2570 2570
FRESTEXD C 21 55 55 72
THUERGIONES 8440 8400 14800 0
TOTAL G552 10149 20287 3927
FINal R&L. ~2232 -33L5 -BOP7 4840

LELF. CALCULATION : _
LHIC TE CAHA ~QR580 -7765 -1133%0 18845
AT TMTERNA DE RETORND FINANCERIA

o= 44,58 %
LU, ) 0

INTR % INSTNT

i7 1285
17 1285
iz 2570
23 72

2 72
¢
4304 - 521

7 (20) -
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B e et L

HOUF &3 ua T
IES VQ"F“IF
. CRECTY

it
" “R”P’CPlL

TAMAND DE ESTANGUES
FRECIO OLEQ DIESEL

e bt e e bt

STURS -CoR CRIA
RUCELBEEFII
2i0 IIA o
"2 QOTDRKRE/HA

G?B 2.%1,2 CuUAL

0,50 HA (GROUOUT)
18.6 COL $/LTTRE

ANDCHAX 3.4)

dhe

Al THENTACION 1. 45¥PRODUCC 10N
4 P\.ll"’ -
BENETRAL [F STEMERA Z/HEY
TMPUESTA IE GANGNCIA  20%
| ANE 1 7 3 & 5 é 7 g 9 10
o ATTETANAL 0 0 1 20 0 0 0 o o 0
R I CU 0 10 20 40 80 40 50 40 30 40
RIUNOTEN (TOWIES) § TNGRESC (000 COL %)
FRUUCDTONME O 0,00 .40 2.88  3udé 346 Buké B.4b Toks 346
ROTHACH TOTAL o 2% &2 115 138 138 138 138 138 138
LOSHEMA/HA
FOMELTD PRECID 5,83 USt
REMERIG PRECIA/IGHME 350 COLS
RARESES 0 7000 14800 40320 4BI04 48384  48IQ4 48394 48384 48384
PERSANAL FINCH :
FEET_FATIAS Ty o 5 5 5 5 5 5 5 5
n INEXE o 0 5 5 5 - 5 5 5 5
BIPERTHNTENDTE i 1 Bl i 1- 1 i 1 1
ASTSTFNTE {- 1 1 1 1 1 i 1 1.
MRENTEIRN 1 1 1 1 1 1 1 1 1

7(2¥5
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ERTURA €£OK CRIA

[ TERNATIVA crnxr
GTANAT 40 HA RIENAU
Hel TATS FINANCERIE
ARTNA [IE OPERACICH FINCA
FERFADGS DY 6 1190
» INEY e 0
CHEFRTE 520 920
LSTATENTE & 200
THRFHTERD 0 250
MATNT DIRUED 0 140
HATHT EANRAR 0 10
ENERGTA o 7
FIEZAS e 2
HIEN G ¢ 30
aTIONN o G
CNHPRAR P.l, 0 240
TRARRFORTATR & 140
CRNREL ALD & 700
anxxw 200 400
LIMERTACIGN 0 725
HQQG“HRIPC 400 1200
ToTAL 1320 5894
'rIEr r-ﬁu.- [ Ca
BELEATIOR EXF & ¢
RIOLORTA H 1
PEET RTOLOGTA 1 1
METNS NE CPFERADION ORI
CEMPLEADDS EX & 0
CRIDIOGIA 204 00
PATS RTOLOGTA 00 400
Fenernta 24 D4k
JBETHT ERUTPD 24 29
SR THPNTANION =4 54
‘FIETAR 50, 5§
A TATAL 1884 1884
AT pASTRS IZNE TIFE
%aﬂcza GROSS -2204 ~77B
WHRTA NPT -3264 -778

1190
81s
520
200

230

284
20

S
232

il

F=

192

¢

430
336
1480
800
1740
600
733

(SR 5 ]

1190 1190
8ié  Bis
530 520
200 200
250 250
540 560
40 40
557 649
oz 2
1 553
0 0
0 0
806 - 968
4032 4938
ass 800
4176 501t
120 0
14530 14437
z 3
1 1
1 1
714 714
900 900
600 &0
254 Db

20 2

50 . 5D
50 50

598 2598
17128 19015
23192 29349
18553 23495
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714

200 -

600
264
.20
30
S0
2598

“19015

29349
93495

N

e &

714
200
600
264

16417

()

714
700
400
264
20
S50
30
2598

19015

29349
23495

o 5g

714
200
600
264
20

50
2598
19015

29369
23495



A
AATIVA I (CPNT)

J‘,’?I_l'- A0 R& DUThaAY Et\TUFHﬂ Cﬂ?x’ CF\:{,
RIS FI“&”“EFIA

EREINDNES Y FINANCERIA

o —— _— ————

FTANNS
INUER’S PRES % PLAZOD GRACIA INTR ¥ INSTHT

FTHCE 6 0490 &0 10 3 171285

FINCA B OO 8400 40 i 3 17 1285

FINDA R 2 146800 40 10 3 17 257¢

FINCA 2AD 100 10 3 23 72

CRY&E Tl 2 5000 &0 10 3 17 918

oRIE E D 000 100 1 z 27 1803

35 DE ARz
RICTAL BAL [ —~£11i4 -BESS -9027  B245 30538 51974 73410 94846 114282
PEHTES _

INTERND 3IT40  GTL0 4720 o - 0 0 0 0 0 0
PRESTAND & =04 0 0 - 0 0 o 0 9 0
PRESTAMD B 0 5D 10080 0 0 0 0 0 0 0
FRESTAND C ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PRESTAMO T o R&00 ’ 0 0 0 0 9 0 0
PRESTAMO E 0 4008 o ¥ o 0 0 0 0 o
QANANCIA NFT 2204 -778 5107 2319ﬁ 29365 29369 29359 29369 29369 29349

TATAL 5AT4 19622 21907 23197 29369 29369 29369 293649 29369 29369
505
R e SHE Y
PRESTAKA & 857 857 857 1285 1285  128% 1285 {285 1285 1265
PRESTAHN E 0 BS7 . 2570  2570. - 2999 | 3ZBSS . 3855 2855 3855 3855
PRESTANN 55 55 55 72 2 72 r 72 72 732
PEERTAMO L 0 617 12 417 918 918 918 918 718 918
PRECTANG E O 1380 138¢ 1380 1803 1803 1803 1803 1803 1803
TUERSIONES .. B440 . 20400 18800 - O 0 9 .. 0 .- © B B <
TOTAL goEn  Daigl 22274 5919 7077 F9I3 0 7933 7933 7933 7933

NS BAL. . -4116 -BESS ~9027 8245 30538 51974 73410 94846 114282 137718

L§
C.F. CaALOInACION -
UIG DE CaHe -11842 -21178 -11698 73192 29349 29349 29349 29349 29369 29369
B8 TNTER:NA LE RETORMNO FINANCERIA - ‘
= 38,44 %
Fou, 0

7 -(23)



7.5

Capitulo 7

FL

Sensibilidad

Bl efectd de los cambios de porcentajes sobre la tasa

interna de retorno ha sido examinado como sigue.

Por conve-

niencia s6lo se presentan las alternativas A y D.

Las alternativas B y C.m@estrén.las mismas téndencia.

?.5.1 Costos _de Op

eragign

Tabla ?C Efectos sobre la Tasa Imterna de Retorno sohre producti
vidad variable.

L

Camhids'de produccidn por hectérea

-ao%f -10%  |Esténdar + 10% +20%
Mlternativa Al11.51| 13.65] 14.95 15,69 16,05
Alternativa Di31.40| 35,40] 38,64 40.70 | no practicable

productO“varlable.

" Tabla 7 D Efectos sobre Tasa Interna de Retorno del precioc del

.'Cambiq;en el precio del producto _

~15% |~10% | -5% Esténdar| +15% | +10%| =15%
Alternativa A | 8.5 [10,75] 12,90 | 14,95 16.93 | 18.684 | 20,69
Alternativa D |27.5 [31.35 | 35.08 | 38.64 | 42.13|45.5 | 48.85

Tabla 7 E Efecto del
Interna de Retorno. .

aumento de la Mano de Qbra sobre la Tasa

Cambio em las tasas de Mano de Obra

) Esiténdar -+ 20% +50% .
Alternativa A 14,95 13.09 10.31
Al ternativa D 38464 3he13 32,04

i fvva
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Capitulo 7

Takla 7F Efecto sobre la Tasa Interna de Retorno de costos varig
hles de fertilizantes o alimentos,

Cambio en el precio del fertilizante o alimento

|-50% Est&ndar +50% +100%
Alternativa 4| 16.28°|  14.95 13.90 .| 12,22
miternativa Dl 42.37 | 38.66 - | 34.83 30.89

-AltérﬂatiVa A cubre fertilizacidn del estangu

Alternativa D cubré alimentacién'SOlamehte

Tabla 76 Efecto sobre 1a Tasa Interna de Retorno de costos aumen
tados de energla.

Cambio en el costo de la energia

~ Esténdar . ¥50% | +100%
Alternativa A 14,95 14.45 12.95
Alternativa D 38,64 28,18 37.67

Deberd tenerse en cuenta que los costos de energia en
este proyecto representan una parte pequeﬁa de los costos

totales;

7.5.2  Costos de Capital - : _ .

Tn ¢l anflisis financiero se dan 1os mejores estimativos
sohre los costos de cépital para las cuatro alternativas, pero.
ei.costo de cada lugar tendré sus ﬁropias dificultades o pro~
hlemas de costos especiales. La sensibilidad de estos cambios

L]

tambi®n Ha sido estudiada.
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capitulo 7

Tahla 7H Lfecto aobre la Tasa Interna de Retorno en los costos
: de construcc16n.del estanque. '

T

Cambios en el costo de construc.del estanque

-50% |- 20% | Bst&ndar . +20% +50%
Alternativa A] 23.43] 17.93 14.95 12.40 9ol
Alternativa D} 54,10 43.84 | 38.68 | - 34.31 | 28.97

7.6 Precios'SOm' bra y ggégisis Econbmico
7.6.1 Cualquler anéllsls COmpleto deberé tamblén.tener en cuen-

-ta las diferenclas enire el valor real para el pals, de los re-
cursos requeridos para estos proyectos y de sus valores aparen-
tes indicados POr SUS precios,' Esto implicé la estimaciﬁn su
valor en el meaor uso alternatlvo, o sea el valor de la pérdlda,
etc, ,debido a estos recursos partlculares ya no estarian nhs

disponibles para su usg en otra parte de la economia,

7.6.2 En el caso de-Buenaventufa y Tumaco dbnde'existe3 por
supuesto, mucho desempleo de Mano de Obra no callflcada, el
valor de pérdlda para la economia ocasionada por el uso de, diga
mos,-unos 50/100 trahajadﬂres no calificados que_fuesen contratg
- dos péra“uno de estos_proyectos.seria minimg. La tasa de sala;
rips ' sombra ' tendria que ser, por lo tanto, coffesPOBdiente-
mente haja en el caso de los trabaaadores necesitados para las
grangas, crladeros 0 procesamlento. Los trabagadores calificados
podrian, 81nembargo, ser un asunto diferente, especlalmente si
&stos tienen qué ser traidos de otra parte de Colombia a tasas

" de salarios que incluyan un. pago iﬁcentivo;  Este factor no se
ha_tenido_en cuenta en este proyecto. |

T iary
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Capitulb 7

7643 Otros recursos, cuyos valores reales econdmicos podrian

dlferlr de suS pr901os, 1nc1uyen cualesquiera servicios que

-actualmente &€ estén subsidiando. Los ajustes requerldos, sin~

embargo, en -el caso de un proyecto de ésta magnitud, serian rela
tivamente pequefios. - Los preciossmmbnautilizados-eﬁ el an&lisis

son como sigues

PRECIOS SOMBRA

Empleados (plénta y granja) (&) 0.206
Superintendente - -- ' 0.94
Asistente. g : 0.66

 Energla,gasolina,agua y Combustible 0,96

© Empague y Congelado 0,94
‘mielo | 0.96
Costos locales de construccidn | 0.94
Tragsporte . 0.96

Las tasas econbmicas de retorno para las cuatro. alternativas. se

muestran en la Tgbla 7I.

7.6.4 Como se esperaria en el caso de un proyecto donde uno de

ios recursos utilizados es Mano de Obra no calificada con poca

' perspectiva de cualguier empleo alternativo, el efecto del an8li

sis econdmico es de aumentar considerablemente los atractivos de .
estos proyectos. Ti.cho brevemente, estas son operacliones int ef-
sigas en Mano de Obra en un tiempo y lugar en que la Mano de Obra

es practicamente de libre disponibilidad.

7.(27)



Capitulo 7

Por 1o tanto estos proyectos son altamente recomendables desde
un criterio econdmico, sunque se necesitar& alglin estimulo para
hacer el proyecto de Tumaco atractivo a Inversionistas Comercia

les.

7.9 Divisas
Un.posible_atraciivO'adiﬁional es la contribucidn de los

proyectoé a la Balanza de Pagos de Colombia. Un aspectd de este
efecto Se relacionarfa con las exportaciones directas de Camaro-
nes Peneidos, las cuales ya ocurfen,'y la exportacidn de macro-
brachium, que en cualquier momento deberi ocurrir. Miemtras tap
to, sinembargo, cﬁalquief venta adicional en el mercado interno
contribuiris indirectamehte desplazando.importaciones y 1iberag_

‘do otros prodyctos para la exportacidn,

Tabla 7I Tasas Econbuicas de Retorno con Base en Precios Sombra

TIR % TER %

Alternativa A 15,95 18,93
Alternativa B 20.36 . 25.01
Alternativa C 46,68 o 5457
Alternativa D  38.64 (5,85



£s imposible dentro del espacio de seis meses de indlcar to-
das las posibilicades para acuaculiura en la Costa del Pacifi-
¢s. Bay un nfimero de posibilidades inmediatas pero hay unz ng
cesidad de continuar el trabajo de investigacibn si se quiere
animar 2 108 inversionistas y pequenos agricultores en desarro-

1lzar unz indusiris.

8.1 Explotacibn de Subsistencia

t--.l

a explotacibén de subsistencia tendrd Que cODLar coh una
asundancia de material obtenido en ips mares o de post larvae
de bajo tosto de.crecimienzo répidé v buena conversidn en lz rg
1acibn alimento pescs Hasta ahora no se han encontrads especies

adecuadastlocaleswgeromlasmespeciesh001QSSGm0 Macropomun- tiene

1as caracteristicas apropladas ¥y podria ser posible en reprogdu--
cirse artificajilmente, Se recomienga por lo tanto tramajo adi-
cional para esta especle incluyendo prusbas de crecimiento de

juvenilesdurahte 1a Fase 11,

8.2 Data sobre la disvonibilidad de Rpost larvas v _Juyepiles

Hay unaconsiderable cantidad de informacidn disponible s0bre
las post larvae de especies de peneldos peTo se necesita més
para ayudar al inversionists comercial a planear una granja de
camarones, Con referencia a otrag cspecies incluyendo moluscos

“v posibles especiés para explotacidn de subsistencis de bagres
(Familia Ariidae) y lisas existe necesidad de trabajo continuo
de investigacida.

8 (1)
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5.3 Macroprachium rosenkersii

Tstz especie es la gue probablexenie demuesire el mejor re-
J

tornc & inversiones especialmente para el frea de Buenaventiura.

rograma de¢ irg

s gue es une especie exbiica ella re veriré un

'of

=

jo para determinar su adapiabilidad a la Costa del Facifico.

%]
3]

55 recomiencda quée este se hage hmedianie uUn programa de dos ahos
de duracidn el cual incluiria ls construccibn ae una pegueis

granjade produccibn y crianza.

Tas especies nativas a la Costa del Pac{fico, Anadarsz Spp ¥

o

-
=
f=

m
*._J
t'-i
m

Osirea supp son adaptables parea culilvo en pegqueiiza esc

2.

disponibilidad de juveniles y el mejor mé&todo de obiener fij

134

<o

cibr. pera ostres. Spp-n —esta pien.conocidory dray. aiguncs pro-
nleamas con predagores. El periodo de méximo crecimienic es de
12 meses, Se recomienda gue contintie &1 irabajo con esizac esteg

cies incluyendo pruebas de cultivos sobre balsa,.

5.5 Tefinamiento de 1as informaciones gel computager
Se han elahoradco varios programas para computador en Fase 1
para evaluar granjas comercizles de peces, La informacibn es la

mejor disponible para mediados de 1982, pero necesitar& revisitn

mientras se haga disponible m&s informacifdn.
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- APPENDICE 1

A, PERFIL Y.TARJETA DE _DATCS BIOLOGICOS DY CACHAMA

Descripcidn

Familia: Characidae

Nombre Cientifico: Colossoma macropomum

Hombres Comunes: Cachama, Tambagui. Cachama Negra., Ganitana.
3

Qrigen: Cuenca del rfo Amazonas (Venezuela, Colombia, Brasil)

Paises donde se cultiva: Brasil desde 1673, Colombia desde 1980
(experimentalumente)

Alimentacifdn: Fitoplancton, zooplancton, semillas de vegetales,

frutas, larvas de camardn e insectos (en su medio
natural). Acepta en cultivo: concentrados para
aves, mogollas & tortas de cereales,

Rango de peso a alcanzar: (adulios 3 a mis de 3C Kg.)

Reproauccidn

BEdad de madurez sexual: Machos 2 ~ 3 afios

Hembras 5 - 4 afios

Dimorfismo sexual y sexado: S8lo es posible determinarlo en epg

ca de Gesove,

~

El machgo: Salida de esperma con leve presidn y enrcjecimiento
de la papila genital ,
La hembra: Abdomen hinchado, papila genital inflemada,

" Tipo de desove: Completo, una vez al afio (&l parecer).

-

Nfimero de huevos, por Ks/ reproductores: Aproximadamente 130.000

(Hilders and Bertone, 1977)
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de husvo: Semiflotante.

—_—

Nidacidn: No se realiza.

Temperatura del aguz al primer desove: Ko bién determinado -

aproximadamente entre
25-28 °C.
Estimulo para desgvar: fumento. del nivel del agua en estaciones.

lluviosa.

Métodos de reproduccidn .

Natural: rediante pMizracidn desde madreviejas & lagunas del rio
principal, machos y hembras se aparean nacando al lado
un¢ del otro y los huevos se fertilizan externsmente
vy son llevados por la corriente nasta eclosionear,

Artificial: Mediante uso de extractos de Pituitarias en RBrasil,

procedentes de Prochilodus sp maduros,

Dfsis: Machos y hembras 2 a 35 mg del éxtracto de ﬁituitaria
por cada Kg de peso corporal dividiao en 4 ddsis con in
tervalos de cada 6 horas. Incubacién normal y alimenta
cidn zooplancton. |

. L sz 0
Tiempo de Ancubacidn gde huevos: 17 horas a 28 ~C,

miempo Gesde eclosidn a absorcidn saco vitelino: 4 - 5 dlas a

28 °c.

Captura de reproductores: Mas bien facil con chinchorro inician
- do en invierno en bocas de madreviejas
y lagunas.

Densidad de siembra de reproductores: 200~300/ha o h-6 Kg/ha.
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Appendice-1

-Ba PERFIL Y TARJETA DE DATOS BIQLOGICOS DE LA PIRAPITINGA

Descripeibn

Familia: Characidae.

Neombre Cientffico: Colossoma bidens, SpiX.

Nombres comunes: Pirapitinga, cachama blanca, pacl, cachama.

Qrigen: Cuéncé Amazbnica (Venezuela, Colombia, Brasil)

Paises donde 5e cultiva: Brasil desde 19795 y.?enezﬁela desde 1978.

gilmentac16n fungue similar a g,macropogum, parece que sSon mas
filtradores.

Rango de pesg & alcanzal por adultos: 2 a mbs de 20 Kg.

Reproduccidn

Edad de madurez sexual: Macho: 2 alios
| Hembra: 3 aftos
Dimorfismo sexual y sexado: Solo presente diferencias en la epo;
| ca de reproduccibn.

£l macho: Papila enrojecida y salida de esperma.

La hembra: Papila dilatada vy enrojecida abdomen blando e hinchg
do. |

"Tipo de desove: Completo, una vez &l afio.

Némero de huevos por hembra/Ke: al parecer QQMEQEO-?f

pipo de huevo: Semi flotante.

Widacibn: No existe.

Temperatura del agus a primer desove: al parecer de 25%%..
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Estimulo para desgvar: Aumento de nivel de agua en epocas de

lluvias,
Métodos de reproduccidn: Son hasta donde se conoce hoy (Hilders
' y Bertone 19??, Venezuela; y Da silva,
Carneiro et.al. 1977, Brasil) muy si-

milares a . macropomum,

Tiempo de incubacidn de huevos: 16~18 horas a 28 e

Tiempo de eclosidn hasta absorcidn del sacg vitelino: 4-5 dias
| a 28 °c,

( En los demés aspectos es similar su iﬁformaci&n a C. macropo-

mum: densidad de reproductores, captura de los mismos en medio -

natural y temperatura al primer desove.)
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DERFIL Y TLRS DETE
v SICIAOTRICDE
DPENAEUS VANNEME T
SCONEEUE STYLIRODSTRIL
PENREUS QCCIDENTEIIE
. ”
Taxonomia Clesa: Crustacez
Ordent Decapsgés
Cuborgen: Nantzriz
Familia: Penaeldas
Mombres comunes Camarones blancos
Origen fecste del Pacifice - Mby Pard
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naecidos, al adguirir un comperitamlento benténlc:, tianen iE
czpacidad de ingerir lz cere Que cubre lzs Doj2s reciesn cel
czg al agus, Yy de_pasar este 2lemento mediante unz cerass 2
fosfolipidos v otras formas zltamente energéticas. Por
otrz parte, su dietz, COmMe sv compcrtamiento, 25 TAarcaGs-
mente bentdfage, especialmente en Penaeus stylirostric,

gue consumen microerganismes v levaduras, due cubren par-

- k]

ticulas ae origen vegetal.

P. vannamei es un alimentador marcado de interfase, es ae-

cir, que resuspende 1los nutrientes v microalgas del sustre-

to para ingerirlos con ayudz de los maxilipedcs, aungue

-

tzmbién usa los pereiopodos guelados para retirar nutrien-—
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En este medios del manglar, las especiss de Penzeiacs pueden
aprovechar una variada gama de nutrientes disueltcs, espe-
cialmente aminodcidos v carbohidratos libres e incorporar-

los por transporte active (Von Prahl, 1980). Toda este re-
lacién con los estuarios y barras post estuarinas, en donde
se acumuian fracciones detriticas, nos muestran que estas

zonas se comportan comc verdageras areas nodrizas para _las

formas pestlarvas de los camarones.

La distribucidn de estas especies, Pepaesus occidentalls,

£, vannamei y P. stylirostris es diferencial, tanto en el

riempo como en el espacio, factor gue limita -y reduce la

competencia entre estas especies.

Todos estos factores mencicnados son indispensables para
conocer leos ciclos migratorios de las diferentes especies
de camarones a los estuarios o a las zonas de su preferen-

cide.
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VOLUMEN OF MIGRACIOHN

11
M

Parz planificar futuros proyectos acuacultura en lz Ces-

-

tz del Pacifi

'._r
n
Q0

., ternemos Jue conocer bien estas migraciones,
- - . - - .- -

las zonas ¢ areas hodriza v sobretodo el volumen periodicco

de postlarvas. Sobre este aspectc se basa gran parte de 1s

1e

jeh

ad del acuacultcry y determina la superifi e estan-

£l
B

activi
gues utilizables. Con el fin de conocer esta oferta ae
postlarvas del medio y consecuentemente los maximos pericg-
dos de desove gue se reflejan en la mayor oferta de hembras
gravidas utilizables para desoves.inducidos y desarvollos
larvales en laboratorio, se realizaron capturas periddicas
de postlarvas a lo largc de la costa, entre las zonas zalu-
viales bajas de la Bahia de Buenaventura y Cabo Manglares

en el sur. Las larvas se pescaron, arrastrando peduelias
redes de manc a 1o largo de esteros poco profundes. Una

vez localizados determinadas zonas de concentracidn de post-
larvas o sea lag areas nodriza, se hacen capturas diarias
con el fin de calcular periodes de mdxima migracidn vy volu-
men de postlarvas, entre 20 y 25 mm de longitud total: Op-
timas para ser utilizadas como semilla en estangues de cul-

-

tivo.

— . . - -
1L0s arrastres tuvieron una duracion promedic de 10 segundos.
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Log resultados se presentan en graficas 22 y 2B v nos de-
muestran gue hay una gran oferta de postlarvas en el medio,

aspecto que serd discutido mas tarde.

AREAS DE DISTRIBUCION

Al parecer, hay una serie dé condiciones fisicoguimicas y
de sustrato, gue determinan tres grandes dreas de disper-
sidn de especies a lo largo de la costa aluvial baja. En
la zoena de Tumaco, inclhyendo.las bocanas del rio Patia,

se han detectado grandes concentraciones de poblaciones de

Penaeus vannamei, aungue también hay poblaciones de P. og¢-

cidentalis, gué se concentran hacia las zonas de barras y

lagunas estuarinas proximas al mar, lo gue limita conside-

La zona--de Guapi, que incluye los estuarios de Mulatos y

Timbiquf, presenta una alta poblacidn de P. occidentalis,

aungue se capturaron numeros apreciables de P, _stylirostris,
especialmente en cafios poco profundos, de salinidades ele-

vadas (15 a 20 ppm}.

La zona de Buenaventura, gue incluye las bocanas del rio
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San Juan, estd dominada por poblaciones de P, occidentalis

v hasta el momento nc se ha reportado un nimero considera-

ble de pestlarvas de E. vannamei o P. stylirostris, tenien-

ao en cuenta gue estas capturas tienen gue reflejar un po-
sible aprovechamiento de las especies a gran escala. La

- - . -, .
Gistribucidn se presenta en la figura 2c.

DISCUSION

E]l resultado de esta experimentacidn, relacionada con mi-
graciones 1arvales, es bastante interésante, y nos muestra
gue un pescador poco experimentado, puede capturar entre 7
s 15 mil postlarvas diarias, durante 1los periodos de maxi-
ma oferta, .teniendo en cuenta que este dia de pesca se re-~
duce 2 tres'horas,'potula“accién:de_laswmareasJJ:Este volu-
men.apreciado,'seﬁala gue hay una adecuada oferta de post-

tarvas silvestres de E. vannamei v P. stylirostris en las

diferentes zZoOnas, COMO para permitir el desarrollo de pro-~

gramas de acuacultura, dependientes de esta "gemilla" natu-

ral. En cuanto a2 las poblaciones de B. occidentalis, forma
dominante en la costa aluvial, hay gque decir, gue ha dado
bajo rendimiento en los estangues de cria, siendo una espe-’

cie poco apreciada © incluso rechazada en cultivos comercia-
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les e Penaeidos, por sus altas exigencias fisicoquimicas,

especialmente oxigeno.

Tanto P. vannamei como P. stvlirostris, han dado excelentes

resultados en cultivos comerciales y actualmente conocemos
bien su fisiologia de la alimentacidn, aspecto importante
para un adecuadc desarrollo del cultivo. Al parecer P,

stylirestris, crece muy biern en estangues con condiciones

dcidas y abundantes poblaciones bacterianas, fijadas al
sustrato orgédnico. En resumen, hay que considerar gue es-
tas dos especies son marcadamente estuarinas y por lo tan-
to adaptadas a las condiciones fisicoquimicas tan variadas,
gue caracterizan esﬁe medic, en aonde las fuertes fluctua-
ciane5wdeterminan.cambios.de condiciones -gue han seleccio-
_naéefespecies-altamentg tqlerantes;g_Ademés hay que tener
en cuenta, que es factible reproducir estas condiciones es-
tuarinas en nuestro medio a bajo costc, lo gue permite un

desarrolloc econdmico de esta actividad.

Otro aspecto basico, para el desarrollco de actividades de
acuacultura en la Costa del Pacifico es el relacionado con
la oferta de tierras adecuadas para esta actividad. Este

tipo de sustrato, tiene gue cumplir con dos condiciones

PP 2(7)
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_basicas; retener el agua, o sea manifestar una alta.imper—
meabilidad y la suficiente plasticidad, con el fin de per-
mitir la construccidn de digues perimetrales y demas cons-
trucciones en tierra, El tipo de sustrato juega un papel
muy importante en la biologia de los camarones, ya que &s-
tos, como organismos bentdnicos, dependen generalmente del

- .~ ' 1 -
sustrato como medio de proteccidn y alimentacidn, especial-

mente en 1os tipicos bentdfagos como P. stylirostris. Es-
te aspecto es importdnte, ya que hay una serie de suelos
adecuados para la construccidn de muros v estructuras re-
tenedoras de agua, perc gue ée caracterizan por ser suelos
inmaduros altameﬁte anaerdbicos y productores de acido sul-
fidrico, lo que demanda de grandes concentraciones de oxi-
geno disuelto en el .agua y libera toxinas al medio, gque
son altamente nocivas para-los camarones y reguiere de

constantes recambios de agua.

Como zonas apropiadas para este tipo de actividad, se ha
seleccionado el bosque de transicidn, dominado.por forma-
ciones de Naidi (Buterpe spp.), caracterizdndose por ser
suelos aluviales mis estables y de menor demanda de oxige-

no disuelto. Esta franja de transicidn se extiende desde

de los cinturones. de manglar, hasta los tipicos cuangaria-
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les o comunidades G2 bosques pantanosos de lento drenaje

interno.

SELECCION DE SUELQS PARA CONSTRUCCION DE
ESTANQUES BAJO EL CRITERIO BIOLOGICC

Estos suelos a su vez se tienen que discriminar en sus-
tratos estables de origen aiﬁvial, gue permita la opera-
cidn de maguinaria pesada de construccidn. Este aspecto
es importante, porgue permite la mecanizacién de una serie
de operaciones, especialmente desmonte ¥y construccidn de
muros perimetrales. Las operaciones mecanizables presen-
tan ventajas eccondmicas y permiten el desarrollo de gran-
des complejos de acuacultura y por lo tanto, operaciones
industriales de esta actividad. Fuera del requisito ba-
sico de suelops estables hay gue considerar las vias de
accesoc de agua.salada y dulce, aspectos fundamentales pa-

a4 R o
ra mantener las condiciones fisicoguimicas del estanque.

Esto limita muchas veces el drea de construccién, ya qgue
'a veces se encuentran suelos aptos, pero considerablemen-
te alejados del mar o cerca a zonas influenciadas por el
derrame de agua dulce de rios, los cuales no permiteh la

. - . . . . .
obtencidn de aguas con suficiente grade de salinidad, 1in-
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dispensable para este tipo de actividad.

Hay otros sustratcs adecuados para la constraccidn de es-
tanques, pero que no soportan maguinaria pesada y por lo
tanto la Unica alternativa viable para la construccidn

de estangues, es hacerlos a mano. Este tipo de construc-
cidn se experimentd con éxito en Guapi y es una alternati-
va importante para grupos cooperativoes, que pueden hacer

estas construcciones en trabajo comunal.

Otxas zonas extensas de la costa, especialmente entre la
deéembocaduré del rio Iscuandé y Satinga, se caracterizan
por presentar extensas zonhas de lagunas protegidas, drea

ideal para actividades de cultivo de camarones en jaulas.

Esta actividad también se puede desarrollar en grupos CoOO-

perativos o familiares.

Con el fin de presentar estas zonas aptas de construccidn
y areas de manejo, presentamos el mapa, en el cual apare-

cen sefialadas las diferentes zonas. Al parecer, unas de

e e =ttt o -

las regiones con mejores Qosibilidades se encuentra en los

alrededores de Tumaco, espe01a1mente hac1a 1a zona del an-

tlguo delfa oel rlO era, en el cual se han dep051tado

suelos aluviales, con excelentes condiciones para la cons—
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truccidn Ge estangues comerciales con maguinaria pesada.

Las zonas comprendidas entre el r{o Iscuandé vy Buenaven-
tura, presentan generzlmente dreas alﬁviales inestables,
inadecuadas para 1s operacidn de maguinaria pesada, Pero
adecuadas para estangues construidos a mano. Esta porcién
de la coste presenca un grave problema y SOD las baijas sa-
1inidades, generalmente no superior a 15 ppm, causadas por
el gran volumen de agua dulce, aportada por los rios lito-
rales. Por lo tanto, en 1@ seleceidn del lugar, hay que
tener muy en cuenta este zspecto y selecclonar cafics cie-~
gos como fuente de aguz salada, ya que;en éstos, general-~

mente es menor 1z influencia del agua dulce.

21 analizar todos los puntos anteriores, podemos apreciar,
que existe unz adecuadz ofertz de postlarvas silvestres,
cuficiente para alimentar extensos programas de cultivo.
por otra parte, los suelos adecuados no son tan abundan-
tes y al parecer existen unas 10,000 hectdareas posibles
de ser aprovechadas eh este tipo de actividad, encontxén-:
dose unas 4,500 tan sdlo en el area del rio Mira, zona en
la éual también tenemos la maxima oferta de postlarvas de

Penaecus vannamei. JTodos estes resultados nos sefialan el
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. mas adecuado para el desarrollo de programas extensivos a
larga escala en esta zona. Otro aspecto importante; es

la salinidad, gue en esﬁas zonas alcanza niveles entre 25
v 32 ppm, siendo la zona de mayor salinidad en el Pacifi-

co sur colombiano.

CONDICIONES FISICOQUIMICAS Y BIOLOGICAS PARA
UN NORMAL CRECIMIENTO DE LOS CAMARONES EN
ESTANQUES EXTENSIVOS DE CRIA

Existen una serie de condicicnes bésicas con las gue tie-
2 ” i .
nen gue cumplir los estangues de cria, para garantizar un

normal desarrollc de los camarones.

Suelo: Este factor es muy importante, ya que estos cama-
rones PenaeiGOS son marcadamente bentdnicos y por lo tan-
to permanécen en una estrecha relacidn con el sustratoe.
E1l fondo debe ser lo suficientemente blando, como para
permitir que.los camarones se puedén enterrar durante sus
periodos de mudas. Ademds, esta capacidad de enterrarse
les permite regular condiciones figicoquimicas anormales,
especlalmente temFeratura y bajas en concentraciones de

oxigenoc.
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Estos fondos, preferiblemente fangosos, con un maximo de
un 20% en arena, deben tener éontenidos de limo y materia
orgénica; ademds, el sustrato debe permitir la construc-
cién de digues perimétrales, ser altamente plastico e im-

permeable,

Los dos camarones, Penaeus_stylirostris v P. vannamei,

pueden ocupar diferentes sustratos, dando un Sptimo rendi-

miento. Asi, P, stylirostris se adapta muy bien a fondos

organicos Y sopofta bajas concentraciones de oxigeno, has-
ta 2 partes por millén y pH generalmente &cidos, entre 5 y
6, Esto hace, que esta especie sea preferida para suelos

inmaduros de cuangariales y zonas pantanosas de lento dre-

naje interno.

Ademds, sus hdbitos alimenticios, son casi exclusivamente
bentdnicos, alimentindose de detritus con flora bacteriana

vy levaduras. .

Suelos consolidados fangosos, con alta concentracidn de : ' :
limo, son ideales para P. vannamei, gue es un tipico ali-
mentador de interfase y que por lo tanto tiene que resus-

pender algas bentdnicas, especialmente diatomeas.

APP 2(13)



i

- - [l - * ” .
En cuanto a las condiciones fisicoguimicas, generalmente se
ha observado gue los camarones tienen un mayor crecimiento
en aguas de salinidades medias, especilalmente de 15 a 20
J_/ ] ’

ppm. (Clare estda gue soportan variacliones de estas concen-

. . ] -~ .
traciones, especialmente si éstas se restablecen a condi-

ciones nermales en un tiempo corto.

Las concentraciones de oxigeno deben fluctuar entre 3 a 6

partes por milldn.

'Ei oxigenc disuelto juega un papel basico en el desarrollo.
de los camarones, ya que concentraciones bajas, inferiores
a 2 partes por millén, pueden causar grandes mortalidades
en los animales, especialmente en los infectados con Pro-
tozooarios Vorticelidos. Concentracioﬁes-entre'2.5 y 3
partes por milldn, inactivan el animal, y son Optimas en
los procesos de cria, va que los animales tiene movimien~
tos mds lentos y por lo tanto gastan menos energia, lo que

se manifiesta en una mayor tasa de crecimientc.

En cuanto al pH, P. stylirostris es resistente a los pH

- - \ . b
bajos, mientras que P, vannamel, s€ aiuste mejor a pH neu-

tro 0 basico, o sea entre 7 y 8.
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En cuanto a la temperatura,.:recimientoa horma%gs'se han
logrado .con fluctuaciones enfreaz?.s a Bléc,.temperaéuras
méyores de 31°C, causan fuertes bajas en él_oxigend'diﬁ
suelto, lo gue conduce a problemas en la iisiologia ae

los camarcnes.

En estangues extensivos, la Unica alternativa que se tie-
ne para regular econémicamente estos factores, es dispo-
ner de un adecuado volumen de bombeo, qué'permita un're—
cambic minimo diaric de un 20% del agua total de un es-
tangue, este valor estd dado para casos extremos, aunque
en condiciones normales, recambios de un 10% son sufi-
cientes. De todas formas, la capacidad instalada de bom-
bas, debe estar calculada de tal forma, que el recambio

pueda ser del 20% en casos de emergencia.
DENSIUAD DE POBLACION

En estangues extensivos de tierra, han dado bueﬁos resul-
tados concentraciones de 5 a 7 animales/mz.' Este volumen
de siembra estd dado para la poblacidn final de adultos,
1o que permite sembrar un gran nimero de juveniles, has-

ta de 15/m2'y luego diluir la poblacidn a medida que é€stos
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alcancen tallas mayores.

Este volumen de siembra depende de la productividad del
estangue y por lo tanto no se puede aplicar como una cons-
tante. Recomendamos sobrepoglar los estangques con juve-
niles y llevar un contrcol del crecimiento. Cuando éste
no esté dentro de lecs limites.ndrmales, se diluye la po-
blacidn hasta alcanzar un nimero tal, que manifieste un
marcado crecimiento positivo, lo que a su vez nos indica
la capacidad de carga de este tipo de estanque y el nime~
ro Sptimo de horas de bombeo. Este tipo de andlisis se
tendrd gue hacer para cada estangue o modulo, ya que €s-
tos se comportan diferencialmente. Pero en términos ge-
nerales, se puede afirmar gue un volumen normal de siem-
bra,es de 4 a 5 animales/m2 o sea 40,000 a 50,000 juveni-'

ies/ha.
MORTALIDAD
Este factor es diffcil de calcular, ya que sobre &1 in-

ciden los efectos de una serie de depredadores, especial-

mente aves, con Phalacrocorax oglivaceus, Podilimbus podi-

limbus podiceps, Casmerodius y Nicticorax. Ademds hay
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'gue tener en cuenta la depredacidn por parte de peces y

mamiferos, incluyendo reptiles como Caiman sclerops. To-

do nos indica que el control de éstos depredadores es in-
dispensable, con diferentes métodos, ya qgue puedeh causar

. . .
fuertes bhajas en la produccion.

Si se dispone de un mecanismo mas o menos adecuado de
control de depredadores, se puede considerar como mor-
tandad normal un 20% de la poblacién y este nimero se ha
tomado como dato amortiguador para hacexr las siembras 'con

juveniles en los estangues.
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APENDICE 3

1.

PERFIL Y TARJETA DE DATOS BIOLOGICOS

Macrobrachium rosenbergii

Taxonomiaa

Nombre comin

Origen

Clase: Criastacea
Orden: Decéapoda
Suborden: Natantia
Familia: Palaemonidae

Género: Macrobrachium

Camarbn de agua dulce, Muchivéa, Ca-

marbn de Malacia, etc.

Sistemas de rios tropicales del Sur-
oceste Asifitico. Esta especie es exb-
tica en América y ha sido introduci-

da en algunos paises como Puerto Ri-

co y el Brasil. En Colombia ha sido

introducida experimentalmente por el
INDERENA, encontrindose bajo control

v observacibn de esta entidad.
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Paises en los cuales
se cultiva actualmen-—
te

Nutrientes

-’

En todo el Surceste Asibtico, las
Islas Hawzii, Israel, los Estados
Unidos, Puerto Rico, Guayana Yy en

el Pacifico Sur. Estos cultivos va-
rian considerablemente, existiendo
desde éultivds extensivos comercia-
les, hasta cultivos intensivos y
cultivos_a escala netamente experi-

mental, como en Coleombia (INDERENA).

En su medio natural, Macrobrachium

rosenbergil es probablemente un ca-

mardn omnivoro, que se alimenta con
productos vegetales, restos orgéni-~
cos de origen animal y d}ganismos
qﬁe captura activamente,ﬁincluyendo
en su siéta moluscos, nemitodos,
oligochaetos, peces y una gran va-
riedad de insectos, tanto acuéticos;

como terrestres.

Bajo condiciones de v ltivo, se de-
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Reproduccidn

o’

nan nutrientes peletizados o mate-

tos materiales de deshecho se pue-

sarrolla bien en estanques fertili~

zados, a los cuales se les adicio-
riales orgénicos de deshecho. Es-

den Obtener en mataderos, restos de

mesocarp6 de frutos de palma, tanto i
de coco como de aceite, restos de }
piladoras (arroz, mai§ y millo).

Pero hay que tener en cuenta, que

los mejores crecimientos se han ob-

servado con restos orglnicos de ori-

gen animal, © sea proteinas hidroli-

zables.- Los - aceites-vegetales-en-la -~

dieta deben mantenerse en una con-

centracién baja. Incluso hoy en dia

no se conocen bien los requerimientos
diéteticos de estos camarones,

La cbpula se lleva a cabé después

de gue la henbra haya pasadog por

una muda, 1lamada prenupcial., La

posible liberacibén de feromonas ex-
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pulsadas por la henbra, estimula
los machos al cortejo. Esta fase
precopulatoria y copulatoria se de-
sarrolla en la naturaleza en las
proximidades de las zonas estuarinas,
Al ser liberados los huevos por la
hembra ¥y sef fecundados por las ma-
sas espermiticas 1iberadés por el
macho, los huevos se fijan mediante
su material aglutinante a las cetas
ovigeras, due se encuentran en el
protopodito de los pleopodos. La
hembra 1leva los huevos adheridos
entre las patas y.la regidén ventral
del abdomen, PpOr un periodo de unas
tres semanas. Durante el periodd
de eclosibén, la hembra 'se aproxima
al estuario, en donde libera sus
fof%%% larvales conocidas general-
mente como larvas Zoea. Estas lar-
vas llevan una vida tipicamente
plancténica en este medio, por un

periodo aproximado de un mes, ali-
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mentindose durante esta fase de for—

ma fito y zooplanctonicas.

Las formas postlarvales, despugs de
‘pasar por un proceso de rmetamoxfo-
sis, que puede incluir m&s de 10
estadios,-migran rio arriba, hacié
aguas dulces. En este medio adguie-
ren caracteristicas de orgénismo

bentbénico.

Los animales de cultivo, se mantie-

nen entre 4 a 9 meses en 105 estan-

ques de cria. La.cbpula-en-cauti= ... ...

verio se conoce bien y generalmente
se producen de 10 - 20.000 huevos
fértiles. Para el normal desarro-
110 de estos y esﬁecialmente'su
eclosidn se reduieren salinidades
que oscilen entre 10 a 16 partes

por mil y temperaturas no inferio-
res a 249, encontréndose los nive-

les Optimos entre 28 a 30°Cc. Duran~
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te el desarrollo de.las formas lar-
vales se ha empleado con éxito sis-
temas de recirculacifn de agua ver-
de © agua con cﬁltivos de algas.
Formas naupliales de Artemia, son
un excelente alimento vivo para las

larvas.

Todas estas opefacidhés de cria de
larvas (Hatchery), han sido bien
experimentadas,siendo una tecnolo-
gia de nivel medio. Kl costo de ju-
véhiles, ocbtenidos con estos méto-
dos de desarrollojngaggzéﬁ'aire&e&of..
de ﬁnos US$19/iOOOIeﬁ Hawaii, con

un costo adicional de transporte a

Colombia de US$40/1000.

Bajo condiciones naturales, el ci-
clo completo se puede desarrollar
en estangues de cultivo con aguyas

salobres.
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" Condiciones
de cria

¥

Para su cultivo se emplea agua dul-
ce O saldbre, con condiciones alca-
linas. Temperaturas altas, entre

25 a 32°C, turbidez moderada, con
lecturas del disco Secchi, de 25 a
40 cm. y niveles de oxigeno disuel-,
fq, superiores a 2 partes por millgf
El pH puede- ser neutro o ligeramen-
te basico, con niveles entre 7.2 a
8.5, En el medio se debe favorecer
el desarrollc de aigas planctbnicas,
como Diatomeas y no algas filamento-
sas verdes. El recanbio de agua pue-
de -ser-lernto—{tiempo-de relacidn 13
meses), con una columna de agua de
80.a-140 cm.~~Se—deben~preferir-es--
tangues de tierra cémpactos, con di-

gques cubiertos de grama.

La creacidn de estangues nodrizas

es opcional, pero si este se usa,

los juveniles se colocan en un pe-
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quefio estangue controlado, el cual
ha sido previémente fertilizado v
liberado de cualquier tipo de depre-
dador ¢ cuerpo extrafio, incluyendo

larvas de insectos y coleopteros,

La densidad de siembra es de 2 a 5
animales por m3 recibiendo diaria-
mente una cantidad de nutrientes
equivalente'en peso al 20% del peso
del animal, durante la etapa ini-
cial del desarrollo, alcanzando ni-
veles de 2 é 3%,.cuando los anima-
les entran en su.etapa de crecimien-
to. Hay que controlar las condicio-
nes fisicoguimicas del agua, lo mis-
mo que la acumulacibén de deshechos
metabolicos: el crecimiento debe

ser monitoreado constantemente, La
operacién de cosecha se debe iniciar,
cuando un volumen apreciable de ani-
males hayan alcanzado tallas comer-

ciales, generalmente despu&s de unos
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Mercadeo

Produccibdn

1

5 0 6 meses de cria. Esta operacidn
de pesca, selectiva realizada con
redes del tipo chinchofro con un ojo
de 5 cm., se efectlia durante unos

20 a 30 dias. También se pueden
usar trampas de pesca y drenar 1los
estanqués, recobrando los animales

gue queden expuestos°

Dependiendo de las éstrategias de
mercadeo, l0s camarones de mAs de
30g pueden ser vendidos congelados
o enhielado.

Macrobaracium es un nueve marisco,

poce conocido en el mercado, pero

puede alcanzar altos precios en el

mercado comparable a colas de lans

gosta, Estos animales se venden ge-

neralmente completos y el peso de

la cola corresponde a un 50% del pe-

S0 total'del animal.

Se puede esperar cosechas entre
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Policultivo

¥

1000 a 3900 kg./afio de animales com-
pletos, criados en monocultivos,
con una rata de conversitn de 1.2

a l.4.

Estos camarones son compatibles de
ser criados-coh Lisa (Mugil spp.).,
diferentes especies de Tilapias,

carpas 1 otros peces de aguas sa-

lobres, caracterizados por baja agre-

sividad y gque demuestren que no cau-
san bajas importantes en el creci-
miento y desarrollo de los camaro-

nes.

Ademis, existe la alternativa de
tener estangues de éria continua,

al cual se le égregan regularmente
juveniles y se retira la poblacidn
con tallas comerciales mediante pro-
cedimientos de pesca selectiva, con
redes chinchorreras de un ojo de

5 cm.
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Estas pescas se pueden hacer men-
sualménte, retornando al estangue
las especies con tallas bajas. Es-
te tipo de estrategia de cultivo es
~ de gran interes y'por lo tanto am-

pliamente recomendada.
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Appéndice L Peces Ornamentales

L

e

Existe una gran variedad de especies; la lista puede crecer a

cerca de 150 s1 se incluyen subespecies y variedades.

La metodologia utilizada incluye inyestigaci6n.hibliogréfica_y
visita a la meyoria de centros productores del Valle del Cauca, Se

ohtuvo importante informacibn de Inderena, e incomex,

Centros Productores y de Venta

En €olombla solo existen 10 ceniros de produccidn de peces orng
mentales de los cuzles el mls importante es "Piscicultura Tresaes "
en el Valle del Cauca, Los demés productores son pequeiios eultivade

res.

Existen 121 almacenes de distribucibn y almacenamiento,.

Bogots | 32
Cali 20
“Medellin 18
Pereira | 6

Manizales 5

Qtras 0

gitios , M&todos de gaptura y fria
Los principales sitips de captura se encuentran en los llanos

o;ientales y en los rios del sur (Putumayo y Caquetd), Comunmente
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Appéndice &

se usan chinchorros, nasas y trampas en la captura..

En las piscifactorias establecidas se utiliza siempre la re-
produceidn natural, en pocos casos se utilizan cambios de nivel en
el agua y manipulaciém-de temperatura, Em pocCOs casos e utiliza

induccién con hormonas sintéticas,

Mbtodos de Tremsporte, Profilaxis z'ggpague

Para capturas en ambientes naturales se utilizan recipientes
plésticos y policetileno para el transporte, introduciendo en al-
gunos ¢asos aire cdmprimido. En la mayoria'de los casos ao se utl

1iza ningtn tipo de drogas para tratamienfo O profilaxis.

El tramsporte hasta los sitlos de compra se realiza en canoas,
lanchas, balsas, y en tierra por vehiculo de servieio piblico, TO~

do esto comlleva maltrato de los ejemplares.

. Con respecto a profilaxis y empaque los centros de Bogotik y

Calli poseen las practicas mis adecuadas.

Durante el tremsporte aérec al exterior no hay compartimientos

ni sistemas de bodegas especializadas.
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Appéndice 4

- Bxnortaciones

Las exportaciones del pals han ido en aumento alganzando en 1981
un total de 12.893.190 U.S.%. Sin embargo este crecimdento se debe
a un considerable aumento en el precio unitario puesto que se ha

producido upa declimacibn en el ¥olumen exportado,

Segln las estadisticas del ImcomeX se obtieme el sigulente

cuadro:

| Afio Yolumen gKgr) _ ¥alor U.S.§
1979 ' 187,000 Se&t millones
_1980 127.000 . €5 "

1981 260,470 1.8

1979—&0 Aumento = 20.4% en US §

Disminucidm em volumem: 32,1%

'1980—81. Aumento = 48.8% en volumen
Aumento = 50.6% em U.S. §

En 1980 los peces ormamentales_representaroﬁ Zho% del.total de

las exportaciones nuevas.

En.ei mercado nacional las ventas apenas alcanzan & millones
de pesos aproXimadamente para 1981. Las estadisticas oficiales no

son completas.,
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Observaciones sobre peces orpamentales ep la Costa Pacifica

En el Bajo Calima existe un reducido grupo de personas que

derivan su sustento de la captura de peces orpamentales. Lg espe~

cie mhs solicitada es Tetra Emperador (Nematobrz;on.amphiloxus)

Los animales capturados son almacenados en pecetas corrientes
gue construyen en las veredas del rio, sumlnlstrandg tetramln que'
suministra el comprador. Se pueden almacenar asi hasta 5000 1ndi-

viduos por los cuales obtienen 1 o 2 pesos/unidad.

Conclusiones

La piscicultura de ornamentales constituyegwm.renglém.importm;

te dentro de la ecomomia del pais.

£1 mercado nacional- de ornamenbales parece saturado puesto que
maestra un er301m1ento way lento. Por gl contrario el mercado de
93porta01ﬁn muestra una expanslbn.con51derable. Sin emhargo el mer
eado potencial esta sufrlendo 1a mala reputacibn de las exporta-
¢iones provenlentes de suramérlca debido a deflclentes précticas-de__

transporte, empaque y falta absoluta de profilaxis,
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Appéndice 4

La captura de individuos en medio matural es 1a fuente princi
pal. Los sitios princigalés de pesca se encuentran en los llanos
Orientales, Meta ¥ caquetd; el Magdalena ¥y el CauCa_y"sus aflunentes

tienen aportes importantes,

Uma limltante es 1a necesaria importacidn de articulos y egqui-
pos de trabajo, puesto que no son producldos en ¢l pais. El alimen
to producz.do en ¢l pals es 1gua1mente de mala calidad ¥ t:LerLe un

alto costo.

I la eosta Pacifica existe un: buen potencial en. este campo,
Sin embargo los métodos usados de captura y almacengmiento son prg

carios,.
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