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LOCALIZACION Y LIMITES

1.1

Situacién geogrédfica

En la Memoria detallada 1 se explicd la metodologia y
resultados de la etapa de seleccién del é&rea del estudio. Los
1imites establecidos para dicha &rea, con base principalmente
cartogrdfica, encerraban una superficie neta boscosa de '

58 880 has, distribuidos en tres &dreas (1, 4y 5).

Al iniciar los trabajos del inventario forestal y determinar
1a alinderacidén del &rea se contempld la necesidad de estable-
cer limites naturales, para los fines préacticos del estudio

y del desarrollo del futuro proyecto maderero. También se
considerd conveniente, bajo este criterio pragmdtico, reducir
a dos las tres &reas inicialmente seleccionadas.

Como resultado de estas modificaciones la superficie total de
la zona del estudio quedé de 81 410 has distribuidas en dos
4reas, a saber:

Area 1 Bahia de Milaga - Bajo San Juan, con 11 960 has
Area 2 Bajo San Juan - Docampadé, con 69 450 has

La superficie con bosque primario es de 10 580 has en el Area 1 y
de 61 895 has en el Area 2, lo cual da un total de 72 475 has

de bosque estudiadas. Las restantes 8935 has.incluidas en

los linderos naturales establecidos corresponden a zonas con
influencia humana, sujetas a colonizacién, las cuales ya habian
sido descartadas por el Mapa de bosgues en la etapa de pre-

-seleccidn.

[ 4

En términos del sistema de coordenadas de Gauss, con origen s
4035' 56" 57 de latitud norte y 77°4' 51" 30 de longitud oceste,
de Greenwich, al gque se le asignaron los valores de

X =1 000 000 ms Ny Y =1 000 000 ms E, la situacién geogra-
fica de las dos areas es:

Area 1 Bahfa de M&laga - Bajo San Juan

939 750 a 957 750 mts de latitud
964 150 a 980 700 mts de longitud

Area 2 Bajo San Juan - Docampadd

967 750 a 1 212 000 mts de latitud
973 250 a 1 002 000 mts de longitud

La Fig. 1/1 muestra la localizacién de la zona del estudio.

Helsinki

Buenos Aires *

London ¢ Madrid « Melbourne -

Munich « Paris * Portland » Sao Paulo ¢ Stockholm » Tehran * Vancouver ¢ Ziirich




Figura 1/1
LOCALIZACION DE LA ZONA DEL ESTUDIO
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1.2
Limites Las Areas tienen los siguientes linderos:
Area 1 Bahia de MAlaga - Bajo San Juan
Punto Rumbo Distancia Observaciones
mts
1 Ubicado en la desembocadura de la quebra-
da el Morro en el Rio Bongo
1-2 Aguas arriba 18 250 Se sigue por el Rio Bongo, hasta encontrar
(N 70°E prm) la desembocadura de una gquebrada sin nombre
2-3 Aguas arriba 1 375 Se sigue por la quebrada sin nombre
(N 65°E prm)
3-4 N 12°E 5 075 En linea recta
4-5 N22°30'E 9 925 Hasta encontrar el Rio San Juan
5-6 S 73 2 250 Hasta encontrar una quebrada sin nombre
6-7 Aguas abajo 2 725 Por la quebrada sin nombre hasta su des-
(S 30°W prm) embocadura en el Rio San Juan
7-8 Aguas abajo 4 025 Por el Rio San Juan hasta la desemboca-
dura de la quebrada Mamngafio
8-9 s 55°W 6 000 Linea recta
9-10 S 86°W 4 380 Hasta encontrar una quebrada sin nombre
alfuente de la quebrada Tidfe
10-11 S 23% 3 225 Linea recta
11-12 S 40E 4 120 Linea recta '
12-13 S 71CE 760 Hasta encontrar la guebrada el Morro
13-1 Aguas abajo 3 230 Hasta su desembocadura en el Rio Bongo,
en cuya margen derecha se localizé el
punto 1, punto de partida
Area 2 Bajo San Juan - Docampadd
Punto Rumbo Distancia Observaciones
mts
1 Ubicado en la confluencia de la quebrada
Peradé con el Rio Docordd
1-2 Aguas arriba 10 300 Por el Rio Docordé, hasta encontrar una

(N 17°E prm)

quebrada sin nombre
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Punto

2-3

2-3

9-10

10-11

11-12

12-13

13-14

14-15

15-16

16-17

17-18

18-19

19-20

Rumbo

Aguasoarriba
(N 11°W prm)

N 70°wW

Aguasoarriba
(N 32"W prm)

N 50°W

Aguasoabajo
(N 56 W prm)

Aguasoabajo
(s 73 W prm)

Aguasoarriba
(S 64 W prm)

s 35%

Aguasoabajo
(S 31"W prm)
S 6°W

Aguag abajo
(S 6 W prm)

Aguasoarriba
(S 63 E prm)

Sur Franco

Aguasoarriba
(S 17 E prm)

Aguasoarriba
(S 14"W prm)

s 54w

Aguasoabajo
(S 56 W prm)

Aguasoarriba
(S 31 E prm)

2/4

Distancia Observaciones
mts
2 825 Por la quebrada sin nombre
950 Hasta encontrar una guebrada sin nombre
990 Por la quebrada sin nombre
3 850 Hasta encontrar la quebrada Chorro
6 800 Se sigue por la quebrada Chorro hasta
su desembocadura en el Rio Docampadd
13 075 Por el Rio Docampadd, hasta encontrar
la desembocadura de la quebrada Trino
3 300 Por la quebrada Trino
720 Hasta encontrar una quebrada sin nombre
1 220 Por la quebrada sin nombre
925 Hasta encontrar la quebrada Pajonal
3 130 Por la quebrada Pajonal hasta su desem-
bocadura en otra quebrada sin nombre
.
1 390 Por la quebrada sin nombre
1 100 ‘Hasta encontrar el Rio Ijud ’
1 610 Por el Rio Ijud hasta encontrar la desem-
bocadura de una quebrada sin nombre
2 550 Por la quebrada sin nombre
1 050 Hasta encontrar una quebrada sin nombre
1 415 Por la quebrada sin nombre hasta su
desembocadura en el Rio Orpia
9 240 por el Rio Orpida hasta encontrar la

desembocadura de la quebrada Chontaduro
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Punto Rumbo

20-21 Aguag arriba
(S 8°W prm)

21-22 s 76%w

22-23 Aguasoabajo
(S 73"W prm)

23-24 s 1°E

14-25 Aguasoabajo
(S 19°E prm)

25-26 Aguasoarriba
(S 54™W prm)

26-27 s 3°E

27-28 Aguag abajo
(S 7°E prm)

28-29 s 15°E

29-30 Aguasoarriba
(S 98°E prm)

30-31 s 88°E

31-32 Aguasoarriba
(N 75"E prm)

32-33 N 19°E

33-34 N 85°E

34-35 Aquasoarriba
(N 82"E prm)

35-36 N 56°E

36-37 Aguas arriba
(N 6 E prm)

37-38 N 25%

38-39 Oeste Franco

2/5

Distancia Observaciones

mts

2 650

4 880

2 150

4 975

1 620

3 150

9 725

1 190

2120

13 340

3 160

7 050

3 875
5 490

950

700

1 350

4 575

1 05Q

Por la quebrada Chontaduro

Hasta encontrar la quebrada Aguadepan

Por la quebrada Aguadepan

Hasta encontrar la quebrada El1 Charco

Por la quebrada el Charco hasta su
desembocadura en el Rio Pichim&

Por el Rfo Pichim&
Hasta encontrar una quebrada sin nombre
afluente de la quebrada Taparal

Por la quebrada sin nombre hasta su
desembocadura en la quebrada Taparal

Hasta encontrar una quebrada sin nombre

Por la quebrada sin nombre
.
Hasta encontrar el Rio Taparal

Por el Rio Taparal

Linea recta
Hasta encontrar una quebrada sin nombre

Por la quebrada sin nombre

Hasta encontrar una quebrada sin nombre

Por la quebrada sin nombre

Linea recta

Hasta encontrar una quebrada sin nombre
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Punto

Rumbo

39-40

40-41

41-42

42-43

43-44

44-45

45-46

46-47

47-48

48-49

49-50

50-51

51-52

52-1

1.3

Jurisdiccién administrativa

Aguasoabajo
(8 74"W prm)

Aguasoarriba
(N 51"W prm)

N 76°wW

Aguasoarriba
(N 63"W prm)

N 42%

Aguasoabajo
(N 58"W prm)

Aguasoarriba
(N 87 E prm)

N 79°E

Aguag abajo
(N 8 W prm)

Aguas arriba
N 44°E

Aguasoarriba
(N 36 E prm)

N 32°E

Aguasoabajo
(N 76 'E prm)

Distancia
mts

2/6

Observaciones

1 990

1 250

660

1 950

875

23 150

18 375

375

2 425

2 050

750

1 075

675

9 400

Por la quebrada sin nombre hasta su
desemhocadura en otra quebrada sin nombre

Por la quebrada sin nombre

Hasta encontrar una gquebrada sin nombre

Por la quebrada sin nombre

Hasta encontrar el Rio Orpia

Por el Rio Orpda hasta encontrar la
desembocadura de la quebrada Teteral

Por la quebrada Teteral

Hasta encontrar una quebrada sin nombre

Por la quebrada sin nombre hasta su
desembocadura en otra quebrada sin nombre

Por la quebrada sin nombre

Hasta encontrar una quebrada sin nombre
.

Por la quebrada sin nombre

Hasta encontrar la quebrada Peradd ’

Por la quebrada Peraddé hasta su desem-
bocadura en el Rio Docordd, en cuya
mé&rgen derecha se localizé el Punto 1,
punto de partida

las dos &reas del estudio se encuentran en la regidén del bajo
y medio San Juan, en el Litoral Pacifico. E1l Area 1 pertenece
al Departamento del Valle del Cauca, Municipio de Buenaventura
y el Area 2 al Departamento del Chocé, Municipios de Baudé y

Itsmina.
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2
CLIMA Y ZONAS DE VIDA

2.1

Introduccién El andlisis del clima presentado en el presente aparte estd
basado, principalmente, en los registros de 7 estaciones meteo-
rolégicas ubicadas tres de ellas dentra de la zona del estudio
y 4 en sitios cercanos, con influencia sobre ella (ver Fig. 2/1
con localizacién de las Estaciones).

Varios factores influyen sobre las condiciones climdticas y

en especial sobre la alta precipitacidén en el Litoral Pacifico,
donde se encuentra localizada la zona del estudio, como son:

La posicién de centros subtropicales de alta presién, la posi-
cién de la zona Ecuatorial de convergencia, la proximidad del
mar, los vientos dominantes y la topograffa local.

La zona pertenece a la Regidén Ecuatorial humeda semi-caliente,
con precipitaciones anuales muy altas. Segin el sistema clima-
tico de Koppen, clasifica como Selva Trépical Lluviosa, segun
las siguientes caracteristicas del clima.

2.2

Precipitacidn La precipitacién en la zona del estudio es de tal magnitud,
que la califica como de las mds lluviosas de la América del
Sur y posiblemente del mundo. La mayor cantidad de lluvia
cae en las tierras bajas y colinas del pie de monte, decre-
ciendo en la parte alta de la Cordillera.

En los Cuadros 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7 del Apéndige 2.1 de este
volimen se presentan los registros de la precipitacién en los
Municipios de Buenaventura, N6évita, Condoto, Itsmina y Sipi.

En las Figuras 1, 2, 3 y 4 (Apéndice 2.1) se representan lad
precipitaciones medias, minimas y mdximas mensuales, en las
estaciones meteoroldgicas del Bajo Calima, la Misidén, Mala-
guita y Palestina, respectivamente.

La precipitacién promedia anual est& aproximadamente entre
6000 y 8000 mms (Ver Fig. 2/1 - Isoyetas) con variaciones
considerables de afio a afio, como se puede observar en las
Figuras 1 a 4 (Apéndice) y en el Cuadro 2-1, siguiente.

La distribucién de la precipitacién durante en afio ocurre

- aproximadamente en la siguiente forma: diciembre, enero,
febrero y marzo, son generalmente los meses menos lluviosos
y los mds lluviosos son octubre y noviembre. La precipitacidn
es contfnua durante el afio, pero pueden ocurrir periodos
secos hasta de 2 a 3 semanas. Las lluvias se presentan en
forma de numerosos e intensos aguaceros que se mueven de un
sitio a otro, $in ser simultdneos sobre la regién entera,
siendo m4s comunes durante la noche.
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Cuadro 2-1

Variacién de la precipitacién anual en la zona del estudio

Estacidén

Bajo Calima
La Misién
Malaguita
Névita
Opogodd
Palestina
Sipi

Cuadro 2-2

Precipitacién en mms

Municipio Mimima Media Mdxima

Buenaventura 2 342,1 6 694,3 11 901,9
Buenaventura 2 835,9 6 972.2 10 238,9
Buenaventura 4 761,1 7 425,0 11 464,0
Névita 4 159,0 4 047,0 15 591,7
Condoto 4 100,0 7 446,0 11 721,0
Itsmina 4 899,0 8 889,9 18 458,0
Sipi 6 200,5 8 377,7 10 994,5

En algunas regiones relativamente cercanas a la zona del
estudio, ocurren precipitaciones anuales mayores de 8000 mms,
como en N6vita (9047 mms) y Sipi (8377 mms).

En el Cuadro 2-2 se agrupan los afios consecutivos con caracte-
risticas de secos a himedos, es decir aquellos con promedios
por debajo o por arriba de la media anual, con el fin de
detectar posibles ciclos en la precipitacidn.

Perfodos 'secos y himedos', Estacién Bajo Calima

Periodo

Himedo
Seco
Himedo
Seco
Humedo
Seco
Himedo
Seco
Hdmedo
Seco
Himedo
Seco
Humedo
Seco
Himedo
Seco

2.3
Temperatura

Afios Promedio de precipitacién, mms No. de afios
1946-49 8 544,5 4
1950-51 3 642,0 2

1952 7 312,0 s 1

1953 6 183,0 1

1954 7 226,0 1
1955-60 4 076,5 6

1961 7 268,0 1 »
1962-63 4 105,9 2

1964 6 646,2 1

1965 4 387,3 1
1966-67 6 783,4 2

1968 5 871,7 1
1969-71 6 694,3 3

1972 4 095,03 1
1973-75 7 826,5 3
1976~-78 4 295,8 3

Las temperaturas durante el afio son moderadamente altas, con
un promedio anual de 25,1°C en la Estacién La Misién, en el
Municipio de Buenaventura. Las mayores temperaturas se regis-
tran durante los meses de marzo y abril (25,6 y 25,8°C) y las
menores en octubre y noviembre (24,8 y 24,7 °C). Las varia-
ciones durante el dig no son apreciables, pero son notables
durante la noche (18 C) (Cuadro 8 - Apéndice 2.1).

e —
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2.4
Himedad relativa

2.5
Nubosidad

2.6
Evapotranspiracién

2.7
Zonas de vida

3
GEOLOGIA
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La humedad relativa es permanentemente alta durante el afio.
El promedio anual es de 90,2 %, en la Estacién La Misién,
en el Municipio de Buenaventura. <

La hiumedad relativa se encuentra préxima a la saturacién,
siendo mayor en las horas de la maflana y hacia el atardecer,
con una ligera disminucién en las horas del medio dia (Cuadro
9 - Apéndice 2.1).

La nubosidad en la zona del estudio es bastante alta, con un
promedio de 6,1 octavos anuales, siendo comunes los dias com-
pletamente nublados (Cuadro 10 - Apéndice 2.1).

Se efectus el cdlculo de la evapotranspiracién potencial, con
los registros de la precipitacién en la Estacién La Misidén, en
el Municipio de Buenaventura. La evapotranspiracién anual es
de 6931 mms, por lo cual el agua en exceso es de 4960 mms
anuales, que constituyen el agua de escorrentia. No existe
ninguna estacién seca durante el afio, o sea cuando la evapo-
transpiracién excede a la precipitacidén (Cuadro 11 y Figura 5,
Apéndice 2.2).

De acuerdo con el estudio de zonas de vida o formaciones vege-
tales de Colombia (1), el cual utiliza el sistema de clasifica-
cién desarrollado por Leslie R, Holdridge, la zona del estudio
se encuentra dentro de la formacién Bosque Pluvial Premontano
(transicidn cdlida), bp-PM, la cual presenta una¢biotemperatura
media entre 18 y 24 C y un promedio anual de lluvias por encima
de 4000 mms. Pertenece a la Provincia de Humedad Superhimeda.

La zona se encuentra limitada por las formaciones bosque muy
himedo tropical (bmh-T) y bosque pluvial tropical (bp-T) (Ver
Fig. 2/2).

La zona del estudio geolSgicamente - formé parte de un gran geo-
sinclinal que estuvo por varios periodos bajo el nivel del mar,
acumuldndose sedimentos marinos, continentales y volcdnicos.

Este geosinclinal, el cual formaba parte la regién andina de
Colombia, se dividé durante el Mesozoico en el eugeosinclinal
del Occidente Andino, que continuaba hasta el Ecuador y Perd,
v el miogeosinclinal del Oriente andino. Posteriormente
ocurrieron plegamientos y se formaron cinco sinclinorios o
zonas de hundimiento (Burgl, 1961), de los cuales la parte
occidental del pais corresponde a la gran depresién del Paci-
fico, llamada por A.A. Olson, citado por Ifcaya (1975) , como
'Geosinclinal de Bolivar'.

(1) Zonas de Vida o Formaciones Vegetales de Colombia-Memoria
Explicativa sobre el Mapa Ecolégico. IGAC. Subdireccidn

Agroldégica. Bogotd, 1977.
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El Litoral Pacifico, desdc el Ecuador hasta Panamd, fue afec-
tado por una invasién marina, que desde el comienzo del Ter-
ciario unfa los dos Ocednos a través de este geosinclinal,
formado entre la cordillera Occidental y la cordillera de la
Costa. ILos sedimentos de estas dos cordilleras se depositaron
en la depresién, durante el Eoceno al Plioceno superior, des-
plazdndose paulatinamente al mar por los rios, que en esa época
eran muy cortos.

La cordillera de la Costa fue destruida parcialmente por movi-
mientos continentales y terremotos que han azotado la parte
media y sur del Litoral Colombiano y parte del Ecuatoriano.
Ademds, parece que hubo un hundimiento entre Cabo Corrientes

y la Isla de la Gorgona, actualmente vestigio de esta Cordillera
al Sur de Colombia, y entre este isla y Esmeraldas en el Ecuador.

En la zona del estudio, geolégicamente se presentan dos periodos:
Terciario y Cuaternario. E1 Cuaternario se encuentra localizado
a lo largo de los valles aluviales, cordones litorales y planicie
costera, pero principalmente formdndo los aluviones de los rios
y quebradas.

Dentro de la zona, las rocas unicamente se pueden observar en
los lechos de los rfos. Consisten principalmente de limolitas
y arcillas compactas, con capas de limos, arcillas arenosas,
gravillas y piedras pequefias. La compactacign no es tan fuerte,
puesto que la arcilla se puede tallar con un cuchillo y las
piedras pequefias se pueden separar facilmente de la capa ar-
cillosa.

El color de las rocas arcillosas varia de amaril}o, rojo a gris-
azulado. Este idltimo color indica que la arcilla se formd bajo
condiciones anaerxdbicas.

La existencia de gravas y piedras pequefias es un poco dificil »
de explicar en esta clase de zonas aluviales. Pudieron haberse
formado a causa de actividad volcdnica o depositarse durante las
épocas interglaciares en el Pleistoceno, quando la topografia
eras mds abrupta y el agua al descongelarse aumentd la capacidad
de transporte de los rios.

Las formaciones rocosas en su mayor parte pertenecen al Tercia-
rio, en forma de conglomerados, areniscos, arcillas, margas y
pequefios mantos de carbdn.

La presencia de terrazas a diferentes niveles indica eleva-
mientos, posiblemente en secuencia, con intervales periddicos
de inactividad. Con la elevacién se aumenté el poder erosivo
del agua y las terrazas planas originalmente fueron en muchos
casos totalmente disectadas. En algunos lugares del &rea del
estudio atin existen zonas de terrazas planas y en otros la
dnica evidencia consiste en que las cimas de las colinas se
encuentran a la misma altitud, indicando un viejo plano aluvial.
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FISIOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

4.1
Llanura costera

4.2
Llanura aluvial

4.3
Terrazas

4.4
Colinas

La zona del estudio presenta cuatro grandes paisajes o unidades
terrestres mayores bien definidas, en funcién de su fisiografia,
topografia y altitud, a saber:

Este paisaje se caracteriza por la diferencia de mareas y los
procesos de erosién y sedimentacidén costera. Presenta dos
niveles diferentes en cuanto a elevacién y por consiguiente a

la influencia de salinidad y drenaje: La llanura baja ocurre

en forma de arenales y lodazales influenciados directamente por
la marea (manglares). A medida que se aleja de la costa y dis-
minuye la influencia directa de las mareas, la llanura costera
presenta un nivel superior, caracteristico de la llanura fluvio-
marina, la cual también es afectada por inundaciones periddicas
pero con menor grado de salinidad (vegetacién de Nato).

La llanura costera ocupa una superficie de 652 hectdreas, equi-
valentes al 0,8 % de la zona.

Tiene topografia plana, caracteristica de las vegas de rios y
quebradas. Forma fajas relativamente estrechas que constituyen
la llanura aluvial de desborde. Esta interrumpida frecuente-
mente por Areas mds bajas, plano céncavas, que dan origen a

los pantanos. Se extiende desde los 10 a los 20 metros s.n.m.
y tiene una superficie de 9915 hecdreas, o sea el 12.2 % de 1la
zona. ‘

[ 4

Existen dos subpaisajes de terrazas que se diferencian por la
intensidad con la cual han actuado los procesos de erosién.

En algunos lugares se encuentran casi planas en los interfluviok
(zonas comprendidas entre cauces de rios y quebradas) y en
otros muy disectadas, con pendientes de 50 % y hasta mayores

de 100 %. Su altura sobre el nivel del mar varia entre 30 y
100 mts, aproximadamente.

Las terrazas comprenden una superficie de 12 120 has (14,9 %

de la zona), de las cuales 47 % corresponden a terrazas de
relieve plano a ligeramente disectado y 53 % a terrazas fuerte-
mente disectadas.

Esta paisaje presenta una topografia muy quebrada, con pendien-
tes cortas que con frecuencia alcanzan grados mayores del 100 %.
Presentan alturas desde 30 mts hasta 200 mts s.n.m. Sobre el
origen de las colinas la teorfa mds aceptada es la que considera
esta zona como una antigua planicie marina, posteriormente ele-
vada y disectada por los agentes erosivos (IGAC, 1980). El

W,
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. aspecto del paisaje de Colinas es el de lomas redondeadas,

en algunos casos y de lomas agudas, en otros. Se encuentran
constituidas por materiales como limolitas, arcillolitas y
en menor proporcidén conglomerados y areniscas.

Los terrenos de las colinas cubren una superficie de 58 752
hectdreas (72,1 % de la zona). En la parte central y mds

alta del Area 1 hay cerca de 1500 hectdreas con una topografia
suavemente ondulada.

En la Fig. 4/1 se presentan perfiles transversales de la zona
del estudio, tomados en tres transecos, a saber:

- Caserio Orpida - Rio San Juan; Area 2
~ Caserio Pichimd - Rio San Juan, Area 2

- Quebrada Narizal - Rio Calima; Area 1

La elevada precipitacién de la zona y en general del Litoral
Pacifico al Norte de Buenaventura determina un denso patrdn
de drenaje constituido por numerosas corrientes (rios y queb-
radas) y depdsitos de agua (pantanos, esteros).

La hidrologia de la zona puede apreciarse en.los distintos
mapas del presente estudio y en particular en el de Flujo de
Transporte (Mapa) en el cual, ademds del sistema hidrogrdfico
se presenta la navegabilidad de las principales corrientes de
agua.

[ 4
En general, las corrientes de agua presentan un curso corto.
En la zona de colinas hay un fuerte control topogrdfico del
drenaje. En la zona de terrazas la parte mds disectado deter-
mina una paisaje de miltiples quebradas. :

En la zona del estudio la red hidrogrdfica estd conformada por
14 subcuencas cuyas aguas, en su mayorfa, nacen dentro de esta.

El Cuadro 5-1 presenta una informacién resumida sobre las prin-
cipales subcuencas en la zona del estudio, con indicacién de

la longitud del curso principal, influencia de marea, navega-
bilidad y superficie de la cuenca.

La hidrologia de la zona reviste singular importancia para los
fines del estudio por cuanto al no existir vias terrestres de
comunicacién (carreteras o ferrocarriles), el transporte flu-
vial constituye el unico medio de movilizacidén dentre y hacia
afuera de la zona, tanto para las personas como para equipos,
elementos y productos. En los capitulos 8, 9 y 10 (Plan de
corta y manejo; .Sistema de control de corta y Aprovechamiento,
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Rio principal

ARFA 1

San Juan

Bongo

Tigre

AREA 2

Q.

Taparal (Mar)

. Taparal

Tordd

Docordd (Mar)

Otros rios
importantes

Burujén, Papayo,
Mangafio

Q. Pifial-Chicao

Taparalito
Del Medio
Sierpe, Agua Clara

Porepa, Camaronera

Docordé (San Juan)Peradd, Agua Clara

Togoromd

Pichima

Orpua

Ijud

Docampadé

Vibora

Tangare-Marcelo

Q. Sapatal, Q. Tete-

ral, Chand

Q. Teteral,
Q.. Herrera

Pital, Q. Piecito,

R. Bichichi, Meperadé,

Q. Agua Clara,
Barranco

Q. Pto., Q. Dopordé,
Q. Chorro, Q. Capiré,

Q. Cueral, Q. Pital

Longitud curso principal, kms

Infl. marea Nave-

o creciente gable
38 38
20 17.2
10 6
14.9 11.8
6 24
25.2
11 23
15 30
42 15
22 15.6
33.5 14
32 20
33 33
8 8

Total

38
26.1

16

21
32
35
34
70

49

31

62

56.4

12

Area
cuenca
has

12

14

18.

625

850

025

025

600

B850

675

425

375

400

000

575

375

280
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Cobertura y principales caracter{sticas de los servicios asistenciales en la zona del estudio
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Lugar Escuela Puesto de salud Inspeccidn Cooperativa Capilla Planta de energfa
de policia
Noanamd Internado (60 nifios) 1 1 de cosumo 1 1 planta en el
Externado (250 nifios) internado
La Lerma Primaria (30 nufios) Un promotor de salud 1 de consumo
Mataré 1 sin profesor 1 promotor de salud 1 de consumo
sin drogas
Paido 1 hasta 2do grado No hay servicio
(32 nifios)
Poteds 1 con 90 nifos y No hay servicio
una maestra
Taparal 1 hasta ler grado No hay servicio 1 de consumo
Pangala 1 hasta 2do grado Promotor de salud 1 de consumo
sin drogas
Cabeceras 1 internado hasta Puesto de salud 1 ue consumo 1 del in- Planta en el inter-
K4 S0 grado (118 nifios) sin dotacidn ternado nado
El Papayo 1 con 28 nifios Puesto de salud : 1 de consumo
Palestina en construccién
Burgdn 1 hasta 2do grado 1 de consumo
34 nifios
Docordéd 1 internado con Puesto de salud 1 planta en el
130 nidos Yy monjas s internado
Togorom& 1 hasta So primaria Puesto de salud- 1 accién 1
enrfermera comunal
Belén de 1 hasta 5o primaria Puesto de salud- 1 1 planta en mal
Docampads promotora estado
. [
Siguirisua- 1 de consumo
Docampadd
Punta Ijui 1 hasta 2do grado
Pto. Abadfa 1
La Cornelia 1 con 50 nifios
Pto. Melick 1 con 60 nifios 1
Juanchaco 1 con 50 nifios
Orpda 1 hasta 4o grado Puesto salud- 1
2 enfermeras
San Antonio 1 hasta 20 grado 1 de consumo
Togorom4 Y 1 maestra
NOTA:

En el trahajo de campo no se informa mas datos, pero obviamente un estudio m4s detallado de los servisios debe
hacerse en un futuro y el Servicio Antimalérico, podria hacerlo. En el Estudio Socio-Econdmico se hicieron los
comentarios generales cualitativos. Lo mds obvio e8 que la regién carece de servicios reales y funcionales.
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6.1
Introduccidn

6.2
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respectivamente) se realiza la aplicacién de toda la informa-
cién referente al sistema hidrogrdfico de la zona.

Se realizé estudio de suelos, con tres objetivos principales:

a) Conocer las caracteristicas generales, fisiogrdficas,
fisicas y quimicas, de los suelos

b) Establecer las debidas correlaciones entre las caracte-
risticas de los suelos y la vegetacién forestal

c) Conocer las restricciones que las caracteristicas de los
suelos pueden determinar en el aprovechamiento forestal
y en las labores silviculturales

Metodologia del estudio

El estudio de suelos realizado para la zona del estudio es de
tipo general, basado en la fotointerpretacién de fotografias
aéreas a escala aproximada 1:50 000 y trabajo de campo. Este
dltimo se realizé sobre el mapa base escala 1:50 000 elaborado
por El Estudio. La presentacién cartogrdfica definitiva se
efectud en mapa escala 1:200 000, tamafio que permite el detalle
necesario y facilita su consulta y manejo.

Mediante andlisis estereoscépico de las fotografias‘aéreas se

delimitaron los grandes paisajes, teniendo en cuenta la fisio-
grafia, fenémenos geomorfoldgicos, relieve, pendiente, patrén

de drenaje y en algunos casos, la vegetacién natural.

En el campo se comprobaron y corrigieron las lineas trazadas
por fotointerpretacidén; se examinaron y describieron los dife-
rentes suelos, por medio de perforaciones de barreno y observa-
ciones en barrancos de los rios; se recolectaron muestras de
suelos para andlisis de arcillas y mineralégicos en algunas
muestras especialmente selecccionadas.

Posteriormente, en la oficina, se efectud la fotointerpretacidn
definitiva, se restituyeron las lineas de las fotografias aéreas
al mapa base a escala 1:50 000 y se elaboré el presente informe.
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Leyenda del Mapa de suelos (Ver Mapa)

6.4

Suelos Simbolo Superficie, has

A Suelos de Aluviones
Recientes
Asociacién: Typic Tropo-
fluvents A 15 639,2
Typic Fluvaquents

B Suelos de las Terrazas y
Colinas

B.1 Suelos de las Terrazas
Planas a Ligeramente
Onduladas, poco
Disectadas’
Asociacién: Aquic Dystropepts
Entic Dystropepts T1 11 747,2
Typic Dystropepts

B.2 Suelos de las Terrazas
Quebradas y Fuertemente
Disectadas
Asociacidén: Typic Dystropepts .
Entic Dystropepts T2 6 429,7
Aquic Dystropepts

B.3 Suelos de las Colinas
Asociacién: Typic Dystropepts

.
Entic Dystropepts
Agquic Entic
Dystrandepts C1 47 595,9

Lithic Dystropepts

82 412

Descripcién de los suelos

A Suelos de aluviones recientes. Estdn localizados en los
diques naturales, basines Y valles estrechos. Debido a la
deposicién de materiales de las zonas mds altas, transpor-
tados por erosién, éstos suelos contienen md&s nutrientes
que los suelos de las terrazas Y colinas, por lo cual ofre-
cen mejores condiciones para el desarrollo de las plantas.

En algunas 4reas préximas a la costa el agua del mar cubre
la superficie del suelo durante las mareas altas. Cuando
en agua baja, algunas especies de &rboles tiene la capacidad
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de tomar aire a través de raices especiales. La deposicidén
de fango en las bocas de los rios brinda tierras que son
comparativamente ricas en nutrientes inorgdnicos. Sin
embargo, la extraccién de éstos es diffcil para las plantas,
debido al alto contenido de cloruro de sodio en los suelos
Y a las condiciones anaerdbicas. Sin embargo, algunos
drboles se han adaptado a estas extremas condiciones de
ambiente y crecen relativamente bien.

La mayor concentracién de rafces se encontré a 20 - 30 cms.
El agua subterrdnea estaba a 70 cms aproximadamente. Una
barra de aproximadamente 3 mts podria ser entarrada muy
facilmente en el hoyo barrenadoc. Se encontraran formacio-
nes de gley a 30 cms de profundidad, lo cual indica condi-
ciones anaerdbicas.

Dos Subgrupos se encuentran representados en la zona, dentro
de éstos suelos de aluviones recientes, a saber: Typic
Tropofluvents y Typic Fluvaquents.

- Typic Tropofluvents. Los Tropofluvents son suelos
bien drenados, de texturas medias (francas a franco
arenosas), de profundidad efectiva de moderada a
profunda. Se caracterizan quimicamente por: tener
contenido de carbono orgdnico normal en el primer
horizonte y muy pobre en el resto de perfil. El pH
varia de muy dcido a 4cido; capacidad de intercambio
catfonico de media a baja; contenido de bases pobre;
porcentaje total de saturacidén de bases medio a
bajo; saturacién de calcio, magnesio y potasio en
general regular, pero en algunos cagbs la saturacidén
de potasio es pobre; contenido de fésforo muy pobre;
el contenido de aluminio puede ser téxico para la
gran mayorfa de los cultivos. La fertilidad natu‘al
de estos suelos se considera como baja.

En la zona de estudio se observaron los perfiles P-1
y P-13 (Apéndice 6.1).

- Typic Fluvaquents. Los Typic Fluvaquents son suelos

aluviales mal drenados. Tienen texturas franco
arcillosas en la superficie, sobre alcillas con la
profundidad. Se caracterizan por un contenido muy
alto de carbono orgdnico en el primer horizonte;

pH muy 4cido en todo el perfil; capacidad de cambio
muy alta; bases totales altas y porcentage total de
saturacién de bases, medio; las saturaciocnes: de
calcio es pobre, la de magnesio alta y la de potasio
regular; el aluminio con la profundidad aumenta,
llegando a ser téxico para cultivos susceptibles.

La fertilidad natural se considera como baja.

Se describié el perfil (P-8), en la zona de estudio
(Apéndice 6.1).
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B Suelos de las Terrazas y Colinas. Los de las terrazas

Y colinas son suelos de origen aluvial que han evolucia-
nado con el tiempo (Entisoles a Inceptisoles). Las
texturas predominantes son francas, franco arenosas y
franco acillosas.

En la mayoria de los lugares observados se encontré una
delgada capa de humus, en contacto con la superficie del
suelo mineral, presentando limite contrastante. En otros
casos no se encontrd ninguna capa de humus, o esta era
muy pobre y las raices de las Plantas se encontraban
directamente sobre la superficie del suelo.

En algunas dreas se encontré una mezcla de suelo mineral
Yy materia orgédnica, con espesor de 3 - 5 cms y buen de-
sarrollo de estructura. También se observé la presencia
de lombrices. En estos lugares las raices de las plantas
Se encontraban en la campa superior del suelo y né sobre
la superficie.

En las terrazas, pendientes y cimas de las colinas, es
frecuente encontrar que los suelos son muy compactas y
con poco desarrollo de estructura. El drenaje natural de
estos suelos en general es pobre.. El nivel freiatico se
encuentra, en general, mis de un metro de la superficie.
.
Las especies vegetales utilizan Unicamente la parte supe-
rior del suelo, donde las condiciones de difusidn del
oxigeno del aire son satisfactorios y se encuentra el
mayor porcentaje de material orgdnico, a pesar de que el
contenido de nutrientes inorgdnicos es muy ba*o en zonas
con tan alta precipitacién. '

Las condiciones mé4s limitantes.para el desarrollo vegetal
Se encuentran en las terrazas Y en las lomas. Pueden sér
mejores en las laderas Y en los valles, siempre Y cuando
en nivel fredtico no se encuentre demasiado superficial.
En las pendientes de las laderas, el agua de escorrentia
€S mayor y por tanto es menor el agua que penetra al suelo,
provocando una mejor aireacién. TLa mayor escorrentia de
las pendientes aumenta el arrastre de materiales inorg4-
nicos, los cuales se pueden acumular en las pequeflas depre-
siones, a la mitad o al final de 1la ladera, creando mejores
condiciones para el crecimiento vegetal. Por lo tanto la
canfidad de nutrientes inorgdnicos aumenta hacia abajo y
generalmente es mayor en el fondo de los valles.

B.1 Suelos de las Terrazas Planas a Ligeramente Ondu-
ladas, poco Disectadas. Por su topografia plana
a ligeramente ondulada Y la alta precipitacién los
suelos que m&s se encuentran son los Aquic Dystro-
pepts, los cuales ocupan el mayor porcentaje del




e

A1

CONSULT

2/21

drea, seguidos por los Entic Dystrandepts por
Ultimo los Typic Dystropepts.

Aquic Dystropepts. Los suelos se caracterizan
por ser pobremente drenados, debido a la topo-
graffa plana y la alta precipitacidn.

La textura del horizonte superficial el franca

y del resto del perfil franco arcillosa. Quimi-
camente tienen pH muy dcido en todo el perfil;
capacidad de cambio media; pobres en bases
totales y saturacién total baja. El1 porcentaje
de saturacidén de bases es muy pobre de calcio,
pobre de magnesio y regular de potasio. El con-
tenido de fésforo es muy pobre. E1l contenido

de aluminic es téxico para todos los cultivos.
La fertilidad natural de estos suelos se consi-
dera como baja. (Perfil No. 10, Apéndice 6.1).

Entic Dystrandepts. Los suelos de este subgrupo
muestran evidencias del origen volcdnico de sus
materiales. Presentan texturas franco arenosas
en los horizontes superficiales y arcillosas en
el resto de perfil. El drenaje natural puede

variar de bien a imperfectamente drenados. Quimi-

camente, tienen pH muy &cido en todo el perfil;
contenido de carbono orgdnico muy alto en el
primer horizonte y luego disminuye con la profun-
didad; capacidad catiénica de cambio alta; bases
totales pobres; saturacidén total de bases muy
baja y saturacién de calcio y potasio muy pobre

y pobre respectivamente y de magnesio pobre; i
contenido de f&sforo muy pobre. La fertilidad
natural de estos suelos es baja (Perfil No. 3,
Apéndice 6.1).

Typic Dystropepts. Los suelos de este subgrupo
se encuentran descritos mds adelante, en la
asociacién de suelos de las colinas.

Suelos de las terrezas quebradas y fuertemente
disectadas. En este paisaje se encuentran princi-
palmente suelos pertenecientes a los subgrupos:
Typic Dystropepts, Entic Dystrandepts y Aquic
Dystropepts. En esta unidad udnicamente se descri-
bié el subgrupo: Aquic Dystropepts (Perfil No. 6,
Apéndice 6.1).

Aquic Dystropepts. Tienen texturas franco are-
nosas en el primer horizonte, sobre francq
arcillosas en el resto de perfil. El drenaje
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natural es imperfecto. Quimicamente tienen
pH 4cido a muy dcido; capacidad catiénica de
cambio media; contenido de bases, muy pobre;
saturacién total de bases, baja y saturacidn
de calcio, muy pobre; saturacién de magnesio
y potasio pobre; contenido de fésforo muy
pobre. El aluminio es téxico para la mayoria
de cultivos. La fertilidad natural se consi-
dera como baja. (Perfil No. 6, Apéndice 6.1).

B.3 Suelos de las colinas. En este paisaje se encuen-
tran los siguientes subgrupos, en orden de impor-
tancia por el 4drea ocupada: Typic Dystropepts,
Entic Dystrandepts, Aquic Entic Dystrandepts y
Lithic Dystropepts.

- Typic Dystropepts. Son los suelos que ocupan
una mayor drea dentro del paisaje y presentan
las siguientes caracteristicas principales:
texturas del horizonte superficial que varian
de franco arcillosas, sobre franco arcilloso a
franco arcillo arenoso. Son suelos bien drena-
dos. Quimicamente tienen pH que varia de muy
d4cido a 4cido; contenido de carbono orgdnico
generalmente alto en el horizonte superficial
y pobre a muy pobre en el rekto de perfil; capa-
cidad de cambio variable de alta a media; conte-
nido de bases de pobre a muy pobre; saturaciones
totales de bases bajas a muy bajas; porcentaje
de saturacién de calcio muy pobre, de magnesio
y potasio es pobre; contenido de fésforo muy
pobre. La fertilidad natural es en general
pobre. Los contenidos de aluminio son muy altas
y téxicos para los cultivos. 2

Se describieron y analizaron los perfiles Nos. 2,
4, 5y 11 (Apéndice 6.1).

- Entic Dystrandepts. Presentan texturas franco
arenosas, sobre franco arcillosas y franco are-
nosas, en el perfil. Son suelos bien drenados
Yy generalmente profundos. Sus principales carac-
teristicas auimicas son: pH muy dcido en todo
el perfil; contenidos de carbono orgdnico muy
alto en el primer horizonte y pobre a muy pobre
en el resto del perfil; capacidad de cambio
media en todo el perfil; contenido de bases
totales de pobre a muy pobre; porcentaje total
de saturacién de bases bajo; saturacién de cal-
cio muy pobre y de magnesio y potasio, pobres;
contenido de f&sforo muy pobre. El aluminio es
en general téxico para los cultivos. La fertili-
dad natural de estos suelos es baja (Perfil No. 9,
Apéndice 6.1).
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Aquic Entic Dystrandepts. Difieren del subgrupo
anteriormente descrito en el drenaje natural, el
cual es imperfectamente drenado. Las texturas
son: franco arenosas en el primer horizonte,
sobre franco arcillosas en el resto de perfil.
Quimicamente, tienen pH muy d&cido; contenido

de carbono orgdnico alto en el primer horizonte
y pobre en el resto de perfil; capacidad de
cambio alta en la superficie y media en el resto
del perfil; bases totales pobres y muy pobres;
saturacién total de bases muy baja en todo el
perfil; saturaciones de magnesio y potasio pob-
res y la de calcio muy pobre; contenido de fd&s-
foro muy pobre. Los contenidos de aluminio son
téxicos para cualquier cultivo. La fertilidad
natural es baja (Perfil No. 7, Apéndice 6.1).

Lithic Dystropepts. Los Lithic Dystropepts son
los Dystropepts con limitantes en la profundidad
efectiva a causa de gravillas o piedras ligera-
mente francas, sobre franco arcillosas en el
resto de perfil. Quimicamente, tienen pH muy
4cido; capacidad de cambio media; contenido
de carbono orgdnico, normal en la superficie y
muy pobre en el resto de perfil; bases totales
pobres y muy pobres; saturacidn total de bases
baja y saturaciones de calcio y magnesio pobres
y de potasio muy pobre; contenido de fésforo
muy pobre. El contenido de aluminio es téxico
para los cultivos. La fertilidad natural es
considerada como baja (Perfil No. ¥2, Apéndice
6.1).

Conocidos los suelos de los paisajes se clasificaron por gru-
pos, o sea los suelos que pueden tener los mismos usos y res-
ponden a las mismas précticas de manejo, en la forma siguiente:

- Grupo de Manejo 1. Este grupo de manejo reune los suelos
de los subgrupos: Typic Tropofluvent y Typic Fluvagquents,
localizados en los valles aluviales de los rios y quebradas.
Estos suelos se encuentran en relieve plano a ligeramente
plano, con pendientes de 0 - 3 ¥y 3 - 7 %. Son moderada-
mente profundos, de texturas gruesas a finas e imperfecta-
mente a pobremente drenados.

Los principales limitantes que presentan estos suelos son:
las inundaciones frecuentes, por represamiento de los rios
por las mareas y por desbordamiento de los rios por la alta
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precipitacién; la presencia de gravillas y arcillas en
algunos lugares, la reaccién &cida, la baja fertilidad y
la toxicidad por aluminio.

El ICA (citado por IGAC, 1976) recomienda los siguientes
grupos de cultivos para estos suelos:

Como cultivos permanentes: Chontaduro, coco, drbol del pan,
citricos, guayaba, zapote, aguacante, cacao, caucho, achiote,
caimito, palma mil pesos, palma naidi y borojé.

Como cultivos semipermanentes: Banano cavendish, papa china,
cafia de azdcar, lulo costefio, pifia, pastos naturales y papaya.

Como cultivos anuales y transitorios: Maiz amarillo, choco-
refio, maiz copio-blanco, flame, arroz costefio, yuca pategarza
y otras variedades de icaco.

Para adecuacidén de las tierras para cultivos, serd necesario
drenajes en donde el nivel fredtico sea fluctuante, efectuar
fertilizaciones periédicas e incorporar residuos de cosechas,
con el fin de mantener la matéria orgdnica en el suelo.

- Grupo de Manejo 2. En este grupo de manejo se encuentran
todos los suelos de las terrazas y de las colinas. El
relieve es fuertemente quebrado a muy escarpado, Super-
ficiales o moderadamente profundos, bien drenados y de
fertilidad natural baja a muy baja. Actualmente se en-
cuentran con especies variadas de una gran complejidad
floristica.

Las pendientes tan pronunciadas, profundid;d efectiva
limitada, alta precipitacidén y alta humedad relativa,
hacen que estos suelos no sean aptos para cultivos agro-
némicos, pues son exclusivamente de vocacién forestal. »

Descripcién de perfiles y andlisis

En el Apéndice 6.1 se presenta la descripcién de los 13 per-
files estudiados en la zona del estudio, durante el trabajo
de campo.

El Apéndice 6.1 contiene los resultados e interpretacidn de
los andlisis fisico-qufmicos y mineraldgicos de muestras de
suelos tomadas en la zona del estudio y realizados respecti-
vamente en el Laboratorio de Suelos del IGAC, en Bogotd.
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Genésis y clasificacién de los suelos

6.8
Conclusiones

7
ASPECTOS ECOLOGICOS

7.1
Objetivo

En el Apéndice 6.2 se presenta una descripcién de los factores
de formacién de suelos en la zona del estudio, asi como la
clasificacién de los mismos segun la Clasificacién Taxondmica
Americana.

Con base en el reconocimiento de campo y los resultados de

los andlisis fisico-quimicos, mineralégicos y de resistividad,
pueden formularse las siguientes conclusiones principales
sobre los suelos en la zona del estudio, especificamente
relaciones con el futuro proyecto maderero.

a) Los suelos son muy pobres y su capacidad intrinseca de
aporte de nutrientes, en funcidén de su composicidn
mineralégica es practicamente nula. Son suelos pobres
en base de cambio y fésforo y su contenido de materia
orgdnica es también bajo. EI contenido de aluminio de
cambio, asociado al pH bajo, es muy elevado y llega a
niveles de toxicidad. El mayor aporte de nutrientes al
suelo proviene seguramente de la biomasa y en menor pro-
porcién de las lluvias.

b) Por razén del encharcamiento frecuente y prolongado de
los suelos, se presentan limitaciones para la absorcidén
de nutrientes por parte de los &rboles, por las condicio-
nes anaerdbicas.

c) En las terrazas y las colinas hay una topggrafia micro-
ondulada, con pendientes entre 30 y 80 % en su mayor pro-
porcién, pero en ocasiones mayores del 100 %.

d) Los suelos presentan baja estabjlidad. La resistencia ®
la penetracién, medida en kg/cm” es relativamente baja en
las colinas y muy baja en la llanura aluvial (Ver Apéndice
6.4).

Es necesario examinar las caracteristicas predominantes en
la zona del estudio, a fin de establecer los efectos y res-
tricciones que estas determinan sobre los sistemas e inten-
sidad del aprovechamiento forestal y en general sobre el uso
del suelo. Debe procurarse la utilizacidn de la tierra y
del recurso forestal m&s compatible con las condiciones eco-
légicas imperantes.
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Caracteristicas ecolégicas en la zona del estudio

El andlisis de la ecologia general de la zona se ha efec-
tuado con base en los estudios de clima, suelos y fisio-
grafia realizados.

Las caracteristicas ecolégicas mds acusadas son las sigui-
entes:

a)

b)

c)

d)

e)

7.3

Elevada precipitacién (6000 - 8000 mm/afio) lo cual deter-
mina no solamente el lavado de nutrientes del suelo sind
una gran himedad del mismo.

Baja fertilidad natural de los suelos. Son pobres en
bases y la saturacién de las mismas es baja. Contenido
muy pobre de fésforo y alta cantidad de aluminio (niveles
téxicos en la mayorfa de los suelos). E1 mayor aporte

de nutrientes proviene probablemente de la biomasa del
bosque (Apéndice 7.1, Fig. 1), puesto que la capacidad

de liberacidén de nutrientes del suelo por meteorizacién
quimica es practicamente nula (ver 6 - Suelos) y el aporte
de nutrientes por lluvias debe ser muy bajo, especialmente
para potasio, calcio y magnesio, pues estos se encuentran
en proporcién importante en el polvo de la atmSsfera, pero
en 4reas de polucién. .

Limitaciones a la asimilacién de nutrientes por el enchar-
camiento frecuente de los suelos.

Baja estabilidad de muchos de los suelos degla zona debido
en buena parte al elevado contenido de humedad.

Susceptibilidad a la erosién, especialmente por la elevada
pluviosidad. 1)

Conclusiones y recomendaciones

a)

b)

(1)

La pobreza en nutrientes del suelo y su encharcamiento
casi permanente determinan serias restricciones para la
nutricién mineral de los &rboles. Por esta razdén el ta-
mano de los 4rboles, en altura y didmetro, es relativa-
mente pequefio. El sistema radicular es poco profundo y
hay susceptibilidad al volcamiento por el mal anclaje.

Por las circunstancias anteriores los &rboles en la zona
del estudio alcanzan su maduréz a menor altura y diametro
que en otras dreas forestales del pais que presentan mas
favorables condiciones ecoldgicas. En conscuencia, el
didmetro (p.A.P.) (1) minimo de corta recomendable para
la zona serfia menor que en otras 4reas del pais.

D.A.P. = didmetro a la altura del pecho
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¢) La elevada precipitacién y la circunstancia de que el mayor
aporte de nutrientes provenga de la biomasa forestal desa-
consejan la tala rasa como método de corta en la zona. E1
ejemplo citado en el Apéndice 7.1 refuerza esta recomenda-
cién.

d) El método que aparece como recomendable es la corta selec~
tiva de las especies comerciales mds valiosas, complementado
con sistemas que estimulen la regeneracién natural, pero
cuidando de que esta favorezca a las especies deseables.

e) La corta selectiva no debe ser muy drdstica y deben dejarse
en el sitio las ramas y tocones para favorecer el aporte de
bioelementos nutritivos.

f) Por razén de la susceptibilidad de los suelos a la erosién
no conviene la utilizacién de maquinaria de aprovechamiento
con gran presidén sobre el suelo por unidad de superficie.

g) La agricultura deberd estar localizada de preferencia en
las zonas aluviales, las cuales presentan los suelos mis
fértiles.

Se consideré conveniente realizar en la zona del estudio, una
evaluacién general sobre la fauna ictica, la fauna de inverte-
brados acudticos y la fauna terrestre, no solamente para estab-
lecer la importancia relativa de su aprovechamiento dentro del
conjunto de actividades de la regién, sind para conocer su

aporte como fuente de alimentos para la poblacién.
[

Metodologfa del Trabajo

Se realizé por parte de bibSlogos pesqueros un reconocimiento ’

de campo en la zona del estudio, complementado con recopila-
cién bibiliogrdfica, tanto en Cali (Universidad del valle)
como en Bogotd (Universidad de Bogotd "Jorge Tadeo Lozano").

El trabajo tiene un alcance general, de car&cter evaluativo,
especi{ficamente orientado hacia los objetivos ya descritos.

Se ubicaron estaciones de muestreo en quebradas afluentes del
rio San Juan. Las estaciones seleccionadas fueron:

- Chapas

- Palestina

- Chimirri

- Noanamd

- Rfo Docordé
~ Rio Tords

- Rio Taparal
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- Rio Burujén

-  Quebrada Docordé
~ Quebrada Angafio

- Quebrada Papayo

-~ Quebrada El Tigre
- Quekrada Burujén

Durante el tiempo de reconocimiento de la zona se efectuaron
registros de pardmetros fisicos (temperature ambiental, tempe-
ratura del agua, cubrimiento, densidad); quimicos (pH); bio-
l8gicos (fauna acudtica y terrestre) y sociales (encuestas),
en cada una de las estaciones de muestreo.

Se obtuvo informacién verbal con los habitantes de la zona,
sobre las especies existentes y los sistemas de captura.

8.2
Fauna Ictica

8.2.1
Caracterizacién del medio fisico-bioético

Los aspectos climdticos, fisiogrdficos, geoldgicos y de suelos
va han sido analizados en apartes precedentes y todos ellos
tienen influencia en la abundancia relativa y representacidn
de la fauna Ictica. .

La desembocadura del rio San Juan en el mar se caracteriza
por una costa baja, extensas zonas estuarinas, manglares, des-
embocaduras de poca profundidad y playas arenosas.

.
La flora varia desde la correspondiente al bosque hﬁT?do tro-
pical (bh-t) hasta el bosque pluvial tropical (bp-t)u .

]
Los cuerpos de agua son permanentes, encontrdndose quebradas
mayores, quebradas menores y rios.

El rfo San Juan, al igual que los demds rfos de la vertiente
del Pacifico Colombiano, es pobre en su fauna acudtica, prin-
cipalmente por las siguientes razones:

a) Formaciones geolégicas recientes, que no han permitido el
asentamiento de peces existentes en otras cuencas del pais.

b) Curso relativamente corto, lo cual dificulta el establece-
miento de poblaciones Icticas, debido al pocc trayecto para
realizar actividades propias del ciclo bioldgico, como son
las migraciones de reproduccidn. ’

c) Caracteristicas de muy altos caudales, lo cual impide la

existencla de muchas especies.

1) Sistema de Leslie R. Holdridge
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d) variacidén significativa de la temperatura del agua en
trayectos reducidos, causada por la considerable pendiente
de su curso.

e) Elevado transporte de sedimentos, lo cual reduce el oxigeno
disuelto necesario para la vida de los peces, blogquea su
sistema respiratorio y disminuye la productividad primaria.

f) Posibles contaminantes debidos a la actividad minera.

Las zonas aluviales son pobres en nutrientes, audn cuando en
limitados casos se encuentran limos y arcillas configurando
suelos propicios para el desarrollo de la piscicultura..

La zona presenta una muy elevada humedad relativa. La tempe-
ratura alcanza un valor medio de 25 C. En el Cuadro 8-1 se
presenta la temperatura mdxima, minima y media registrada
durante el estudio de campo.

Cuadro 8-1
Temperatura Ambiental Mdxima, Media y Minima en la Zona de
Influencia del Estudio (Agosto 22 - 28 de 1980)

Fecha 1°C Max. TOC Media T°C Minima
Agosto 22 29 26,5 24

Agosto 23 28 25,0 22

Agosto 24 28,5 26,2 24

Agosto 25 28 26 24

Agosto 26 26 24 22 .
Agosto 27 26 26 22

Agosto 28 24 23 22

La temperatura superficial del agua en las diferentes esta-
ciones fue la siguiente (Cuadro 8-2):

Cuadro 8-2
Temperatura del Agua en las Diferentes Estaciones de Muestreo

Estacidén Eig
Chapas 24
Tordd 26
Docordé 27,5
Burujoén : 24
Quebrada Papayo 22
Quebrada Buruijdn 21,5
Quebrada El Tigre 22
Quebrada Mangafio 22
Quebrada Docordé 23,7
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Puede apreciarse cémo la temperatura superficial es muy homo-
génea y su rango de variacién es sélo de 4 C, aun cuando_en
algunos lugares se registraron temperaturas de 21,5 y 27 °C.

Es muy limitada la informacidén sobre la fauna ictica en la
cuenca del rio San Juan y en general en los rios del Pacifico
colombiano, debido a las pocas investigaciones realizadas. La
zona se caracteriza por una marcada pobreza, no en cuanto a
nimero de especies, sino en cuanto a volumen de las mismas,
debido a los factores comentados en el punto anterior.

Durante el reconocimiento de campo se apreciaron muy pocos
peces y la pobreza de la pesca, fue confirmada por los habi-
tantes de la zona.

El inventario de especies que posiblemente se encuentran rep-
resentadas, de acuerdo con la informacién bibliogrdfica obte-
nida, se presenta en el Apéndice 8.

De manera preliminar se pueden mencionar los géneros Ramdia,
Pimelodella, Curimata, Brycon y Cichlasoma, como los mds sus-
ceptibles de manejo para un aprovechamiento integral, bien
sea por explotacién directa, o mediante prdcticas de acui-
cultura extensiva, semiintensiva o intensiva.

Importancia de la pesca en la zona

8.2.4
Sistemas de pesca

En el Litoral Pacifico Colombiano la pesca constituye la prin-
cipal fuente de proteina para consumo humano. ®La actividad
contribuyé en gran medida a los asentamientos humanos en la
faja costera y a lo largo de los principales rios.

No obstante, en la cuencia del rio San Juan la pesca no es
suficiente para el consumo de los habitantes, aldn cuando como
mds adelanta se indica, pueden lograrse algunos avances en la
eficiencia de capturas.

En la zona del manglar tiene alguna importancia la pesca de
"piangua" (Anadora tuberculosa y A. multicostata) y de
"sangara" (Anadora grandis). De estas especies se ha infor-
mado un potencial de 1500 toneladas en el drea del Litoral
comprendida entre la boca del rio San Juan y Cabo Manglares,
en la frontera con Ecuador, sobre la base de muestreos efec-
tuados en una superficie aproximada de 30 kms cuadrados.

Los habitantes de la zona utilizan el anzuelo, la "tola"
(espinel), el "trasmallo" (red agalladera). El "mallarol"
(chinchorrxo) , el "barbasco”" (planta téxica cuyo empleo esta
prohibido en el pais) y el "lampareo", como métodos princi-
pales. También se emplean en algunos sitios el arpén manual,
arco y flecha, "atarraya" y armas de fuego.
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Sistemas de conservacién del pescado

'8.2.6

Los dnicos métodos empleados son el salado y el ahumadeo.
El salado es complementado con el secado al sol y el producto
asi conservado puede durar dos meses.

El ahumado es menos utilizado y se hace colocando el pescado
en una hornilla que produce permanentemente humo.

Los dos sistemas anteriores som empleados para el consumo
regional en épocas de poca abundancia. El resto de los pro-
ductos pesqueros son consumidos Yy comercializados en fresco.

Posible impacto del aprovechamiento maderero

en la fauna ictica

8.2.7

Una deforestacién intensiva e incontrolada puede producir
los siguientes efectos:

a) Ificremento de materiales en suspensidn en las corrientes
de agua, debido a procesos erosivos. Estos materiales
disminuyen la productividad primaria y el contenido de

oxigeno disuelto y obstruyen las branquias de los peces,
asfixiandolos. *

b) Modificacidén del pH del agua por aportes de sustancias
quimicas, procedentes del suelo. Aguas excesivamente
dcidas o alcalinas limitan la existencia de muchas espe-
cies icticas. ’

c) Destruccidn de ambientes naturales de proteccidén para
algunas especies que requieren sombra o raices de drboles
para cumplir funciones vitales (reproduccidn, defensa de
predadores, etc.).

d) Disminucidén de alimentos naturales (follaje y frutos que

caen al agua), especialmente para especies herbivoras y
omnivoras.

e) Disminucidén de la fauna de invertebrados asociados con la
vegetacidén terrestre (insectos y sus larvas) y con los

depSsitos de agua. En gran medida estos sirven de alimento
a los peces insectivoros.

Alternativas de explotacién de la fauna fctica

en la zona

Pueden sugerirse de manera preliminar algunas alternativas,
bero estas requerirdn de todas formas la realizacién de estu-

dios mds detallados, los cuales exceden el alcance del pre-
sente trabajo.
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No se considera posible en el momento desarrollar una acti-
vidad pesquera comercial en las corrientes de agua en la
zona, sobre la base del aprovechamiento de los recursos
icticos existentes. Solamente en las cercanias del litoral
podria adelantarse alguna explotacidn importante de ciertas
especies marinas que cumplen parte de su ciclo vital en
aguas salobres o en dreas de flujo y reflujo de las mareas.
Tal es el caso de las "pianguas" ya mencionadas, cuyo apro-
vechamiento industrial viene realizdndose con éxito en el
Ecuador y en el Departamente de Narifio.

Estos bivalvos son abundantes en las zonas estuarinas, viven
enterrados en el lodo y estdn distribuidos a lo largo de la
Costa Pacifica Colombiana. Un estudio de factibilidad de un
proyecto de esta naturaleza comprenderia:

a) Investigacién sobre potencial del recurso en la zona

b) Capacidad extractora de los habitantes

c¢) Evaluacién de oferta y demanda

d) Procesos tecnoldgicos de captura, conservacién y comer-
cializacidn

e) Dimensionamiento del proyecto

f) Plan de ejecucién

g) Evaluacién econémica, social y financiera

Esta actividad es la de mayor incidencia en la zona, aun
cuando se realiza en forma muy primitiva. En realidad esta
pesca deberia considerarse mds bien como de subsistencia.

El mejoramiento de infraestructura, sistemas § artes de
pesca, procesamiento y comercializacién contribuirfa signi-
ficativamente &l mejoramiento del ingreso y la dieta alimen-
taria en la zona. Especialmente utiles serfan los programag
de capacitacién que podria adelantar el SENA, en estos aspec-
tos.

Fauna de invertebrados acudticos

Existe muy poca informacién al respecto para la zona. No
obstante, ha sido determinada por Miguel Cantillo, Bi&logo
adscrito a la Universidad del Vvalle, una considerable abun-
dancia de camarones de agua dulce (Macrobrachium americanus),
lo cual ofrece promisorias perspectivas para el cultivo de
esta especies en ambientes controlados.

Las investigaciones y ensayos realizados sobre cultivos in-
tensivos de la especie por el Bidlogo Cantillo muestran hala-
gadoras posibilidades.

.
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Posibilidades de acuicultura extensiva e intensiva

8.2.11
Acuicultura extensiva

8.2.12
Acuicultura intensiva

Pueden proponerse algunas prdcticas para desarrollar la
pesca en la regidn, cuyo éxito dependerd de las medidas
dirigidas a asegurar la permanencia de las especies nativas
y a incrementar sus poblaciones.

Se refiere a la utilizacién piscicola de depdsitos de agqua
creados con fines tales como produccién de electricidad
(hidroeléctrica), riego, etc. Es comin en piscicultura
extensiva el empleo de las poblaciones icticas naturales
de los rios, quebradas, etc. que llegan al depSsito y por
lo tanto los peces no son alimentados ni estdn protegidos
contra los predadores.

Ante la perspectiva de la construccién de la hidroeléctrica
del rio San Juan debe analizarse la posibilidad de adelantar
en el embalse un programa de piscicultura extensiva. No
obstante, la construccién de barreras artificiales puede
causar efectos graves en la fauna ictica e incluso llevar a
la desaparicién de varias especies. Por lo tanto, en su
oportunidad deberd realizarse un estudio tendiente a preve-
nir los problemas resultantes de los cambios ecolSgicos que
puedan ocasionarse con la presa. Un estudio de tal natura-
leza deberd incluir:

a) Investigacién de las especies ifcticas (identificacién
taxondmica, hdbitos, migraciones, etc.)

b) Andlisis de posibilidad de permanencia de cada especie
. ]
¢) Conveniencia de construccién de una o varias piscigran-
jas para produccién comercial y repoblacién artificial
del embalse

En los rios, quebradas y ambientes acudticos, también se
puede realizar piscicultura extensiva mediante prdcticas
de manejo de los recursos Icticos.

Esta actividad puede convertirse en importante solucién
econfémica y alimenticia para los habitantes de la zona.
Existen por lo menos tres géneros acuicolas suscetibles

de cultivo intensivo, como son el camarén de agua dulce
(Macrobrachium), los camarones marinos (Penaeus) y la lisa
(Mugil). '
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a) Cultivo de camarones (marinos o de agua dulce). Tendria
por objeto desarrollar una produccidén sostenida de estas
especies, mediante cria, levante y engorde de larvas
capturadas en el medio natural u obtenidos por reproduc-
ciones controladas.

En el pais se cuenta con algunas experiencias exitosas,
desarrolladas por INDERENA (con asesoria de una misién
de Taiwan), la Universidad del Valle (BiSlogo Miguel
Cantillo) y‘algunos inversionistas privados.

Se adelanta actualmente un proyecto por parte del INDE-
RENA en Tumaco, con especies de camarén marino del Paci-
fico, a fin de realizar posteriormente campafias de fo-
mento en el Litoral. Simultdneamente, la Universidad
del Valle y el Centro de Ciencias Pesqueras de Cartagena,
han venido trabajando con especies nativas y exéticas de
camarén de agua dulce, con prometedores resultados.

Paises vecinos como Ecuador y Panamd adelantan con éxito
cultivos industriales de camarén a nivel industrial y en
ambientes controlados, con el empleo de prdcticas sen-
cillas.

Cualquier proyecto al respecto en el drea del rio San
Juan, bien sea cerca de su desembocadura (para camarén
marino) o en su parte media (camarén de agua dulce) deberd
circunscribirse inicialmente a los pescadores artesanales
y habitantes de la zona.

La cria, levante y engorde de las diferentes especies se
basaria en la obtencién de juveniles. Seria flecesaria
asistencia técnica permanente pues el éxito del programa
dependerd de practicas adecuadas de alimentacidén; control
de predadores; prevencién y control de enfermedades;
estudio de densidades y control permanente de factores
abidticos (oxigenq disuelto, temperatura del agua, pH),
etc.

Los requisitios para el cultivo de camarones de agua
dulce son similares a los de las especies marinas, con
excepcién principalmente de la seleccién de lugares para
la construccién de estanques, en lo cual deben introdu-
cirse conceptos y tecnologfas diferentes.

La produccién de los estanques seria comercializada por
los pescadores artesanales, mediante sistemas que seria
necesario desarrollar.

Un estudio de factibilidad para posibles proyectos de
esta clase deberd contemplar, por lo menos, los sigui-
entes aspectos:




J13
CONSULT

8.3
Fauna terrestre

8.3.1

2/35

1) Evaluacién de dreas potenciales

2) Desarrollo de proyectos pilotos, a escala reducida

3) Dimensionamiento de proyectos de interés socio-econd-
mico para la zona

4) Mano de obra requerida y capacitacién de la misma

5) Oferta y demanda del producto

6) Elaboracién del plan de ejecucidén (el proyecto)

7) Andlisis financiero y evaluacién

b) Cultivo de Lisa: Las especies del género Mugil pueden
cultivarse en zonas cercanas a la costa, a partir de los
alevinos que migran en una etapa de su vida a aguas dulces
o salobres. En varias zonas del Caribe colombianc, se han
venido adelantando experiencias exitosas con lisas del
mismo género encontrado en el Pacifico.

El valor comercial de la especie no es muy alto, pero con-

stituye importante fuente de proteinas. La implementacidén

de un proyecto de este tipo tendria mayor incidencia social
que comercial, por lo menos en sus etapas iniciales.

Al igual que la fauna acudtica, la terrestre es de gran diver-
sidad pero de reducida densidad por especie, en la zona. Se-
gin informacién personal del doctor Jorge Herndndez pueden
existir en la cuenca del rio San Juan unas 25Q0 especies dé
mamiferos (incluyendo 100 especies de murciélagos); 300 espe-
cies de aves; 40 especies de anfibios (ranas o sapos); 27
especies de iguanas, entre otras.

La recopilacién sobre fauna que se logré establecgr para la
zona se basa en estas informaciones, en compilacién biblio-
grdfica y en datos '‘proporcionados de habitantes de la regidn.

En el Apéndice 8 se presenta el inventario de especies de
fauna terrestre en la zona.

Manejo de la fauna terrestre

En general, los habitantes de la zona hacen uso moderado de
los recursos faunisticos lo cual conlleva a un relativo equi-
librio. La deforestacién de algunas &reas puede, en cambio,
afectar la fauna terrestre y provocar la desaparicién de es-
pecies importantes.

a) Caza doméstica o de subsistencia. Esta prdctica no oca-
siona dafios de consideracidn en las diferentes especies
de interés comercial o alimenticio. Los indigenas lo
ejercitan mediante el empleo de "rifles de fisto", "gan-
chos" y "lampareoc".
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El rifle de fisto consiste en un tubo metdlico cuyo inte-
rior contiene pdlvora, balines y fulminante. Su alcance
es de unos 15 metros y su utilizacién es muy limitada y
peligrosa. El "gancho" es una vara que termina en dos
dientes metdlicos, utilizada para capturar babillas, mien-
tras que el "lampareo" (mediante una fuente de luz) se
emplea para la pesca y la caza de algunas especies.

b) Caza Comercial. Es poco freqguente en la zona, pero cuando
ocurre constituye un gran peligro para las especies objeto
de explotacién. Las babillas, tigres, sapos, etc. han sido
afectados, en oportunidades, por estas actividades.

El C&digo Nacional de los Recursos Naturales Renovables y
de Proteccién del Medio Ambiente y el Decreto Ley 1608 del
31 de Julio de 1978, determinan claras normas sobre manejo
de fauna silvestre. No obstante, es imposible proyectar
reglamentaciones especificas para la zona por carencia de
estudios sobre la real situacién de la fauna existente.

Se requiere, por lo tanto, obtener un conocimiento mds
completo sobre la biologia de las principales especies,
asi como sobre su abundancia y diversidad; 1limitar la
caza a la de subsistencia y establecer medidas especiales
de proteccién para las especies que se encuentran en via
de extincién. ]

Para lograr resultados en estos aspectos se regquiere ade-
lantar investigaciones que incluyen, cuando menos: prin-
cipales parémetros fisicos, quimicos y bioldgicos de la
zona; composicién cualitativa y cuantitativa de las prin-
cipales especies; migraciones y hdbitos reproductivos;
alimentacién y predacién; é&pocas y dreas de caza; inter-
acciones con otras especies de la fauna y de la flora;
captura por unidad de esfuerzo; posibilidad de estableci- |
miento de zoocriaderos con especies nativas; dindmica de
poblaciones y aspectos socio-econdémicos relacionados.

Hay varios tipos de contaminacién que, en una u otra forma,
pueden afectar las condiciones bioldgicas de una regidn.
Estos son:

Contaminacién por asentamientos humanos

Puede ser biodegradable a corto y largo plazo. Corresponde
a los desechos que el hombre lanza a las aguas de rios y
quebradas. No reviste gravedad en la zona, por causa de la
muy baja densidad de poblacidn.
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Es ocasionada por sustancias que emplea el hombre con dife-
rentes propésitos y que pueden afectar la fauna acudtica y
terrestre. En Condoto y el Calima se emplea el mercurio (Hg)
con fines de separacién del oro y aun cuando actualmente sus
efectos no son graves, en un futuro puede afectar seriamente
los sistemas acudticos.

Contaminacién por erosién

8.5

Es causada por la deforestacién incontrolada e indiscriminada
y por sistemas inadecuados de aprovechamiento forestal. Las
aguas con alto grado de sedimentos y sélidos en suspensién,
limitan la productividad biolégica.

Conclusiones y recomendaciones

a) Los nativos de la zona estdn en equilibrio bioecoldgico
con el medio natural. No obstante, tales condiciones vie-
nen modificdndose por la accién de los colones quienes
frecuentemente conducen a los aborfgenes al aprovechamiento
irracional de los recursos naturales renoVables, a cambio
de bienes y servicios correspondientes a avances tecnold-
gicos.

b) Los suelos de la zona en su mayoria son muy pobres. Igual-
mente, las aguas por su bajo pH limitan la existencia de
especies icticas.

A pesar de lo anterior, tanto los suelos como las aguas
pueden ofrecer, con adecuado manejo, ambientes favorables
para desarrollar programas de acuicultura intensiva.

c) En la desembocadura del rio San Juan se encuentran zonas
estuarianas con buena productividad acudtica y ofrecen
posibilidades a la agricultura, especialmente para el cul-
tivo de camarones marinos o de lisas.

d) La informacién sobre la fauna terrestre y acudtica no es
abundante y se encuentra dispersa. Por ello los planes
de manejo que puedan adelantarse deben partir de un inven-
tario detallado de la fauna e investigaciones sobre su
abundancia, rusticidad, capacidad de reproduccidén en cau-
tividad, posibilidades de cria intensiva, etc.

e) La contaminacién, en sus distintos origenes, no ofrece
peligros a corto plazo en la zona, adn cuando las aguas
presentan elevado contenido de materiales orgdnicos e
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inorgdnicos en suspensién, ocasionados por la deforesta-
cién indiscriminada de ciertas zonas. Adicionalmente,
las préicticas de mineria (oro y platino) incorporan algu-
nos metales pesados (Hg) a los cauces que pueden conver-
tirse en un peligro, tanto para la fauna como para los
habitantes.

La pesca comercial no es posible actualmente en la cuenca
del rio San Juan y la pesca de subsistencia ofrece solu-
ciones muy limitadas. Por ello es recomendable desarrollar
la acuicultura, con base en el camardn marino (Penaeus spp)
vy la lisa para aguas salobres y continentales y el camardn
de agua dulce (Macrobrachium americanus); también conviene
estudiar la posibilidad de aprovechar en forma organizada
los recursos de "piangua" (Anadara spp) existentes en las
aguas que deja al descubierto la marea y correspondientes

a la zona de manglar.

g) Al igual que en la acuicultura, dentro de la fauna terre-

stre pueden realizarse cultivos experimentales con algunas
especies susceptibles de cria en confinamiento. Tal es el
caso, principalmente, de las babillas, los sapos y los
primates. Conviene anotar que en Burujén se encontré un
pequefio estanque artifical (3 metros de didmetro) cercado
con unas tablas de 2 metros de altura, en donde se mante-
nian 12 babillas. Durante su cautiverio (2 meses) el
tamafio se habifa incrementado, en promedio, de 15 a 50 cms.
Como alimiento, los indigenas les estaban proporcionando
visceras de peces.

h) A corto plazo deberd promoverse un programa de mejoramiento

de la pesca de subsistencia para los habitantes de la re-
gién. La intrgduccidén de redes, equipos de pesca, motores
fuera de borda, etc, previa capacitacién sobre su empleo,
contribuird a mejorar la eficiencia pesquera, con los bene-b
ficios derivados.

CARACTERIZACION SOCIO-ECONOMICA

9.1
Socio-demografia

9.1.1
Primitivos pobladores

La zona del estudio estd habitada por dos tribus indigenas:

los Noanamd (denominados también Waunamd, Noanamaes y Noanamd-
Chocoes) y los Emberd (denominados igualmente Emperd, Truen-
chocé o simplemente Chocoes). Entre ellos convive el grupo
negro esparcido en todo el territorio de las tribus anteriores.

No son muy abundantes los estudios etnol&gicos y antropoldgi-
cos realizados en la zona. Los testimonios y estudios dispo-
nibles indican la pertenencia de los pobladores indigenas del
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territorioc chocoanc a la gran familia Caribe, la cual en su
perfodo de expansién y conquista penetré$ al continente desde
las Islas de las Antillas y se extendidé a través de las hoyas
hidrogrdficas de los grandes rios (Atrato, Magdalena, Orinoco) .

La ocupacién del territorio occidental se inicia en Panamd

y desembocadura del Atrato, por el cual llegan hasta el Itsmo
de San Pablo y de allf bajan al rio San Juan. Por mar ocupan
igualmente las Costas del Choc6. En el Golfo del Darién se
formaron las familias de los Urabaes, Caricunas y Arguias.

En la regién panamefia se establecieron los Cunas y en el San
Juan los Noanomaes. En el Baudé se asentaron los Baudoes o
Chocoes. El centro de la actividad de los Noanamaes fué la
actual poblacién de Noanamd y el de los Chocoes la ahora deno
minada Boca de Pepé, antes Baudé.

Los vestigios mds antiguos de poblaciones humanas en la zona,
se ubican hacia el afio 832 de nuestra era. La segunda fecha
es el 922, la tercera el 1252, y la dltima el 1432. Los ves-
tigios sefialan que los indigenas Noanamaes vivian en pobla-
ciones nucleadas y relativamente permanentes, lo cual indica
que hace mds de mil afios los antepasados de los actuales pob~-
ladores habfan desarrollado una cultura y un dominio del
medio que les permitfa cierto sedentarismo, a pesar de que
alin no habfan sido introducidas las plantas que hoy constituyen
bases de la economia y subsistencia, como la cafia de azicar,
el banano, el pl&dtano y el &rbol del pan, principalmente.

Los primeros misioneros, en 1660, estimaben en 90 000 1los
habitantes del Chocé, distribuidos asf: 30 000 Cunas y Dari-
enes, en la regidén del Darién y en el Bajo Atrato; 20 000
Ciatraes en el Alto Atrato; 20 000 Noanomaes eneel rio San
Juan y 20 000 Chocoes en el rfo Baudé. Con las guerras de la
conquista, las enfermedades traidas por los europeos y la com-
petencia de la poblacién negra llegada principalmente en los
Siglos XVII y XVIII, asf{ como las inclemencias de la natura- »
leza, estas poblaciones han ido desapareciendo y su nimero
actual es muy bajo en comparacién con el periodo del auge de
poblamiento.

La mayor parte de la zona del estudio se encuentra en juris-
diccién de los Municipios de Bajo Baudé e Itsmina, en el
Departamento del Chocé. La evaluacidén de la poblacidén de
estos municipios entre 1938 - 1980 se presenta en el Cuadro
9-1.




Los aumentos netos de poblacidn total durante los periodos
intercensales considerados, son los siguientes:

MuniciEio

Bajo Baudé
Itsmina

TOTAL

En los dos municipios disminuyé la poblacidén entre 1938 y
1964, con mayor proporcién en el Bajo Baudd.
de la poblacién entre 1964 y 1973 fué también menor en este
Municipio, mientras que en Itsmina ascendid al 1,9 %. Los
aumentos poblacionales en las cabeceras municipales fueron
notablemente superiores en los dos municipios, durante el
perfodo 1964-1973 (7,7 % en Baudé y 3,6 % en Itsmina). La
distribucién de la poblacién entre las cabeceras y el resto
del Municipio se presenté asi, para 1973:

Municipio

Bajo Baudé
Itsmina

TOTAL

1) Con base en proyecciones de crecimiento intercensal 1964-

1973.

2) Para este censo no aparece discriminada la informacidn |
entre cabecera y resto del municipio.

A3
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Cuadro 9-1 (1
Evolucidn de la Poblacién en la Zona de Estudio

Bajo Baudo Itsmina

Cabecera Resto Total Cabecera Resto Total Total
Afio municipio municipio municipios

- numero de habitantes -

1938(2 13 254 19 899 33 153
1964 332 14 412 14 744 3 996 21 496 25 492 40 236
1973 684 14 483 15 167 5 608 24 873 30 481 45 648
1980 1 180 14 312 15 494 7 242 27 640 34 882 50 376
Tasa geométrico de crecimiento 0,3 1,9

1938-1964 1964-1973 1973-1980
1 490 423 327
5 593 4 989 4 401
7 083 5 412 4 728

Cabecera %
684 4,5
5 608 18,3

(o)
N
e}
N
I =
N w
[N |

Tabulados del DANE.

La recuperacidn

Resto %
municipio

14 483 95,5
24 873 81,7
39,356 86
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Sistema de poblamiento y distribucién geogré&fica

de la poblacidn

Sector ‘ Habitantes % de total .
|

1. De Primavera a Palestina w

Rio San Juan 4 330 41,0 L
2. De Palestina a Bocas del

Rio San Juan 1 980 18,7
3. Bahia de Mdlaga 1 243 11,7
4. De Togoromd al Rio

Docampadd 3 006 28,4
TOTAL 10 559 100,0

2/41

La poblacidén indigena ha mantenido la pauta de ocupacidn
lineal del territorio, o sea siguiendo la estructura hidro-
grdfica. A lo largo de las vegas de los rios ha establecido
sus viviendas y desarrollado su economia. Su ubicacién ha
sido, ademds, dispersa pues no existen estrictamente hablando
poblaciones nucleadas. Como mdximo se concentran dos o tres
viviendas y generalmente corresponden a una misma parentela

o familia extensa.

La poblacidén negra, importada durante la época colonizadora

Yy proveniente de regiones del Africa ecoldgicamente similares,
ha seguido en general él mismo patrén de poblamiento lineal
de los indigenas, pero aporta también la forma de poblacidén
nucleada en pequefios caserios.

En general, la poblacidén negra presenta mayor concentracién
en las zonas préximas a las bocanas, o desembocaduras de los
rfos al mar.

De manera convencional se ha dividido la poblacién de la Zzona
del estudio en cuatro (4) sectores, cada uno discriminadoc en

sus diferentes sitios o lugares, cuya denominacién correspon-
de a rios y quebradas, principalmente. *

El nimero de habitantes, para los dos grupos étnicos, con la
discriminacién indicada, se presenta en el Cuadro 9-2. El
total calculado con base en los datos del SEM (Servicio de
Erradicacién de la Malaria), es de 10 559 habitantes, distri-
buidos por sectores en la forma siguiente:




Cuadro 9-2
Poblacién de la Zona del Estudio y Distribucién por Sectores

Sector 1 Sector 2 Sector 2 Sector 4
(De Primavera a Palestina- (De Palestina a Bocas del (Bahfia de Mdlaga) (De Togoromd al Rio
Rio San Juan) San Juan) Docampadd)
Lugar Habi- Lugar Habi- Lugar Habi- Lugar Habi-
tantes tantes tantes tantes
Bebeds 912 Brazo Cabeceras 436 Ladrilleros 508 Liguirizud 400
Rio Taparal 385 Cabeceras 327 Malaga 306 Punta Ijud 330
Dipurdi 378 Burjén 300 La Barra 127 La Comba 300
Noanamd 331 Togoromd ' 296 Juanchaco 302 Pto. Meluk (1 y 2) 280
Rio Munguidé 320 San Antonio Togoroma 187 Belen de Docampadd 252
Pangala 228 Charambird 150 Orpua 214
Rio Copomd 212 Puerto Espafia 136 Pichiméd 200
San Miguel 179 E1l Choncho 80 Guineal 150
Palestina 164 Boca Chavica 60 Puerto Abadia 118
Primavera 163 Brazo Grajales: 8 Basura de Barro 150
Rio Cucurrupi 153 Pomefio 116
Paidé 150 ' Basura Cascajo 100
Quicharo 133 Pichindé 100
Quebrada Guania 136 El Firme 80
La Lerma 105 : Machads 70
Quebrada la Pefia 76 La Vibora 60
Quebrada Tordd 68 Colabarco 50
Quebrada la Sierpe 64 El Chorro 50
Rio Panamacito 108 Ostional 48
Mataré 35 Carra 40
Potedd 30 Teteral 28
TOTAL 4 430 1 980 . 1 243 3 006
41,0 % » 18,7 % 11,7 % 28,4 %

Gran total de poblacién: 10 559 habitantes

N
FUENTE: Servicio de Erradicacién de la Malaria - SEM R
N
[
-_===d
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La poblacién del Sector 3, correspondiente a la Bahia de
Mdlaga y perteneciente al municipio de Buenaventura, equi-
vale tan solo al 4,6 % de la poblacidén rural de este muni-
cipio para 1980 (ver Cuadro 9-2).

La poblacidén total de la zona del estudio ha sido estimada
en 15 000 personas, o sea un 42 % mayor que la informada por
el SEM. Esto se apoya en la consideracién de que el SEM no
cubre la totalidad de la poblacidén y de que hay mds caserios
de los informados, especialmente en el rio Ijuid y el Docam-
padé.

Con base en la "encuesta control" realizada sobre el terreno
por el estudio, la estructura poblacional para el conjunto

de los dos grupos é&tnicos de la zona se presenta en el Cuadro
9-3.

Cuadro 9-3
Estructura Poblacional en la Zona del Estudio
(En porcentaje por grupos de edad)

Grupos de Edad Hombres Mujeres Total
Menores de 1 afio 1,2 3.9 2,5
1 - 4 afios 13,1 7,8 10.8
5 - 12 afios 10.0 2243 16.0
13 - 20 afios 18,7 13.1 16.2
21 - 30 afios 28,7 31,5 30,1
31 - 40 afios 13,1 9,2 11,5
41 - 50 afios 5,0 7,8 6,4
51 vy mds afios 8,7 4,0 6,4
TOTAL N 100,0 100,0 100,0

La estructura de la poblacién por sexo y edad puede visuali-
zarse en la Figura 9/1.

El 51 % de la poblacién es masculina y el 49 % femenina.

La poblacién menor de 12 afios equivale al 29 %. La pobla-
cién econdémicamente activa (PEA), representa el 64 % del total,
lo cual constituye una circunstancia ventajosa para la ejecu-
cién del proyecto, en términos de disponibilidad de mano de
obra.

En general, la poblacidén es relativamente joven. El grupo
mayor de 50 afios es apenas el 6 % del total. La expectativa
de vida para la zona se ha estimado en solo 45 afios, fendmeno
asociado con las rigurosas condiciones climdticas y la insufi-
ciencia de servicios asistenciales.




—
JC!NSLJL'T'

2 // 4 4

Figura 9/1
ESTRUCTURA DE POBLACION

POR SEXO Y EDAD

EN LA ZONA DEL PROYECTO

HOMBRES 9% MUJERES 9%

8.7 50+ 39

50 |41-50 7.8

13.1 31-40 9.2

28.7 2-30 315

18.7 13-20 13.1

10.0 5-12 223

13.1 1-4 7.8

GRUPOS DE EDAD
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9.1.4
Composicién familiar y fuerza de trabajo

Los tipos de familia existentes, tanto en la negra, como en
la indigena son: familia nuclear, compuesta de padres e
hijos y familia extensa, integrada por padres, hijos, abue-
los y otros parientes. Predomina en ambas la unién libre,
seguida del matrimonio, como bases de su estabilidad.

En la familia plural predominan dos modalidades: la poligi-
nia propiamente dicha o poliginia del casado o concubinato,
especialmente entre la poblacién negra. La modalidad mads
comin en la regién es la poliginia dispersa, o sea que las
co-esposas viven en unidades habitacionales diferentes, con
lo cual se relieva el status de la mujer, a diferencia de
los casos de poliginia compacta (co-esposas viviendo bajo

el mismo techo), la cual refuerza los valores machistas de
la sociedad.

La familia extensa indigena habita en la residencia llamada
comunmente "tambo". Las nuevas parejas viven en la casa de
los padres (residencia patrilocal) hasta cuando adquieren
alguna independencia econémica y se separan, pero mantienen
los vinculos con la residencia de los padres (residencia neo-
local). Las familias extensas en los tambos albergan un pro-
medio de 10 personas.

2

Las familias nucleares indigenas tienen un promedio de 7 per-
sonas y las negras 6,5 personas. Para las dos poblaciones
el promedio es de 6,7 personas por familia.

La estimacién de la fuerza biolégica de trabajo elisponible
en la zona se representa en el Cuadro 9-4.

Cuadro 9-4
Fuente BiolSgica de Trabajo Estimado para la Zona del Estudioh

(en unidades de trabajo)

Grupo de vida
13 - 20 21 - 40 41 - 50 Total

Hombres

Niimero * 969 2 154 269 3 392
Indice ocupacional 0.7 1,0 0,6 2 993
Unidades de trabajo 678 2 154 161 2 993
Mujeres

Numero * 672 2 105 403 3 180
Indice ocupacional 0,5 0,7 0,5

Unidades de trabajo 336 1 473 201 2 010
TOTAL UNIDADES DE TRABAJO 5 003

*
Equivalencia de unidad de trabajo completo

Fuente: SEM - Cdlculos del Estudio
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Los dias laborables durante el afio pueden estimarse en 220,

o sea el 60 % del afio, correspondiendo el resto a dias feri-
ados y a festividades autSctonas de la regidén. En consecuen-
cia, el potencial laboral para la zona es el siguiente, en
total y por sectores.

Sector Numeros de Jjornales

451 220
206 360
129 360
__313 280

B W N -

TOTAL 1 100 220

Este potencial laboral estd condicionado en su eficiencia por
los siguientes factores principales:

a) Las herramientas y equipamiento tecnolégico disponibles

b) Las modalidades de los sistemas productivos, agricolas,
forestales, mineros, artesanales, etc.

¢) El nivel nutricional y el estado de salud de la poblacidn

d) Las condiciones clim&ticas imperantes .

e) Las costumbres y expresiones culturales, asi como las valo- .

raciones y esquemas de pensamiento frente al trabajo y al
progreso social
.
f) Los horarios de trabajo acostumbrados y la participacidn
efectiva de las edades y los sexos en las diferentes acti-
vidades

El proyecto de desarrollo forestal que se ponga en marcha en
la zona deberd tomar en consideracién estos factores, para la
orientacién de sus programas.

La ocupacién territorial inicial se cumplié con los contin-
gentes negras africanos traidos especialmente para la extrac-
cién minera (oro principalmente), Se extendié, a partir de
los nicleos mineros, por la huida a la selva profunda de
esclavos de las minas y se incrementd con esclavos escapados
de las grandes haciendas del Cauce y Valle del Cauca actuales.

Constituye, por tanto, una ventaja no suficientemente valora-
da, la existencia en el Litoral Pacifico Colombiano de una
poblacién plenamente adaptada, a través de un prolongado pro-
ceso, a condiciones super-himedas tropicales.

e A et e . - e
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A partir de la liberacién de los esclavos en Colombia (1851)
y hasta comenzar este siglo, las poblaciones negras del lito-
ral se dirigen hacia los centros urbanos del interior, como
Cali, y a los nicleos costaneros mds importantes.

Entre 1900 y 1950 aumenta la migracidn hacia estos centros y
hacia Panamd. Desde 1935, aproximadamente, otro factor que
indice son las concesiones y permisos para aprovechamiento
de bosques, determinando concentraciones de poblacidn en sus
cercanias, especialmente de grupos negroides.

En los dltimos afios se ha presentado migracién indigena hacia
Panamd, por la atraccién de mejores salarios y servicios so-
ciales (educacién y salud, principalmente), ademds de la po-
sibilidad de traer al pais articulos a precios significativa-
mente mds bajos que en Colombia.

Hay migraciones permanentes y definitivas hacia Panamd, para.
ocupaciones tales como construccién de vias, establecimiento
de haciendas y cultivos tipo plantacidn.

Las migraciones internacionales utilizan principalmente dos
vias:

a) E1 Rfo San Juan y luego por cabotaje a Cabo Corrientes,
Cabo Vifia, Cabo Marzo, Darién y en Panamd Rio Chico y Rio
Grande v .

b) E1 Rio Atrato hasta Quibdé, Cacarica, Sautatd, para luego
seqguir las vias terrestres que se inteman en Panamd

Hay también inmigraciones del Pacifico Sur (Narifp), del
interior (Valle de Cauca) y de la zona costanera del Valle
del Cauca (Bocas de San Juan, Bahia de Milaga). Esta migra-
cién interna estd vinculada al sistema productivo regional
y su ocupacién se concentra en la recoleccidén de frutos, la
pesca, la actividad forestal y el laboreo de las tierras a
través del sistema de agricultura migratoria.

Las condiciones clim&ticas son determinantes en el flujo y
magnitud de estas migraciones. Asi, como los meses de octub-
re y noviembre, los cuales son de crecientes de aguas, con-
stituyen el perfodo de mayor actividad forestal (corte) por
la facilidad de movilizar las trozas por via acudtica a los
aserrfios. En esta é&poca, familias enteras indigenas se
trasladan de su residencia permanente.

En la Figura 9/2 se aprecian los flujos y tendencias migra-
torias de las poblaciones negras, en el perfodo de 1850 a
1920 y en los ultimos afios.
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Los sistemas de produccién

9.2.1
La agricultura

Los recursos naturales de la zona, al igual gque en el resto
del Litoral Pacifico, han sido sometidos a un proceso de
explotacién por mds de 4 siglos. Inicialmente el mayor
aprovechamiento se concentré en el oro, luego siguieron las
maderas preciosas y los bosques mds homogéneos como el mang-
lar, el catival, el sajal, el guandal y finalmente los bos-
ques heterogéneos de colinas bajas. También los recursos
pesqueros, especialmente el camardén, han venido siendo ex-
traidos, generalmente en forma antitécnica.

En este proceso, los principales usufructuarios de los re-
cursos, bien sean empresarios mineros, madereros y pesqueros
han venido separando a los nativos de sus medios de trabajo
y produccidén (tierras, minas, bosques, sitios de pesca), lo
cual ha determinado la paulatina disminucién de las pobla-
ciones indigenas y la reduccién de negros e indios al tra-
bajo asalariado. Por ello, la adaptacién al medio; 1la crea-
cién del sistema agricola migratorio; la huida a las zonas
selvdticas mds apartadas o a las vertientes mds altas; el
desgano por el trabajo servil; 1la resistencia a adoptar
costumbres, ritos y creencias blancas; el esfuerzo por con-
servar sus valores ancentrales y el desarrollo de tecnolo-
glas y valores propios, son algunas de las respuestas que
estas poblaciones han. dado al medic y a su$ dominadores.

Existe una adecuada convivencia con el ecosistema, represen-
tada en una forma de recoleccién de los recursos naturales:
pesca, caza, horticultura, agricultura, mineria y corte de
maderas. La ocupacién de tierras baldias; 1a® rotacidn de
dreas agricolas; el establecimiento de cultivos en época

de lluvias mimimas y el corte de maderas en época de lluvias
mdximas, son algunos ejemplos de estrecha relacién con el s
medio.

Desde épocas muy antigus (Siglo X de Era Cristiana) los.
indigenas de la regidén del San Juan ya cultivaban el maiz.
A lo largo de siglos el maiz "Chococito" es aidn fuente im-
portante de sustento en la zona. La agricultura nativa es
aprendida luego por los recien llegados (blancos y negros),
los cuales traen plantas ex6ticos como la cafia de azdcar,
el platano, el &rbol del pan, etc. Las vegas y terrazas
de los rios mds pequefios y de los valles interfluviales, se
convierten en las principales dreas cultivadas, mientras en
las riberas de los rios mds caudalosos los riesgos de inun-
daciones solo permiten utilizar algunas 4reas mds altas y
durante escaso tiempo.
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Hay dos tipos de "roseria" o eliminacidén del monte: la
roseria del bosque primario el cual ya ha aportado al suelo
una buena cantidad de materia orgdnica que permite realizar
dos otres cosechas sucesivas de plantas alimenticias y la
roseria de la vegetacidén secundaria o rastrojo, en cuyos
suelos la solucidén de los cultivos impone periodos mds lar-
gos. Estas rotaciones a lo largo de los rios obligan a una
movilidad continua de la poblacién y a una apropiacidn del
suelo en forma selectiva. En las observaciones de campo se
encontraron las siguientes relaciones:

Indigenas Negros

-

g W N
-
OO w

Numero de parcelas/familia 7,
Numero de hectédreas/parcela 1,
Area agricola/familia 7

O O O

14 14

La superficie agricola indicada por familia corresponde al
drea utilizada pero né al 4rea cultivada realmente cada afio.
La superficie de uso agricola (7,0 has) es cultivada en par-
celes separadas, en una rotacidén de suelos de afio a afio.

La relacidén jurfidica con la tierra es de una posesidén de
hecho, la cual origina conflictos entre los dos grupos étni-
cos y entre estos y los colonos blancos. La tierra es para
el indio su "yo inorgdnico", de donde deriva_ su vida, por lo
cual tiene un valor trascendental en su cultura.

Los cultivos mds importantes son: maiz, banano, pldtano,
cafia de azicar, chontaduro, papa china, arroz y frutales
(caimitos, &rbol del pan, boroijé, naranjos, limopes, coco

y madrofio, principalmente). Los rendimientos son pobres,
debido al bajo nivel de fertilidad de los suelos y a las
insuficiencias en las practicas del cultivo. Existen pla-
gas y enfermedades que disminuyen drdsticamente los rendi-
mientos, tales como diatrea en la cafia, gusano tornillo en
el pldtano, hongos en las frutas (favorecidos por la elevada
humedad relativa), anillo rojo en el coco, escoba de bruja
en el cacao, pudriciones fungosas en la papa china y cogo-
llero del maiz, principalmente. Generalmente se carece de
los plaguicidas requeridos y de personal calificado en tecno-
logia agricola.

Las producciones agricolas tienen finalidad casi exclusiva
de consumo. Solamente el chontadura (Bactris gasipaes), el
"biche" (alcohol a partir de la cafia de azucar) como bebida
fermentada, el género de las musdceas y el cacao entre la
poblacién Emberd del rio Baudd, son cbjeto de un limitado
comercio regional.
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Como ya ha sido analizado en el estudio de la fauna, Capi-
tuleo 8, la zona no es rica en fauna acudtica y silvestre.
Se cazan esporadicamente algunas especies de animales como
la guartinaja, saino, tatabro, pavas, paletones, paujiles
y venados. Los indigenas atn utilizan arcos con flechas
envenenadas con sustancias extraidas de algunas especies de

ranas pequefilas. Los moradores afirman que la fauna estd en
Proceso de extincion.

El rio San Juan y sus afluentes son pobres en pesca, pero se
capturan mojarra, quichara y sébalo, especialmente, utilizan-
do anzuelos, aronnes y trampas de cesteria. La subienda del
camarén también es aprovechada. E1 pescado seco es otro ar-
ticulo de intercambio con el interior del pais.

Los nativos seflalan que la pesca ha disminuido, como conse-
cuencia del empleo del barbasco, la dinamita Yy la entrada de
barcos camaroneros a las bocas de los rios. Como ya se ha
indicado, el camarén del rio es quizas la especie mds promi-
soria para el futuro.

La pesca y la caza se complementan como fuentes de proteinas
con cria de animdles domésticos como el pato, las gallinas y
el cerdo, este dltimo criado por algunos indigenas mds para
el comercio con los nNegros que para su propio consumo. E1
perro es el animal indispensable en las faenas de caceria y
los loros y paujiles se convierten en juguetes de los nifios.

[

En los dltimos afios este renglén ha reemplazado sustancial-
mente, la minerfa como mercancfa de intercambio y articula- »
cién con la economfa monetaria. La madera proveé a los na-
tivos de dineros para la adquisicién de algunos alimentos

no producidos por ellos y de elementos de trabajo (hachas,
machetes, redes, serruchos). Se realiza aprovechamiento
selectivo de las especies de mayor valor comercial, tales
como otobo, sande y sajo, pero dltimamente también se explo-
tan maderas varias ("revoltura") para venderlas a Cartén de
Colombia Y a los aserraderos.

Indios y negros se internan en los bosques para extraer 1la
madera y llevar las trozas "embalsadas" a los aserrios, uti-
lizando las corrientes de agua. Es frecuente la queja de
los indigenas contra los aserrfos de blancos en el sentido
de que estos los engafian en las cuentas, asi como contra
funcionarios forestales locales por abuso de autoridad. Es-
tas circunstancias han determinado que el indigena solo re-
curra a la extracciédn maderera en situaciones de emergencia
doméstica y cuando las necesidades familiares lo apremian.
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La extraccién de la regeneracién del manglar es uno de los
aspectos méds negativos en el aprovechamiento de la zona.

Se calcula que una familia indigena extrae en promedio un
total de 200 trozas, durante su actividad maderera en dos
meses @e alta precipitacién pluvial, las cuales vende en
los aserrios o a los compradores de madera para pulpa.

Negros e indios realizan esta actividad en forma independi-
ente y donde quiera que sea favorable, mientras que los per-
misionarios y concesionarios de bosques por lo general utili-
zan dichos permisos como amparo al simple comercio de la
madera, sin el cumplimiento de las acciones de ordenacién

y reposicién del bosque en ellos contempladas. Todo esto

ha determinado una situacidén generalizada de tumba irracio-
nal, selectiva y desordenada de los bosques.

La actividad artesanal estd m&ds asociada a los indigenas que
a la poblacidén negra. Los Noanamds y Emberds elaboran tradi-
cionalmente sus instrumentos de trabajo y utilerfa doméstica.
En afios recientes ciertos articulos (cestos y canastos),
estdn siendo llevados a Buenaventura, pero es un comercio
incipiente. BAmbas comunidades indigenas elaboran articulos
de cerdmica que con quemados {(cocidos) al aire libre sobre
montones de leifia. .

Las funciones de estas vasijas en el hogar son: las grandes, -
para conservacién de la chicha y el agua de consumo; las
pequefias y medianas para uso diario en bebidas y comidas y
figuras antropomorfas relacionadas con sus creepcias, mitos

y simbolos. Algunas vasijas estdn adornadas con figuras geo-
métricas trazadas con palitos en forma de pinceles y espad-
tulas sobre brea negra y pintura vegetal.

Los dos grupos indigenas son artifices de gran variedad de
tejidos en cesterfa de diversas formas y tamafios. ILas for-
mas cilindricas pequefias se utilizan para conservacién y
transporte de alimentos y semillas. Las mds grandes se
asocian con transporte de pl4tanos, chontaduros y otros
productos.

Los mds pequefios y finamente tejidos se emplean para arti-
culos de uso personal, tales como ropas, adornos, joyas y
dinero. También se confeccionan elementos de trabajo, tales
como trampas para la pesca de cangrejos y otras especies.

La artesanfa es por lo general actividad de mujeres, pero
también los hombres participan en los ratos de descanso y
permanencia en la residencia.
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Los materiales usados en la cesteria son muchos espartos,
bejucos, lianas y demds fibras de la zona. Las principales
son: Iraca (Carludovica palmata), espartos (Spartina-ptens
juncea (Mich) Hitch), tetera (Stromanthe lutea R-P) y Poul-
senia armata (tela de corteza).

La actividad minera fué la base de la economia regional en

la Colonia y hasta épocas relativamente recientes. Actual-
mente se reduce a bisqueda del oro en rios y quebradas, por
el sistema manual tradicional. ILos centros mineros mds ri-
cos son las partes altas del San Juan y del Condoto e Ird.

Las partes bajas de los rios son menos ricas y las inunda-

ciones con sus aguas turbias no favorecen las labores.

En las gquebradas mds limpias afluentes del rio San Juan, del
Docampadd, del Ijud y otros rios se practica ocasionalmente
las bisqueda del oro, el cual se vende al Banco de la Repuib-
lica o a comerciantes particulares, utilizando como medida
el castellano (1 castellano = 4,7 gramos).

Los dividendos de la minerfa son en general menores que los
de la actividad forestal y su cuantificacidén es dificil a
nivel de familia.

Comprende esta actividad la venta de productos maderables,
artesanales, mineros y agricolas y la compra de productos
alimenticios; instrumentos de caza y pesca; ropas y medi-
cinas; machetes y hachas para la actividad forestal. Los
indfgenas compran a sus vecinos negros algunas megcancias
que estos traen de Buenaventura y Quibdé. En sus migracio-
nes a Panam& adquieren instrumentos de caza (dltimamente es-
copetas) y en sus esporddicos viajes a los centros urbanos
regionales adquieren algunas drogas y Utiles caseros.

Se presentan a continuacidén algunos indicadores sobre arti-
culos comprados en la zona de acuerdo con las observaciones
de campo realizadas:

Articulo % de la poblacién
que lo adquiere

Arroz 75
Azidcar 62
Aceite comestible 54
Café 50
Papa 45
Sal 41
Harinas en general 33
Pastas . 30
aAlifios (Maggi) 37
Sardinas, frijol, lenteja 20
Huevos, panela, Kerosene 8
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Los articulos comprados semanalmente tienen un valor que
oscila entre $ 200 y $ 300 por familia. ILos precios de

los articulos son mds altos que en el interior por los altos
costos del transpogte a la zona. Algunos de estos precios
son los siguientes

Articulo Precio unitario ($)
Arroz 15,00/1libra

Papa 15,00/1libra

Azicar 12,00/1libra

Panela 12,00/1libra

Aceite de cocina " 45,00/botella

Pastas 10,00/paquete pequefio

Comprenden los sistemas de produccidn descritos en el aparte
precedente. Se han tratado de identificar algunas diferen-
cias entre grupos étnicos y entre sexos, tal como se indica
en el Cuadro 9-5 siguiente:

Cuadro 9-5
Ocupaciones principales segun grupos étnicos Yy sexos, en la
zona del estudio (En porcentaje aproximado)

Ocupacidén Poblacidn negra Poblacidn indigena
Hombres Mujeres Horlbres Mujeres

Principal

Agricultura 23 ‘ 3 73 100

Forestal 50 3 10 . 0

Otros (mineria,

comercio, estudian-

tes, motoristas) 27 10 16 0

Hogar 0] 84

Secundaria

Agricultura 65 11 0

Forestal 25 77 0

Artesania 0 12 100

Hogar 0 11

Otras 30 0] -0

FUENTE: El Estudio. Observaciones de campo.

Como guia para una correcta interpretacién del Cuadro se
indica, por ejemplo, que el 84 % de las mujeres negras tienen
como ocupacién principal el hogar y 3,2 % la agricultura. En

*
Precios de julio de 1980
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cambio, el 100 % de las mujeres indigenas tienen como ocupa-

cién principal la agricultura y como secundaria la artesania.
Para ellas la crianza y cuidado del hogar no es una ocupacidn
dicha sind una especie de funcidén bioldgica, unida a la repro-
duccidn. La negra, en cambio, considera el cuidado de su

hogar como ocupacidn fundamental y en ello emplea gran parte
de su tiempo.

Los ingresos en dinero que percibe anualmente cada familia
(en promedio para indigenas y negros), son los siguientes,
para los diferentes productos vendidos:

Fuente vValor ($)
Maderas 7 000,00
Productos agricolas 2 000,00
Artesanias 1 500,00
Oro 1 000,00
Pescado 1 000,00
TOTAL 12 500,00

Estos ingresos divididos por el promedio de personas por
familia (6,7) representan sSlamente $ 1492 por persona al
afio, equivalentes a 30 US doldres. En general, los ingresos
se equilibran con los egresos por concepto de las compras de
alimentos y articulos indispensables, por lo cual la pobla-
cién apenas sobrevive, en condiciones muy precarias.

[ 4
de escolaridad

Con base en la infbrmacién secundaria disponible (Censo de
1973) para el total del Departamento del Chocd el analfabe-
tismo llega al 52,5 % para la poblacién mayor de 5 afios.

Con base en la encuesta control realizado por el estudio, el
analfabetismo es del 45 % para el total de la poblacidén. La
poblacidén indigena es analfabeta en un 70 %, mientras la pob-~
lacién negra lo es en un 40 %. El analfabetismo es mayor,
para toda la poblacién, en las edades entre 5 y 12 afios (35 %)
y 21 a 30 afios (30 %).

A nivel departamental el Indice de asistencia escolar es muy
bajo (19 %) para la poblacién mayor de 5 afios. El1 73 % no
asiste a la escuela, no encontrdndose en este caso diferencia
marcada entre hombres y mujeres. Aproximadamente el 46 % de
la poblacién del Chocd no tiene ningin grado de escolaridad;
el 36 % tiene alguna educacidén primaria y el 9 % algin grado
de educacidén secundaria. Sélamente el 0,4 % tiene educacién
secundaria.
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Para la zona del estudio, el 44 % de la poblacién mayor de

5 afios, tienen algin grado de educacidn primaria y 3 % al-
guna educacién superior al gquinto grado de primaria. E1

66 % de quienes estudiaron primaria solo tuvieron un segundo
afio de educacién.

El total de la poblacién no dispone de servicios superiores

‘a estos niveles.

En estas condiciones la fuerza de trabajo carece de entrena-
miento y diversificacién en los procesos de aprendizaje ele-
mentales. Solamente los principios tradicionales de su pro-
pia cultura les aportan el bagaje indispensable para convivir
con su medio.

La vivienda tipica de la zona se puede describir asi: Esta
constituida sobre pilotes de maderas duras Y resistentes a
la pudricién por humedad, clavados en tierra. Sobre los pi-
lotes se levanta la habitacién propiamente dicha, desde una
altura que no alcancen las inundaciones (por lo general es
1,20 metros). Las paredes son de madera aserrada o de madera
redonda, de palmas u otras especies. Los pisos son de este-
rillas de algunas palmas como el chontaduro y de tablas de
diversas especies. ILos techos se contruyen empajadcs, con
la hoja de las palmas "amarga" y "jicara".
Para ascender desde el piso hasta la habitacidn se utilizan
escaleras o simples palos con muescas (como escaleras), los
cuales se quitan en la noche y, en el caso de los indigenas,
en algunas celebraciones de la chicha. '

»
El interior se compone de tres dreas: La social, ubicada
en el centro o un poco al frente, con la vista siempre al
rfo o quebrada; el dormitorio, a un lado de la anterior y
la cocina, al otro lado o un poco hacia atrds. En el drea
social se colocan algunos asientos recostados contra las
paredes o pilotes, que sostienen 1la estructura, el radio
transistor, cuando lo hay, los instrumentos musicales, los
retablos religiosos o de propaganda, o pequefias figuras
antropomorfas relacionadas con la magia. Aquf se recibe a
los viajeros y forasteros; se celebran las reuniones de
amigos y se ubican los miembros de la familia, para depar-
tir en las comidas y en los cantos o cuentos de los antepa-
sados o del diario vivir.

El dormitorio tiene camas de madera o simplemente pieles de

animales de monte o telas de corteza. Debajo de la vivienda
queda un espacio, aprovechado para los animales domésticos,

los cuales se alimentan con desperdicios de la cocina.
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Las diferencias en las formas de construccidn de viviendas
de los indigenas y de los negros, han ido desaparaciendo con
la convivencia atln cuando existen "tambos" indigenas. Estas
viviendas carecen de paredes, pero los techos sobresalen de
tal manera que la distancia entre estos y el piso es aproxi-
madamente de un metro. El piso interior se construye en
diversos niveles, dos generalmente, uno para dormir y descan-
sar y otro para la cocina. Las cases de los indigenas son
mids limpias que las de los negros. La eliminacién de excre-
tas generalmente se hace en el rio. Junto a las viviendas
se instalan las "barbacoas" o plataformas suspendidas y re-
llenas de tierra, para el cultivo de algunas hortalizas.

La Figura 9/3 presenta las viviendas tipicas de la zona.

9.6
Servicios e instituciones

La cobertura y principales caracteristicas de los servicios
asistenciales se presentan en el Cuadro 9-6. Como puede ap-
reciarse la cantidad de los servicios es insuficiente y su
calidad muy deficiente. Hay varios puestos de salud fuera
de servicio, pues carecen de médido, enfermeras y drogas.

La major cobertura la ofrece el Servicio de Erradicacidn

de la Malaria (SEM). La poblacién debe recurrir a sus bru-
jos, a la medicina popular y a sus conocimientos ancentrales
sobre plantas medicinales, para hacer frente'a sus problemas
de salud.

Las escuelas y el nivel educativo son también muy deficientes.
Carecen de indispensables ayudas pedagégicas y los maestros
tienen mala preparacién, ademds de que sus asigﬂ%ciones son
bajas y su pago muy irregular. La capacidad animica y fun-
cional de asimilacién de los nifios es limitada, por causa de
la desnutricidén, 1la carencia de estimulos pedagégicos y los .
largos trayectos que en muchos casos deben recorrer, por nave-
gacién en pequefias canoas y "potrillos”, entre sus viviendas

y la escuela.

Las Cooperativas de consumo presentan una situacisn finan-
ciera cabtica. Los articulos ya no existen o no se pueden
adquirir. Ademds, su manejo es generalmente desconocido
para sus afiliados.

Los servicios de apoyo a la produccién de la zona, tales como
créditos, asistencia técnica, mercadeo y transferencia de tec-~
nologfa son virtualmente inexistentes o su cobertura es muy
limitada.

El Instituto Colombiano de la Reforma Agraria - INCORA ha
adelantado algunos estudios preliminares para establecimiento
de reservas indigenas, pero hasta el momento no se ha consti-
tuido ninguna. El1 INDERENA, de acuerdo con sus funciones
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La accidén colectiva
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otorga permisos y concesiones y realiza vigilancia ocasional
sobre el aprovechamiento de los recursos renovables. Su ac-
tividad estd muy restringida por la carencia de personal y
de medios de movilizacidn. La Caja Agraria otorgd en afios
pasados algunos créditos para banano y arroz, especialmente
en el Bajo San Juan, pero ahora no lo hace. Su servicios se
prestan desde Buenaventura.

No existen en la zona organizaciones como la Accidén Comunal

y Asociacidén de Usuarios Campesinos. Sdélamente el coopera-
tivismo cldsico ha tenido alguna participacidén, pero ha fra-
casado hasta el momento. Las cooperativas de consumo carecen
de capital para comprar las mercancias y si no hay rotacidén
de mercancias - dinero, la cooperativa desaparece. Por otra
parte, el cooperativismo como sistema econdmico no ha podido
adaptarse al medio indigena pues no obedece a necesidades
culturales y sociales de estas poblaciones. Ademds, los gru-
pos dominantes se infiltran en la estructura cooperativa para
imponer sus intereses.

Las poblaciones indigenas y negroides mantienen relaciones pre-

capitalistas entre si. Su organizacidén social se desarrolla
sobre vinculos de consanguinidad y parentezco, los cuales
actdan en funcidén de la vida econémica, la produccidén para el
consumo y la reproduccién del grupo como tal.

Los convites familiares para los cultivos; 1la construccidén
de viviendas y objetos de trabajo; 1la tumba del monte y la
caza, son acciones colectivas o comunitarias que buscan man-
tener los lazos de la consanguinidad y la vida Yel grupo.
Importa ante todo el grupo y né el individuo; el autoconsumo
y né la ganancia; la colaboracién y né la competencia. Los
rasgos tribales, la gran familia, son expresiones organiza-
cionales de estas relaciones, al igual que las fiestas de la
chicha y las celebraciones familiares.

Las tierras y los recursos naturales, como parte que son de
esta gran familia, no son consideradas comoc mercancias sind
como parte de la comunidad. El aprovechamiento de los recur-
sos, les merece en muchos sentidos un gran respeto y los ani-
males de monte, las plantas y el agua son objeto de exalta-
cién en cantos, en el arte y en las creencias.

Recomendaciones generales

La caracterizacién socio-econdmica de la zona del estudio,
que se ha intentado en los apartes precedentes, tiene como
finalidad principal aportar los elementos de valoracidén in-
dispensables para que el futuro proyecto forestal se ejecute
en concordancia con el sistema econdmico, el grado de desa-
rrollo y los valores culturales imperantes.
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En consecuencia, particular atencién deberd brindarse a las
siguientes recomendaciones:

a) El aprovechamiento forestal que se cumpla en la zona, no
deberd propiciar el ya tradicional antagonismo entre las
empresas y los nativos, entre la naturaleza y el hombre.
Por el contrario, procurar mantener el deseable equilibrio
entres estos factores.

b) Se deben respetar algunas &reas especificas de bosque,
como medio natural de asentamiento y desarrollo de las
comunidades indigenas. Conviene establecer las reservas
correspondientes.

c) El aprovechamiento forestal debe complementarse con progra-
mas agroforestales y de manejo de la fauna, Siempre como
base de vida social de las comunidades.

d) Las actuales actividades productivas deben estimularse en
todos sus aspectos, para aumentar los excedentes y mejorar
las condiciones de intercambio. El ideal es organizar las
comunidades en torno de un aprovechamiento integral y ra-
cional de los recursos existentes.

e) Las contrataciones de mano de obra indigena deberdn efectu-
arse preferentemente a través de la estructura organiza-
cional y né a nivel de individuos.

f) Los servicios asistenciales deberdn ser mejoradas sustan-
cialmente en la zona del proyecto, como medio de facilitar
el desarrollo humano de las comunidades y aumentar la efi-
ciencia en el trabajo.

g) Los horarios de trabajo y el rendimiento exigido deben
guardar consistencia con la naturaleza del medio y con
los valores culturales existentes. La seguridad laboral
Yy el entrenamiento en el trabajo son factores esenciales
para facilitar el acercamiento entre los nativos y las
empresas.

9.9
Aspectos socio-culturales

En el Apéndice 9 se presenta una descripcidn de estos aspec-
tos, principalmente en lo que se refiere a conflictos inter-
étnicos, creencias migico-religiosas y ceremonial agricola,
todos ellos de particular interés para aproximarse a la com-
prensién de las comunidades de la zona.
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10.1
Introduccidén

10.2
Infraestructura fisica

10.2.1
Carreteras
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En el aparte anterior (9 - Caracterizacién socio-econdmica)

se ha hecho énfasis sobre el bajo nivel de desarrollo de la

zona del estudio, en funcidén de los patrones de tipificacidn
convencionalmente utilizados.

Uno de los indicaciones mds importantes del grado de desa-
rrollo de una regién es la presencia y cubrimiento de infra-
estructura, entendida estd en sus dos principales alcances,
a saber:

~ Infraestructura fisica, la cual incluye, fundamentalmente,
vias de comunicacién, transporte, energia eléctrica, pro-
vision de agua potable y sistemas de eliminacién de excre-
tas.

- Infraestructura social, lo cual comprende los servicios
bdsicos a la poblacién como son educacién, salud, recrea-
cién, seguridad y saneamiento ambiental.

Dentro de esta marco se realizé un examen de la clase y co-
bertura de la infraestructura disponible en la zona del es-
tudio, ampliando en algunos casos la evaluacién a regiones

aledafias o de influencia sobre la misma, por considerar que
la infraestructura existente en ellas tiene una accién re-

fleja en la zona.

Dentro de la propia zona del estudio no existen carreteras
ni carreteables y el tunico medio de comunicacién son las
corrientes de agua.

Por su influencia actual y futura sobre la zona, auncuando
no la atraviesen ni lleguen a ella, deben mencionarse las
siguientes vias:

Carretera Simén Bolivar. Via Cali - Buenaventura, con espe-
cificaciones de primera clase. Pavimentada.

Carretera al bajo Calima. Comienza en el Km 10 de la carre-
tera Simén Bolivar y tiene 36 kms construidos hasta Puerto
Patifio (primer trayecto). Siguen luego 9 kms hasta San
Isidro. Las especificaciones del primer trayecto son: banca
de 5 mts, empalancada doble, balastro (20 a 40 cms), pendien-
tes hasta 8 % y capacidad mdxima para camiones hasta de 10
toneladas. Inicialmente fue mantenida por el Departamento
del Vvalle y ahora es Pulpapel quién conserva el primer tray-
ecto hasta su concesién del bajo Calima.
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Proyecto carretera a Juanchaco. Hasta ¢l Km 10 corresponde
al primer trayecto de la carretera anterior. Sec¢ han constru-
ido hasta el momento 38 kms. Los préximos contratos previs-
tos, a cargo del Departamente del Valle, son los siguientes:

- Trayecto K 38 a K 51 (El1 Ceibito)
- Trayecto K 36 a K 40,5 (desvio a Bahia Mdlaga)

Se estd buscando financiacidén para estos dos trayectos, cuyo
costo aproximado es de 60 millones de pesos ($ de febrero/81).
No se ha adoptado la determinacidén sobre si estos trayectos
los adelantard el Departamento del Valle o Caminos Vecinales.

Carretera Cartago - Névita - Istmina. Es una via de tercer
orden, seqgun la clasificacidén del Ministerio de Obras Pibli-
cas y Transporte (MOPT). Actualmente estd construida de
Cartago a San José del Palmar. Desde este dltimo punto has-
ta N&Svita estd en proyecto. De Névita a Condoto se encuentra
construida y de Condoto a Istmina estd en construccidn.

Carretera Istmina -~ Puerto Meluck. Es una via de tercer
orden. Se encuentra construida hasta el K 30; en construc-
cién hasta el K 36 y en proyecto hasta Puerto Meluck.

Carretera Quibdé - Istmina. Es una via de segundo orden.
Se encuentra en conservacién.

Carretera Animas - Tadé - Santa Cecilia. Se encuentra con-
struida hasta 3 kms adelante de TadS y en construccidén hasta
Santa Cecilia. Corresponde al antiguo proyecto de la Carre-
tera Panamericana, en el sector del Chocé. Se enguentra en
proyecto el sector Las Animas - Bahia Solano.

10.2.2
Proyectos fluviales El MOPT tiene los siguientes proyectos fluviales en rios del 1Y
Chocé, con influencia sobre la zona del estudio:

Dragado de las bocas del rio San Juan. Tiene como objetivo
principal solucionar los problemas de sedimentacién que ac-
tualmente se estdn presentando.

Canalizacién del rio San Juan en la zona de Istmina. Com-
prende canalizacién y adecuacién del rio.

Adecuacién y limpieza de los rfos Truandd, Salaqui y Napipi.

Establecimiento de inspecciones fluviales en Pizarro y Pales-
tina. Con el propSsito de llevar el control y registro de
las embarcaciones que navegan por los rios BaudS (Pizarro)

y Calima y San Juan (Palestina).
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10.2.3
Aeropuertos El Cuadro 10-1 resume la localizacidén Y principales caracte-
risticas de los aeropuertos que se encuentran en operacidn
en el Chocd.
Cuadro 10-1
Aeropuertos en Operacidén - Departamento del Chccd
Lugar Longitud de Clasifi-
pista (mts) cacidn
Bahia Solano 1 200 D
Balboa 540 E
Cabo Marzo 640 F
Copurgand 560 F
Condoto 1 213 D
El Guilgal 500 G
Nuqui 740 E
Puerto Nuevo 937 F
Quibdo 1 180 D
Santa Maria 500 F
FUENTE: MOPT
16.2.4
Transporte El transporte dentro de la zona es exclusivdmente fluvial v

acceso a la misma, en las zonas mis cercanas a este, es por
el mar. No existe un servicio de transporte y por consigui-
ente no hay itinerarios. E1 servicio es prestado, en el
trayecto Buenaventura - la 2Zona Buenaventura, por barcos
entre 10 y 60 toneladas de capacidad, en su may&r parte.
Estas son embarcaciones que en un 80 % de su nuimero tienen
casco de madera y solo el 20 % poseen casco de acero. Cerca .
de la mitad llevan mds de 10 afios de operaciones. ’
Las embarcaciones anteriormente descritas prestan principal-
mente el servicio de cabotaje y pueden entrar a los rios
mayores. El transporte de carga y pasajeros dentro de 1la

20na es prestado por canoas de madera de 10 - 15 mts de largo
construidas en chanchajo e impulsadas con motores de 40 H.P.,
generalmente. También se utiliza el "potrillo" o pequefia
canoa accionada con palanca Y remo, para transporte individual.
En mis de un 90 % 1la carga de las embarcaciones mayores corre-
sponde a madera que se lleva a Buenaventura y en compensacién
se transportan a la zona provisiones y combustibles para los
aserrios, principalmente.

La madera se transporta en tablones Y el costo del servicio

es de § 20/tabldén en promedio hasta Buenaventura. Para pasa-
jeros el costo del viaje es de $ 300/persona por un solo tray-
ecto (ida o regreso), con derecho a una comida.
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El precio del combustible en la zona tiene un recargo entre
el 80 y el 100 % con relacién al precio final. Un galén de
gasolina puede costar $ 100,00.
10.2.5

Energia eléctrica

Dentro de la zona no existen redes de transmisién de energia.
La unica disponibilidad de este servicio se encuentra en los
aserrios (ver memoria detallada II) y en las localidades de
Noanamd, Cabeceras, Belén de DocampadS y Docordé (ver Cuadro
9-6) . La generacién proviene de plantas Diesel y su costo
es elevado por el alto precio de los combustibles en la zona.

Dentro de los proyectos cuya factibilidad ya ha sido estudi-
ada y que se encuentran entre los de ejecucién a mediano pla-
Zo estd el de la hidroeléctrica del rfo San Juan, cuya des-
cripcidén general y efectos previsibles sobre el futuro made-
rero se presentan seguidamente:

Introduccién

Dentro de los principales proyectos de generacidén hidroeléc-
trica del pafs se encuentra el del Rfo San Juan. El proyecto
contempla una central de 800 mW, provista de turbinas de héli-
ce fija, que aprivecharian una altura de carga neta de 27 mts.
El caudal medio.anual del rfo San Juan en el sitio de Malagui-
ta es de 2273 m™/segq.

El estudio indicé el sitio de Malaguita como el mds adecuado
para la construccién de una presa de poca altura®

Ante la eventualidad de la realizacién de este desarrollo
hidroeléctrico conviene examinar sus posibles efectos en el
proyecto maderero que se podria en marcha como resultado de
los "Estudios generales del sector maderero en el Litoral
Pacifico Colombiano”.

Zona de inundacién

En el mapa "Influencia del Embalse” se ha transladado la zona
que quedarfa inundada con la construccién de la presa en Mala-
guita. La altura mdxima de inundacién corresponde a la cata
30 m.s.n.m. El 4rea de embalse aproximada es de 1100 kms

(110 000 has) y la capacidad de unos 12 500 millones de metros
cibicos.

*
Proyecto hidroeléctrico del rio San Juan. Estudio de

factibilidad, primera etapa. INGETEC (Colombia), TAMS
(Estados Unidos), Instituto Colombianoc de Energfia Eléc-
trica ICEL, Bogot4&, 1969.
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Efectos de la inundacién en el proyecto maderero

En el mapa "Influencia del Embalse" puede apreciarse como el
drea de embalse prdcticamente no incluye la zona del proyecto.
El drea 2 (norte) quedarfia con acceso al embalse en sus dos
sub-dreas lo cual facilitaria grandemente el transporte de

la madera aprovechada hasta Buenaventura, por la via de embal-
se (rio San Juan) - carretera Km 10 Bahia Mdlaga - Buenaventura.

Otro efecto previsible es el represamiento de las quebradas
y cursos de agua que vierten al embalse, dentro del drea 2,
lo cual puede también facilitar el transporte de la madera
aprovechada. El bosque tendrd un acceso mds fdcil.

Sin embargo, al mismo tiempo por falta de una futura corri-
ente natural en el embalse, se dificultard la flotacidn
libre de trozas. Serd necesario introducir un sistema mé&s
costoso de transporte utilizando fuerza manual y/o motriz

a través del arrastre con remolcadores. Los "chorizos"
(balsas engrapadas) arrastradas por el remolcador tampoco
podrdn pasarse de la presa construida en Malaguita sin con-
strucciones especiales (p.ej. esclusas).

Una solucidén econémicamente mds justificada para el trans-
porte de madera rolliza entre este lugar y Buenaventura,
seria por camiones utilizando la carretera nueva que va a
construirse hasta la presa. :

10.2.6

Provisién de agua potable y servicios de eliminacién

‘de excretas

[ 4

No hay en la zona del estudio ninguna localidad ni micleo
poblacional que disbongan de estos servicios. Este es
causa de apreciable mortalidad, entre la poblacidén infantil
especialmente, por enfermedades gastro-intestinales.

10.3
Infraestructura social

En el Cuadro 9-6 (aparte de Caracterizacién socio-econd-

mica) se resumen los servicios sociales que se prestan ac-
tualmente en la zona. Estos servicios tienen una muy baja
cobertura y son muy deficientes, tal como se explica en el
aparte ya mencionado.
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APENDICES, MEMORA DETALLADA 2

DESCRIPCION DE LA ZONA DEL ESTUDIO

9.1

Registros de precipitacidn, temperatura, humedad
relativa, evapotranspiracién y nubosidad

Balance hidrico. Estacidén La Misidén - Buenaventura

Variacién de la precipitacidén mensual, en cuatro
estaciones

Descripcidén de perfiles
Andlisis fisico-quimicos y mineraldgicos

Génesis y clasificacién de los suelos de la zona
del estudio

Ensayos de resistencia del suelo y la penetracidn
Bioelementos nutritivos en bosques himedos tropicales

Inventario de especies icticas y de fauna terrestre
de la cuenca del Rio San Juan

Aspectos socio-culturales

———
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APENDICE 2.1

REGISTROS DE PRECIPITACION, TEMPERATURA, HUMEDAD
RELATIVA, EVAPOTRANSPIRACION Y NUBOSIDAD

Heisinki » Buenos Aires - London - Madrid «
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Cuadro 1 (..1)
Precipitacién mensual, anual, media mensual y media anual (lluvia en milimetros)

Estacidén: Bajo Calima; Latitud: 04°00'N; Periodo: 1946 - 1978; Municipio: Buenaventura; Longitud: 76056'W

Afio Enero !Febreroi Marzo Abril ; Mayo 1-Junio Julio | Agosto ESeptiembre Octubre ; Noviembre UDiciembre ; Total
| i ‘ 5 ; . ' Anual
i i |
1946 | 451 ,0 E 521.0 |287.0 |608.0 [1025.0 {903.0 :770.0 | 797.0 1007.0 658.0 | 354.0 621.,0 8.152.0
1947 684.0 | 693.0 | 326.0 [660.0 | 731.0 {860.0 |{935.0 | 892.0 1297.0 1141.0 9C0.0 707.0 ?.886.0
1948 342.0i 212.0 | 309.0 {690.0 | 708.0 |562.0 [990.0 | 597.0 975.0 936.0 778.0 520.0 7.819.0
1949 345.0 | 418.0 | 451.0 | 544.0 [1086.0 {866.0 |702.0 | 619.0 751.0 1C60.0 9Ci.0 577.0 8.321.0
1950 19C.0 ' 126.0 | 188.0 |244.0 | 457.0 |531.0 {316.0 | 335.0 273.0 274.0 397.0 297.0 3.628.0
1751 174.0 | 172.0 | 164.0 | 346.0 | 325.0 {307.0 285.0 | 3&.0 491.,0 431.0 ; 325.0 254.0 3.656.0
1952 265.0 | 142.0 | 250.0 . 477.0 | 702.0 |726.0 {917.0 { 857.0 820.0 707.0 5349.0 90C. 2 7.312.0
1953 443.0 | 163.0 | 478.0 713.0 {419,0 |451.0 | 494.0 630.0 379.0 898.0 660.0 |(6.183.0)
1954 706.0 | 398.0 | 451.0 | 513.0 | 600.0 |641.0 {515.0 | 572.0 1050.0 718.0 &28.0 434.0 7.226.0
1925 204.0 | 491.0 | 413.0 | 581.0 | 440.0 |115.0 | 69.0 | 222.0 320.0 356.0 385.0 302.0 3.898.0
1956 257.0.| 287.0 70.0 | 515.0 | 683.0 |392.0 {380.0 | 722.0 651.0 (3.957.0)
1957 321.0 | 201.0 | 486.0 |357.0 [276.0 | 383.0 510.0 565.0 613.0 470.0 (4.182.0)
1958 438.0 629.0 431.0 461.0 (2.159.0)
1959 389.0 | 106.0 | 483.0 | 630.0 | 490.0 }798.0 [642.0 | 569.0 412.0 235.0 725.) 682.0 5.897.0
1960 334.0 | 302.0 733.0 666.0 | 561.0 789.0 654.0 327.0 [(4.366.0)
1961 361.0 ] 191,0 | 539.0 | 704.0 | 518.0 [533.0 {718.0 | 635.0 805.0 434.0 1013.0 &7.0 7.268.0
1962 683.9 |797.4 1653.0 | 630.5 582.2 1194.0 904.7 87.2 (6.275.9)
1963 903.0 {1032.9 (1.935.9)
1965 _ 637.6 [734.7 | 770.0 780.0 503.7 566.8 394.5 |(4.387.3)
1966 37V.7 | 673.4 | 562.1 |265.0 | 493.2 |614.6 {760.1 | 417.0 797 .1 652.9 595.4 518.8 6.721.3
1947 ( 70.5)| 237.3 | 289.2 |717.9 | 500.1 [697.3 {532.8 | 823.0 686.7 846.8 750.2 (693.7 6.845.6
1963 374.6 | 274.7 {(214.2) 103.1 [624.6 (674.9 (1115.4 719.4 842.7 (5.871.7)
16972 : 150.0 [595.0 |610.0 | 579.0 652.0 570.0 437.0 502.3 {(4.095.3)
1973 1 363.3 | 257.9 | 693.5 | 534.8 | 510.3 {630.2 (475.8 9& .0 849.5 835,1 731.7 | 667.0 7.512.1
1974 44,1 | 2142 | 404,7 | 327.2 | 527.0 {684.4 |723.4 | 763.5 1042.9 1006.0 1092.5 479.6 7.309.5
1975 565.9 | 363.5 | 324.5 | 550.6 | 988.9 |647.4 1725.2 | 934.9 680.2 110C.4 971.9 804.5 8.657.9
1976 334.1 | 257.3 | 511,9 | 559.4 | 336.2 |592.0 {604.9 | 502.8 3971 787.7 783.4 464.2 6.131.0
1977 277 .3 384.2 | 272.0 | 943.5 |971,6 {688.0 | 483.3 887.6 1113.2 (6.020.7)
1978 383.83 { 351.9 L ( 735.7)
Media .
Mensual 374.8 | 313,1 | 404.6 | 521.1 597.3 {619.7 . 639.9 721 .6 735.8 693.9 464 .2 6.694.3
anvall 15.6°: | 4.7°: 16.0% [7.8% |8.9% 19.3% [9.1% |9.6% | 10.8°: 11.0% | 10.4% 6.8%

1/1°2
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Cuadro 2

Precipitacién mensual anual, media mensual

(2.1)

y media anual (lluvia en milfmetros)

Periodo: 1969 - 1978
Estacién: La Misién Municipio: Buenaventura
Latitud: 04°13°N Longitud: 77°16°w
f - 1
Ano Enero ! Tzbrero | Marzo | Abril Moyo | Junio [Julio JAgosto Septiermbre |Octubre [Noviembre |Diciemtre . Total
— ‘ | Anval__
- 1969 | 663.2 S16.6 1 677.2 681.7 1(2.538.7)
1970 709.3 615.2 1 300.3 | 374.6 | 612.0 | 674.8 778.9 626.8 | 930.7 83-.1 {(6.458.7)
1971 569.1 414.4 | 552.0 485.0 | 596.9 | 857.7 |508.2 |794.7 772 .8 707.4 | 783.2 685.6 7.722.0
1972 370.1 207.0 | 223.0 238.5 | 242.7 39.0 | 543.7 [418.8 394 .4 811,2 | 857.2 260.4 4.606.C
1973 180.6 291.0 | 370.0 398.3 | 724.9 | 568.3 |568.7 (801 .2) | 1042.0 852.4 | (693.8) 806.8 |(7.298.0)
1974 372.5 189.4 | 440.4 285.2 | 538.5 | 571.4 |714.0 11045.6 829.8 (888.7)(814.0) (645.1) [(7.334.6)
1975 302.8 197.7 | 275.5 389.5 | 591.1 |615.5 |537.6 (903.0 698.9 1310.7 | 1324.8 721.0 7.868.1
1976 400.1 193.9 | 358.1 260.8 | 528.1 |388.3 |652.4|365.9 892.2 766.1 | 788.1 4141
1977 215.7 422.8 | 257.2 369.9 1.746.5 | 645,7 |551.0 516.1) | 1004.2 1046.8 [ 1029.9 799.1  [(7.804.9)
1978 336.0 ( 336.0)
Medio
Mensual | 384.0 316.4 | 347.1 375.2 | 572.6 |552.9 |58.2 |692.2 786.3 836.3 | 877.6 649 .4 6.972.2
y Anual
% del .
Total 5.5 4.5 5.0 5.4 8.2 7.9 8.4 9.9 11.3 12.0 12.6 9.3
.
>
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Cuadro 3 (2.1)

L

i

i

Precipitacfon mensual, anual, media mensual y media anual (lluvia en milimetros)

Pertodo: 1969 - 1978
Estacién: Malaguita Municipio: Buenaventura
Latitid: 04°10°N Longitud: 77°14°W
Afo ] Enero | Febrero | Marzo | Abril Mayo | Junio |Julio | Agosto | Septiembre |Octubre Novienicie |Diciembre | Total
i Anual
1949 293.0 308.0 | 455.0 |332.0 |503.0 |432.0 [602.0| 555.0 745.0 746.0| 847.0 550.0 |6368.0
1970 857.0 604.0 | 1070.0 1218.0 [3749.0)
1971 571.0 554.0 909.0 [584.0 |965.0 | 909.0 |624.01170.0 947.0 912.0| 748.0 446.0 19339.0
1972 592.0 443.0 178.0 [435.0 |422.0 |392.0 |773.0| 440.0 638.0 1002.0 | 603.0 458.0 16376.0
1973 289.0 186.0 448.0 |[525.0 |568.0 |521.0 {535.0{1114,0 996.5 839.0 937.0 963.0 (7921.5
1974 407.0 29%.0 432,0 [512.0 |487.0 | 629.0 |556.0 960.0 909.0 1136.0| 1127.0 664.0 |8118.0
1975 747.0 284.0 350.0 [420.0 |541.0 | 635.0 |333.0{1019.0 766.0 1271,0| 877.0 751.0 |[7994.0
1976 537.0 262.0 | 416.0 |363.0 |479.0 | 393.0 |532.0] 334.0 780.0 889.0| 597.0 279.0 |5861.0
1977 460.0 568.0 323.0 |398.0 |742.0 | 614.0 |794.0| 550.0 |1202.0 1145.0 (6796)
1978 543.0 543.0)
Media
Mensual | 443.9 363.0 438.9 [446.1 |588.4 | 565.6 [593.6|767.7 871.2 949.3| 850.7 666.1 |7425.3
y Anual
% del
T5tal 5.9 4,7 5.8 6.0 7.8 7.5 7.81 10.2 11.6 12.6 11.3 8.8
>
S
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Cuadro 4 (2.1)

Precipitacidén mensual, anual, media mensual, media anual (lluvia en milfmetros)
Pertodo: 1969 - 1979

Estacién: Ngvita Municipio: Ngvita

Latitud: 04 57°N Longitud: 76 37°W

Ado | Enero |Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio |Julio |Agosto |Septiembre | Octubre | Noviembre [Diciembre | Total '
Anuval i
1969 652.0 | 1373.0 {1258.0 | 421.0/1020.0 | 815.0 | 277.0 | 869.0 1156.0 690.0 783.0 100C.0 10314.0
1970 (53.0) 621.0 |[1407.0 |1036.0 . 1000.0 |( 3757.0)
1971 1317.0 713.0 | 914.0 [1331.0| 951.0 P306.0 {1190.0 | 932.0 893.0 |1404.5 {1848.7 1382.0 14182.2
1972 | 963.0 300.0 | 472.0 | 190.0 [1020.0 | 860.0 | 295.0 | 810.0 650.0 585.0 591.0 265.0 7001 .0
1973 425.0 150.0 | 334,0 | 485.0 | 535.0 | 652.0 | 625.0 | 802.0 1070.0 |1283.0 920.0 1080.0 8256 .0
1974  11088.0 1258.0 | 705.0 |1091.0 | 787.0 | 552.0 | 851.0 884.0 11309.0 {1383.0 817.0 10725.0
1975 1052.4 740.0 | 695.0 | 615.0 | 885.0 |[664.0 | 654.0 | 682.0 854.0 ~ 804.0 [1214.0 507.0 9366.0
1976 586.0 503.0 | 419.0 | 462.0 | 448.0 [670.0 | 164.0 | 522.0 577.0 ~ 629.0 806.0 560.0 6366.0
1977 370.0 370.0 | 290.0 | 280.0 | 560.0 {650.0 | 420.0 | 740.0 780.0 |1140.0 ( 5600.0)
1978 ‘
1979 540.0 420.0 | 410.0 | 570.0 | 730.0 |430.0 | 540.0 | 240.0 830.0 740.0 450.0 ( 5%00.0)
Media
Menswal | 777.0 571.1 | 672.2 | 562.1 | 804.4 |759.3 | 524,1 | 716.4 831.5 999.1  |1003.4 826.4 9047.0
Anual
% del ,
Total 8.6 6.3 | 7.4 6.2 8.9 | 8.4 5.8 7.9 9.2 11.0 1.1 9.2 N
L 3
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Cuadro 5 (2.1)
Precipitacién mensual, anual media mensual y media anual (lluvia a milimetros)

Pertodo: 1969 - 1979
Estacidn: Ogogodé Municipio: andoto
Latitud: 05°04°N Longitud: 76 39°W
— B - ] 7 I
Ado .Fnero Febrero | Marzo |Abril Mayo  Punio |[Julio |Agosto |Septiembre ! Octubre Noviembre |Diciembre | Total |
Anual !
1969  {343.0 | 1094.0 | 886.0 |729.0 683.0 | 619.0 :281.0 | 800.0 621.0 544.0| 655.0 847.0 l 8102.0
1970 661.0 832.0| 531.0 66:.0 1(2685.0)
1971 658.0 652.0 [1210.0 |779.0 936.0 | 833.0 {922.0 | 914.0 733.0 532.3| 567.4 660.2
1972 1528.0 368.0 | 585.0 {291.0 847.0 | 598.0 |554.0 | 557.0 726.0 660.01 598.0 493.0 6810.0
1973  {321.0 109.0 | 425.0 |556.0 731.0 | 660.0 |526.0 | 896.0 815.0 624.0 |(5663.0)
1974  [690.0 345.0 | 400.0 |573.0 |1026.0 | 699.0 | 650.0 | 581.0 877.0 950.0} 536.0 590.0 7927.0
1975  |671.0 602.0 | 501.0 |604.0 705.0 | 615.0 |550.0 | 916.0 659.0 484.0( 567.0 601.0 7475.0
1976  [689.0 439.0 | 299.0 |532.0 338.0 | 418.0 {228.0 | 467.0 286.0 676.0y 517.0 342.0 5231.0
1977  1448.0 439.0 | 443.0 [511.0 622.0 | 702.0 {570.0 {1173.0 826.0 1330.0f 930.0 412.0 8406.0
1978 |520.0 ' ( 520.0)
1979  |516.0 310.0 | 806.0 |512.0 496.0 | 615.0 {310.0 | 600.0 880.0 512.0] 615.0 360.0 6532.0
Media
Mensual(538. 4 484,2 | 617.2 |565.2 709.3 | 640.0 {510.1 | 767.1 697.7 724,51 633.1 559.2 7446.0
y Anval
% del
Total 7.2 6.5 8.3 7.6 9.5 8.6 | 6.9 10.3 9.4 9.7 8.5 7.5
L ]
»
<
(%]




Cuadro 6 (2.1) . .
Precipitacién mensual, anual, media mensual y media anual (lluvia en milfmetros)

Perfodo: 1969 - 1979
Estacidn: Palestina Municipio: Igtima - Chocé
Latitud: 04°12°N Longitud: 77°09°W
Ado Enero Fébrero Marzo | Abril | Mayo |Junio | Julio Agosto | Septiembre | Octubre [Noviembre ﬁDiciembre ; Total o
' Anual
1969 408.0 | 328.0 | 495.0 | 540.0 |642.0 | 760.0 | 714.0 745.0 769.0 624.0 792.0 588.0 7405.0 |
1970 762.0 684.0 687.0 951.0 | (3804.0)
1971 391.0| 574.0 | 574.0 | 620.0 {578.0 | 897.0 | 622.0 | 96 .0 784.0 624.0 697.0 908.0
1972 675.0 | 429.0 | 269.0 | 440.0 |543.0 | 300.0 | 727.0 | 431 .0 737.0 626.0 533.0 443.0 6153.0
1973 313.0| 229.0| 379.0 | 604.0 |562.0 | 584.0 268.0 | 589.0 | 1116.0 786.0 912.0 894.0 7231.0
1974 423.01 321.0 | 490.0 | 594.0 |627.0 852.0 | 910.0 707.0 610.0 | 1154.0 782.0 7470.0
1975 575.0 | 637.0 594.0 1678.0 | 999.0 | 967.0 |1491.0 758.0 1320.0 | 1569.0 837.0 |(10425.09
1976 220.0 | 476.0 | 792.0 | 462.0 |823.0 [1033.0 1256.0 [1009.0 | 1589.0 1323.0 804.0 9787.0
1977 988.0 | 2224.0 [2184.0 |3030.0 |535.0 | 686.0 680.0 | 914.0 | 135%.0 1130.0 445.0
1978 282.0| 348.0 '
1979 288.0 | 281.0 | 513.0 | 602.0 |654.0 | 557.0 887.0 | 593.0 737.0 542.0 520.0 633.0 6807.0
Media
Mensual 1456.3 | 584.1 | 717.7 | 830.8 |626.9 727.0 | 752.5 | 849.2 931.8 753.4 931.7 728.,5 8889.9
Anvual
% del
[ Total 5.1 6.6 | 8.1 9.3| 7.1 8.2 8.5 9.6 10.5 8.4 10.4 8.2
-
>
N
o




Cuadro 7 (2.1)
Precipitacién mensual, anual, media mensual y media anual (1luvia en milimetros)

Perfodo: 1973 - 1977

Estacién: Sipi Municipio: Bgenaventura
Latitud: 04°40°N Longitud: 76°37°W
! Afio - [ Enero |Febrero |Marzo | Abril Mayo | Junio | Julioc |Agosto [Septiembre (Octubre Noviembre |Diciembre | Total
. Anual
1973 924.8 1396.9 | 1041.9 (3363.6)
1974 808.0 621.3 | 775.3 | 544.6 | 705.5 | 764.8 | 579.8 1032.4 | 1150,7 1032.1 11452 784.3 9944.0
1975 558.7 443.7 640.0 {1107.0 | 855.0 ( 438.0) 1055.8 483.7 | (5581.9)
1976 582.9 459.5 1 507.4 ((120.0) 517.3 | 569.6 | 658.6 798.4 801.3 | 1053.0 325.0 | (6393.0:
1977 360.0 329.0 | 844.0 [223.4 | 332.9 | 569.3 | 609.7 [ 806.4) 534.1 (4608.8;
Media
Mensual | 577 .4 463.4 | 708.9 |382.0 | 715.1 | 676.6 | 586.4 733.8 852.0 1076.8 | 1074.0 531.3 8377.7
Anuval :
% del
Total 6.9 5.5 8.5 4.6 8.5 8.2 7.0 8.7 10.2 12.8 12.8 6.3
.
>
<
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Cuadro 8 (2.1)

Temperatura media mensual y anual

Estacién: La Misién Municipio: Buenaventura
Periodo: 1969 - 1978
Latitud: 04°13-N Longitud: 77°16°W
Ano Enero Febrero | Marzo Abril Mayo Junio Pulio |Agosto |Septiembre [Octubre |Noviembre | Diciembre g N\edk‘:
‘ Anual |
1969 25,6 [( 25.6)
1970 25,7 25.7 126.0 26.8 26.1 26.0 24,7 24,7 24.6 24.5 25.5)
1971 ' 24,9 |25.6 25.3 25.4 25.2 | 25.3)
1972 24,6 24,9 | 25.6 25,7 25.1 25,7 [26.1 | 25.4 25.3 25,6 25.2 25,6 25.4
1973 26.4 26,2 | 25,7 26.0 25.4 25,0 124.9 | 24.6 24.5 23.8 24 1 23.6 25.0‘
1974 24.0 24,4 | 24.6 25,1 24,7 24,5 124.3 | 24.6 24,7 24 .4 24,7 | 24.5‘\
1975 25,2 | 25.3 25.4 2,5,,_3 24.8 124.6 | 24.6 24,7 24 .4 23.9 24,0 [ 24.7)
1976 24,6 24,7 1 25,5 25,7 25,6 25,3 125.8 | 25.6 25.4 24,9 25.1 25.2 25.3 |
1977 25.7 25.3 ] 26.2 26,1 25,7 25,5125.8 | 25.4 25,2 25,1 24.9 25.4 25.5
1978 25,6
Media
Mensual 25,2 25,2 | 25.6 25.8 25.4 25,2 |125.2 | 25.0 24.9 24.8 24.7 24,9 25.1
y Anual
i
b <
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cuadro 9 (2.1)

Humedad relativa media mensual y anual

Estacién: La Misién Municipio: Buenaventura
Pertodo: 1969 - 1978 o
Latitud: 04°13°N Longitud: 77 16°W
Aro  iEnero | Febrero | Marzo | Abril Mayo |Junio |Julio |Agosto Septiembre | Octubre | Noviembre Diciembrel Media
i ' i Anual
'| i
1969
1970 88 87 87 86 87 N 92 92 92 (82.1)
1971 89 88 88 88 90 (88.6)
1972 N 88 87 86 89 88 87 89 87 89 91 88 88.3
1973 90 88 9 88 91 92 91 92 91 93 92 93 91.0
1974 92 90 89 89 90 9N N 93 89 94 94 (91.1)
1975 90 91 92 9 92 91 92 90 92 94 93 (91.6)
1976 91 89 89 88 91 89 9l 90 9l 71 91 92 90.2
1977 91 92 89 89 -39 91 90 91 91 92 93 93 90.9
1978 89
Media ]1
Mensual | 90.7 89.2 88.9 88.4 89.6 | 90.0{90.2 | 91.2 9.0 | 91.4 91.6 91.9 90.2
iy Anual ‘
-
:\)
<
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Cuadro 10 (2.1)
Nubosidad media mensual y anual (en octavos)

Periodo: 1969 - 1978
Estacién: Lg Misidn Municipio: Bgenaventura
Latitud: 04 13°N Longitud: 77 16°W
’__ L — ——— e ———— e — ———— N [
Aio Enero |Febrero | Marzo | Abril Mayo | Junio | Julio [Agosto | Septiembre | Octubre [Noviembre | Diciembre | Media
1+ Anual
1969 7.7 7.5 i 7.6)
1970 7.7 7.3 7.7 7.5 7.5 7.5 7.6 7.5 7.5 ( 7.5
1975 4.1 4.2 4.6 | 4.0 |50 | 6.0 5.0 6.0 | 6.0 I 6.0 | 5.9
1976 5.7 6.0 6.0 6.0 6.0 5.0 16.0 6.0 6.0 6.0 6.0 7.0 6.0
1977 6.1 5.5 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0
1978 5.0 ( 5.0)
Media e B
Mensual | 6.1 6.3 5.4 6.0 6.0 5.6 |5.,7 6.0 6.1 6.4 6.6 6.8 6.1
y Anuo! :
.
»
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APENDICE 2.2

BALANCE HIDRICO EN LA MISION

Helsinki
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London -«
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Cuadro 1

(2.2)

Balance hidrico en la Misidn

Municipio: Buenaventura
Latitud: 04°13°N Longitud: 77°16°W
. -
Enero |Febrero | Marzo |Abril | Mayo Junio |Julio {Agosto Septiembre | Octubre |Nov. | Dic. |Totales
enm.m,
- Temperotura
media °C 25.2 25.2 25.6 25.8 25.4 25.2 |25.2 25.0 24.9 24.8 24.7 24,9
Precipitacidn
medio (cm) 38.4 31.6 30.7 37.5 57.3 55.3 |58.2 69.2 78.6 83.6 87.8 64.9 | 6931
Evapotronspirccion
potencial {em) (1) 16.5 15.0 16.9 16.6 17.1 16.5 [17.0 16.8 16.1 16.5 15.8 16.3 1 1971
Variocion de la -
reserva 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Reserva 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 1C
E vapotranspiracion
actual 16.5 15.0 1€.9 16.6 17.1 16.5 117.0 16.8 16.1 16.5 15.8 16.2 | 1971
Falta de ogua 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ¢ 0
Exceso de agua 21.9 16.6 13.8 20.9 40,2 38.8 |41.2 52.4 62.5 67.1 72.0 48.6 | 4960
Escorrentic 21.9 16.6 13.8 20.9 40.2 38.8 {41.2 52.4 62.5 67.1 72.0 48.6 | 4960
(1) Evapotranspiracién cdlculado por la férmula de Blaney-Criddle
L 2
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JAAKKO POYRY

APENDICE 2.3

VARIACION DE LA PRECIPITACION MENSUAL, EN CUATRO
ESTACIONES

Helsinki + Buenos Aires - London = Madrid -

Melbourne « Munich « Paris « Portland « Sao Paulo Stockholm « Vancouver

» Ziirich
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CONSULT

2.3./1

Figura 1 (2.3)

VARIACION DE LA PRECIPITACION MENSUAL EL BAJO
CALIMA, MUNICIPIO DE BUENAVENTURA.
PERIODO: 1946 - 1978
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2.3./2
Figura 2 (2.3)
VARIACION DE LA PRECIPITACION MENSUAL EN
LA MISION, MUNICIPIO DE BUENAVENTURA .
PERIODO : 1969 - 1978 GRAFICO N2

. ~ ~
10004 T |
:
9004
I
—
800+ 1

6001 1

5001

4001

3004

PRECIPITACION EN m.m

200‘_—_[___

100




a3

CONSULT

2.3./3
Figura 3 (2.3)
VARIACION DE LA PRECIPITACION MENSUAL EN MaA
LAGUITA, MUNICIPIO DE BUENAVENTURA.
PERIODO 1969 - 978 GRAFICO N2
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PRECIPITACION EN m:m.

Figura 4 (2.3)

VARIACION DE LA PRECIPITACION MENSUAI EN PALESTINA
MUNICIPIO DE BUENAVENTURA

PERIODO: 1946 - 1978
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2.3/5

Figura 5 (2.2)

EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL EN LA MISION
MUNICIPIO DE BUENAVENTURA.
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JAAKKO PAYRY

APENDICE 6.1

DESCRIPCION DE PERFILES DE SUELOS DE LA ZONA
DEL ESTUDIO

Helsinki » Buenos Aires + London « Madrid « Melbourne « Munich « Paris « Portiand » Sao Paulo » Stockholm » Vancouver » Ziirich
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Cuadro 1 (6.1)

Perfil n® 1

Localizacidn
Posicioén fisiogrdfica
Relieve

Pendiente

Material parental
Profundidad efectiva
Nivel fredtico
Drenaje externo
Drenaje interno
Drenaje natural
Subgrupo

6.1/1

Rio Taparal

Vega

Plano

0-1%

Aluvial

Moderadamente profundo
A profundidad de 80 cms
Medio

Medio

Bien drenado

Typic Tropofluevent

Primeros tres centimetros, capa de residuos orgdnicos en
proceso de descomposicidn y descompuesta; estructura granular
y subangular. Gran abundancia de raicillas.

0 - 20 cms Color en humedo pardo amarillento (10YR 5/4);

Al franco;

blogques subangulares débiles; friable,

ligeramente pldastico, ligeramente pegajoso;
raices abundantes, pH. 4,5

20 - 40 cms Color en humedo pardo amarillenté (10YR 5/5);

B2 franco;

masivo que descompone en bloques sub-

angulares muy débiles; firme, ligeramente pldstico
y ligeramente pegajoso; raices regulares; pH. 5,2

[
40 -~ 85 cms Color en himedo pardo fuerte (7.5YR 5/6); franco;
C1 masive con tendencia a blogques subangulares muy
débiles.
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Cuadro 2 (6.1)
Perfil n? 2

Localizacién
Posicién fisiogrdfica
Relieve

Pendiente

Material parental
Profundidad efectiva

Nivel fredtico

Drenaje externo
Drenaje interno
Drenaje natural

6.1/2

Rio Taparal

En la ladera de la colina
Quebrado

25 - 50 v 50 &

Arcillas

Superficial, limitada por una
capa arcillosa

Superficial

Rdpido

Medio

Bien a imperfectamente drenado

Subgrupo Typic Dystropept

En la superficie, horizonte orgdnico de 2 cms; abundantes

raices.

0 - 20 cms Color en himedo rojo amarillento (5YR 5/8) franco
arcilloso; subangulares finos y medios débiles;
friable; ligeramente pl4stico y ligeramente

pegajoso;

raices abundantes; pH. 4,6

30 - 40 cms Horizonte endurecido de consistencia firme a muy

IIC 1 firme;

blogques muy gruesos .

40 - 110 cms Color amarillo rojizo (5YR 6/8) con manchas de
colores grises y rojos; franco arcilloso;
bloques subangulares, medios débiles; firme,
plastico y pegajoso; raices muy escafas; pH 5,0




A3
CONSLILT

6.1./3
Cuadro 3 (6,1)
Perfil n® 3
Localizacidn Rio Taparal
Posicidén fisiogrdfica Ladera de colina
Relieve Quebrada
Pendiente Mds de 50 %
Material parental ' Arcillas
Nivel fredtico Moderadamente profundo (75 cms)
Profundidad efectiva Moderadamente profundo
Drenaje externo Muy rédpido
Drenaje interno Medio
Drenaje natural Imperfectamente drenado
Subgrupo Entic Dystrandept
0 - 20 cms Color en himedo pardo (10YR 5/3); franco arenoso;

bloques subangulares, medios, débiles; friable,
ligeramente pldstico y ligeramente pegajoso;
raices abundantes; pH. 4,8

20 - 60 cms Color en himedo pardo amarillento (10YR 5/4);

B2 franco arenoso; bloques subangulares medios,
débiles; firme, débiles, firme, pldastico y
pegajoso; raices escasas; pH. 5,2

60 - X cms Color en himedo pardo muy pdlido (10YR 7/4);
arcilloso; blogues subangulares medios, débiles;
firme, pldstico y pegajoso; pH. 5,2




Cuadro 4 (6,1)
Perfil n® 4

Localizacidén
Posicién fisiogrdfica
Relieve

Pendiente

Material parental
Nivel fredtico
Profundidad efectiva
Drenaje externo
Drenaje interno
Drenaje natural

6.1/4

Rio Togoromd

Cima de colina

Quebrado

Mds de 50 % en la unidad,
3 - 7 en el lugar de la
observacidn

Arcillas

Muy profundo

Muy profunda

Muy rdpido

Medio

Bien drenado

Subgrupo Typic Dystropept
0 -~ 20 cms Color en himedo rojo amarillento (5YR 5/8);
Al franco, bloques subangulares, medios, débiles;

raices abundantes;

friable ligeramente pldstico

Y ligeramente pegajoso; pH. 4,6

20 - 60 cms Color en hiumedo rojo amarillento (5YR 5/6);
B2 franco arcilloarenoso, subangulares medios,

débiles;
pegajosos;

raices escasas; firme, ligeramente
pH. 5,2

60 - 110 cms Color en humedo rojo (2,5YR 5/6); franco arcillo-

arenoso; masivo;
raices muy escasas;

firme, no pldstico, no pegajoso;

pH. 5,0
[ 4




Cuadro 5 (6.1)
Perfil n2 5

Localizacién
Posicidén fisiogrdfica
Relieve

Pendiente

Material parental
Nivel fredtico
Profundidad efectiva
Drenaje externo

6.1/5

Rio Togoromd

En la ladera de colina
Quebrado

25 - 50 y mds de 50 %
Arcillas

Muy profundo

Muy profunda

Muy rdpido

Drenaje interno Medio

Drenaje natural Bien drenado

Subgrupo Typic Dystropepts

0 - 20 cms Color en hudmedo pardo fuerte (7,5YR 5/6); franco

Al arenoso; bloques subangulares, medios, débiles;
friable, ligeramente pegajosoc; raises abundantes;
pH. 4,6

40 - 60 cms Color en hiumedo rojo (2,5YR 5/6); franco arcillo-

B21 so; bloques débiles; firme, pl&stico Y pegajoso;

raices escasas; pH. 5,2

90 ~ 110 cms Color en htmedo rojo (2,5YR 5/6); franco arcillo-

B22 s0; moteados grises; bloques slbangulares
débiles, raices no hay, firme, plastico y pega-
joso; pH. 5,3
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6.1/6
Cuadro 6 (6,1)
Perfil n 6
Localizacién Rio Docampadd
Posicién fisiogrdfica En la cima de una colina
Relieve Muy quebrado
Pendiente 0 -7 % en la cima, en la zona
25 - 50 y mds de 50 %

Material parental Arcillas
Nivel fredtico Moderadamente profundo
Profundidad efectiva Moderadamente profunda
Drenaje externo Muy rdpido
Drenaje interno Lento
Drenaje natural Imperfectamente drenado
Subgrupo Aquic Dystropept
0 -~ 20 cms Color en hiumedo pardo (7,5YR 5/4); franco arenoso;
Al blogques subangulares, medios, débiles; friable;

no plastico, no pegajoso; raices abundantes;

pH. 5,1

40 - 60 cms - Color en humedo amarillo rojizo (7,5YR 5/8) motea-

B2 dos rojos (2,5YR 4/8); franco arcilloso; bloques
subangulares, medios, débiles; raices muy escasas;
firme, ligeramente pldstico y ligeramente pega-
joso; pH. 5,0 .

90 - 110 cms Color en humedo rojo (2,5YR 4/8); moteados grises;
Clg franco arcilloso; firme; ligeramente pldstico y
ligeramente pegajoso; no hay raices; pH. 5,2
[
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Cuadro 7 (6.1)

Perfil n® 7

Localizacidn
Posicidén fisiografica
Relieve

Pendiente

Material parental
Nivel fredtico
Profundidad efectiva
Drenaje externo
Drenaje interno
Drenaje natural
Subgrupo

6.1/7

Rio Docampadd

Ladera de colina
Quebrado

25 - 50 y mids de 50 %
Arcillas

Muy profundo

Muy profunda

Muy rédpido

Lento

Imperfectamente drenado
Aquic Entic Dystrandept

40 - 60 cms Color en hiumedo rojo (2,5YR 4/8) con un 30 % de

B2 rojo amarillento (5YR 5/6); franco arcilloso;
bloques subangulares, medios, débiles; firme;
plastico y pegajoso; rades escasas; pH. 5,3

90 - 110 cms Color en hiimedo rojo amarillento (3YR 4/8) ;
C1 franco arcilloso; bloques subangulares medios,
débiles, no hay raices; pH. 5,1
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6.1/8

Cuadro 8 (6.1)

Perfil n? 8

Localizacidén Rio Docampads, cerca de un
drbol de Nato

Posicidén fisiogrédfica Vega

Relieve Plano

Pendiente 0 -1%

Material parental Aluvial

Nivel fredtico Superficial

Profundidad efectiva Superficial

Drenaje externo Lento

Drenaje interno Lento

Drenaje natural Pobremente drenado

Subgrupo Typic Fluvaquent

0 - 20 cms Color en humedo pardo rojizo oscuro (5YR 2/2);

Al1l franco arcilloso; blogues subangulares, medios;
friable; ligeramente pldstico y ligeramente
pegajcso; raices regulares; pH. 4,7

20 - 50 cms Color en huimedo pardo oscuro (7,5YR 4/4); arcillo-

Al2 so; masivo; plédstico y pegajoso; pH. 4,7

50 - X cms
Cig

Gley de colores azules y grises
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Cuadro 9

Perfil n© 9

Localizacidén
Posicién fisiografica

6.1/9

Rio Docampadds
Parte alta de colina

Relijeve Quebrado

Pendiente 25 - 50 y mds de 50 %
Material parental Arcillas

Nivel fredtico Muy profundo
Profundidad efectiva Muy profunda

Drenaje externo Muy rdpido

Drenaje interno Medio

Drenaje natural Bien drenado

Subgrupo Entic Dystrandept

Capa de 4 cms de material vegetal.

0 - 20 cms
Al
20 -~ 50 cms
B2

50 - 100 cms
C1

Color en himedo pardo fuerte (7,5YR 5/8); franco
arenoso; bloques subangulares, medios, débiles;
firme; ligeramente pegajoso, raices abundantes;
pH. 4,9

Color en himedo rjo amarillento (5YR 5/8); franco
arcilloso; bloques subangulares, medios, débiles;
firme; ligeramente pldstico y ligeramente pegajoso;
raices muy escasas; pH. 5,0 )

Color en himedo rojo amarillento (5YR 5/8); franco
arcilloarenoso; firme; ligeramente plastico,
ligeramente pegajoso; rafces no hayv' pH. 4,9
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6.1/10
Cuadro 10
Perfil n2 10
Localizacién Rio Docampadd
Posicién fisiogrdfica Parte alta de la ladera de
una colina
Relieve Quebrado
Pendiente Mds de 50 %
Material parental Arcillas
Nivel fredtico Moderadamente profundo
Profundidad efectiva Moderadamente profunda
Drenaje externo Muy réapido
Drenaje interno Lento
Drenaje natural Imperfectamente drenado
Subgrupo Aquic Dystropept
0 - 20 cms color en humedo amarillo rojizo (7,5YR 7/8);
Al franco; Dblogques subangulares, medios; débiles,
ligeramente friable, pldstico y ligeramente pega-
joso; raices abundantes; pH. 4,5
20 - 50 cms Color en himedo amarillo parduzco (10YR 6/8) con
Clg un 50 % de gris claro (5YR 7/1); f£franco arcilloso;

50 -~ 110 cms
C2g

masivo; pldstico y pegajoso, raices muy escasas;
pH. 4,9

Color en hdmedo gris (5YR 6/1) un 20 % de ama-
rillento oscuro (10YR 4/4); franco arcilloso;
masivo; firme; pldstico y pegajoso; raices

no hay; pH. 4,9
.




Cuadrxo 11
Perfil nQ 11

Localizacidn

Posicién fisiografica
Relieve

Pendiente

Material parental
Nivel fredtico
Profundidad efectiva
Drenaje externo
Drenaje interno
Drenaje natural

6.1/11

Rio Orpua

Cima de una colina
Quebrado

25 - 50 y mds de 50 %
Arcillas

Muy profundo

Muy profunda

Mjy rdpido

Medio

Bien drenado

Subgrupo Typic Dystropept

0 - 5 cms Color en hiumedo pardo prisdceo (10YR 5/2): franco

All arenoso; estructura granular medio, moderado;
muy friable; ligeramente pldstico y ligeramente
pegajoso; raices muy abundantes; pH. 4,6

0 - 20 cms Color en himedo pardo grisdceo oscuro (10YR 4/3);

Al2 franco arenoso; bloques subangulares, medios i
débiles; friable; ligeramente pléstico y ligera-

mente pegajoso;

20 ~ 50 cms Color en himedo amarillo (10YR 8/6); franco
B21 arcilloso; bloques subangulares, medios, débiles;
plastico y pegajoso, raices no hay,

firme;
pH. 5,0

raices regulares; pH. 4,6

L4

90 - 110 cms Color en htmedo pardo amarillento (10YR 5/8);

B22 francp arcilloso;
Y pegajoso;

bloques subangulares; pldstico

raices no hay; pH. 5,2




Cuadro 12
Perfil n© 12

Localizacién

Posicidén fisiogrifica
Relieve

Pendiente

Material parental
Nivel fredtico
Profundidad efectiva
Drenaje externo
Drenaje interno
Drenaje natural

6.1/12

Rio Orpua

Ladera de colina
Quebrado

25 -~ 50 y mds de 50 %
Arcillas

Muy profundo

Muy profunda

Rapido

Medio

Bien drenado

O Vorammed b—w X

Subgrupo Lithic Dystropept

0 ~ 20 cms Color en himedo amarillento oscuro (10YR 4/4);

Al franco; bloques subangulares, medios, débiles;
firme; no plédstico, no pegajoso, raices requlares; i
pPH. 4,6

20 -~ 40 cms color en hiimedo rojo amarillento (5YR 5/8); franco

B2 arcilloso; bloques subangulares, medios débiles;
raices escasas; pH. 4,9

40 - X cms Gravillas




6.1/13
Cuadro 13
Perfil nQ 13
Localizacidn Rio Orpua
Posicidén fisiografica Vega
Relieve Plano
Pendiente 022%
Material parental Aluvial
Nivel fredtico Profundo
Profundidad efectiva Profunda
Drenaje externo Medio
Drenaje interno - Medio
Drenaje natural Bien drenado
Subgrupo Typic Tropofluvent
0 - 30 cms Color en himedo pardo amarillento (10YR 5/4) ;
Al franco arenoso; bloques subangulares, medios,

muy débiles; muy friable; no pldstico, no pega-

joso;

raices abundantes; pH. 4,9

30 - 60 cms Color en himedo amarillento oscuro (10YR 4/4) ;

IIC1 franco arenoso;
muy débiles;
raices escasas;

bquues subangulares; medios,
friable; no plédstico, no pegajoso;
pH. 4,8
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. Carrers 26 No.7.37 nemitente: ORTIZ ARANGO Y C PROCEDENCIA:
BOGOTA OD.g. Cuadro 1 (6.2) L. C. Departamento del Chocé
weab o confrern fprarunare, |voxtwrs  ucgnen fuimos [acguuef—SAIIBRS
17.195 P-1 | 0-20 F. 33 |47 | 20
17.196 " | 20-40 F. 35 [40 | 25
17.197 Wl 40-85 F, 39 |36 | 25
17.198 P-2 | 0-20 | F.ar. | 29 |42 | 29
17.199 " | 20-50 | F.ax. | 31 |30 | 39 o
17.200 pP-3 0-20 | F.A. 55 |30 15 Test para glofanqs:positivo S
17.201 w | 20-40 | F.A. | 57 |28 | 15 T U I "
17.202 " | 40-75 Ar. 23 |26 | 51 " " " "
(Bray I11) cid (Mtdo Yuan;
NOLAS. MATERIA ORGANICA . b0 . m:; mi-.')c- BASES INTERCAMBIABLES en M.e. /50, SATURACIONES - 9/, _ Rel. mgl
c %, e 101 00g 100g[ Co Mg K Na |[Sums B | Totat Cs Mg K Co:Mg TE%
17.195 [2,45 6 | 4,5 |5,2 |19,5 |0,92 |1,25 |0,19 | 0,15|2,51 [12,9 |4,7 | 6,4 | 1,0 | 0,7 | 4,
17.196 |0,67 3 | s,2 (3,2 |10,6 lo,41 |0,37 |0,10}| 0,06/0,94 | 8,9 3,9 |3,5 |0,9 | 1,1 ] 2,
17.197 |0,51 3 |s,14{2,9 | 9,1 |o,47 |0,18 {0,120 0,22{0,87 | 9,6 5,2 |[2,0 | 1,1 | 2,6 2,
17.198 |2,68 12 4,6 17,0 |24,3 |0,60 0,87 |0,21|0,13|1,8L | 7,4 2,5 [3,6 [0,9 | 0,7 | 6,
17.199 |0,94 3 |50 |60 |17,2 |0,33 |0,44 |0,23]0,13[1,03 | 6,0 |1,9 |2,6 | 0,8 | 0,7 |5,
17.200 4,01 5 | 4,8 |2,4 |24,9 |0,39 |0,32 |0,19|0,19/1,09 | 4,4 |1,6 {1,3 |0,8 | 1,2 | 2,
17.201 2,21 -3 | 5,2 |o,6 |22,4 l|o,45 [0,41 |0,11|0,17|1,14 | 5,1|2,0 {1,8 |o0,5 | 1,1 | O,
h7.202 |0,67 3 |52 2,3 | 9,6 |0,40 [0,72 [0,21]|0,16|1,49 |15,5|4,2 |7,5 | 2,2 | 0,6 | 2,
FECHA: i FIRMA Eduardo Palacio

Bogotd, noviembre 19/80
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‘werrera 26 No..7.37

(ol e— d— o — —
RemiTente: ORTIZ ARANGO Y CIA,

LY

PROCEDENCIA:

BOGOTA p.g. Cuadro 2 (6.2) L. C. Departamento del Chocé
(NOLAB. NO Cpo | Per fil Pr::g:':\)dnd. Texturg Ar.n.;- Lig'\:s A,g;:.s CLASWTCA.LI::ED.:\‘:;:’ —
17.203 P-4 | 0-20 | F. 49 |32 | 19
17,204 " 140-60 |F.Ar.A. |56 |21 | 25
17.205 " 190-110 | F.ar.a. |s3 25 | 22
17.206 P-510-20 | F.A. |64 |22 | 14
17,207 " 140-60 | F.Ar. |24 |38 | 38 o
17.208 " 190-110 | F.ar. |23 |41 | 36 N
17.209 P-6 | 0-20 | F.A, {s& |30 | 16
17.210 " [40-60 | F.ar. {42 |24 | 34
17.211 v 190-110 | F.ar. [42 |21 | 37
( R ] (Mtdo Yuan

NOLAB. MATERIA ORGANICA . oo Wl :l mi-l-m BASES INTERCAMBIABLES en M-e- /100 gr SATURACIONES =  U/fp _ Rel. Al

c % ké&@_ 101 | hooo| hooe | ca Mg K No |Sums 8 | Total Ca Mg K Co Mg .’L”.S%_
17.203 |2,94 8 | 4,6 16,2 |22,4 | 0,42/0,48 (0,38 J0,17 | 1,45 | 6,5]1,9 2,1 |1,7 | 0,9 | 5,2
17.204 |0,31 3 |52 (4,8 |13,8 | 0,30{0,21 |0,06 0,12 {0,69 | 5,0 (2,2 |1, 0,4 | 1,4 | 4,3
17.205 |0,31 3 | 50 l4,4 13,6 | 0,210,27 [0,06 P,10 |0,64 | 4,7 [1,5 |2,0 | 0,4 0,8 | 4,0
17.206 |2,29 8 | 46 |34 |14,9 | 0,4810,35 |0,15 p,15 |1,13 | 7,6 [3,2 |2,3 |1,0 { 1,4 | 2,9
17.207 |o,58 3132 [7,2 15,8 | 0,4710,38 (0,13 p,21 [1,19 | 7,5|3,0 |2,4 |0,8 | 1,2 | 6,3
17,208 |0,47 3|53 |7,6 |15,67| 0,640,59 0,21 p,17 |1,61 {10,3 |4,1 |3,8 1,3 | 1,1 | 6,0
17.209 |2,80 3|51 {25 12,6 | 0,35/0,27 0,22 P,10 0,84 | 6,7 2,8 |2,1 [0,9 | 1,3 | 2,1
17.210 |0, 57 3 |50 |34 |10,7 | 0,65/0,62 |0,12 p,25 |1,64 |15,3]6,1 |5.8 1,1 | 1,0 | 2,9
02,211 10,31 21 3.2 14,3 =1 8,6 10,5410,33 10,12 10,29 11,28 |14,916,3 [3.8 [ 1,4 |1,6] 3,7

Bogot4, nov. 19 /80

FIRMA: pduardo Palacio G.
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PROCEDENCIAS

1

1 ouisetoo |

o8 Cuadro 3 (6.2) ¢ Departarento del Chocéd 3
KoL A8, r;° Cpo {Pertil | Protundid. |Textura Arcras JLimos | Arcilias ~:&L‘N’°AD,
(cm) S o |CLASIFIC. [C.E.x10%] p.su1.
17.212 P-7 | 0-20 F.A, 60 28 | 12 Test para alofands = pqsitiv¢
17.212 p-7 |40-60 | F.ar. | 42 | 25| 33 wo | | L
17.214 " 190-110 F;Ar; 42 25 | 33 " n n "
17.215 P-8 | 0-20 _ | F.Ar. 22 44 | 34 z
17,216 " 50 Ar. 16 | 39 | 45 E
17,217 P-9 | 0-29 F.a. 57 26 | 17 Test para al ofands= céhilmente positivo
17.218 "ol s0 'F;Ar._ 49 | 20 | 31 T T " " "
17.219 " 90-100 |F.AT.A. 51 17 | 32 L n " " "
(Bray II) _ (acidez (Mtdo Yuan)
NO LAB. MATERIA ORGANICA oo " T_Al C.1-C. | BASES INTERCAMBIABLES on Mie-/i00., | SATURACIONES - 9/ — Rel. Al
) kglsha 1?1 ™" hooq " fooe [ s Mg K Na |Suma B | Total Ca Mg K ca:mg | TSR
17..212 3,39 ; 4,9 | 5,3 {23,7 | 0,29}0,40 |0,22 P,15 {1,06 | 4,511,2 1',7. 0,9 | 0,7 | 4,5
17.213 |1,43 2 5,3. 4,3 |17,6 | 0,2210,34 |0,10 p,15 |0,81 4,6‘ 1,2 1,9 0,6 0,6 3,7
17.214 (1,16 2 5,1 | 3,7 |16,3 | 0,25(0,21 |o,11 p,11 |0,68 | 4,2 |1,5 |1,3 | 0,7 | 1,2 | 3,2
17.215 5,94 5 4,7-1 4,0 {36,8 | 3,53|5,64 |0,59 p,42 |10,18|27,7 |9,6 15,3 | 1,6 | 0,6 2,8
17,216 |1,08 3 4,8 | 6,6 27,2 | 2,36|2,46 |0,25 D,42 | 5,49|20,2 | 8,7 |9,0 | 0,9 | 1,0 | 6,0
17,217 |4,02 6 4,9 |3,7 |19,8 | 0,42)0,33 |0,37 p,20 | 1,32} 6,7 2,1 [1,7 |1,9 | 1,3 | 3,0
17.218 1,25 6 5,0 | 2,0 |11,5 | 0,31(0,17 0,10 P,14 | 0,72| 6,3 |2,7 {1,5 | 0,5 | 1,8 | 1,5
17.219 |0,67 é 4,9 | 2,0 |11,5 | 0,31(0,14 [C,06 p,12 0,63 5,5 2,7 (1,2 (0,5 (2,2 | 1,8
. o ,
FECHA Bogot4, noviembre 19/80 - FIRMA: L‘_’;{/’f 27y A
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BOGOTA

D.E.

REMITENTE: UKLLL ANMANGUY Y Lin

PROCEDENC!A:

Cuadro 4 (6.2) L. C. Departamento del Chocé
o [oe o fru Bl AT S Bl X rrwrarti e vy
17.220 P-10 | 0-20 | F. 42 | 32 28
17.221 " 50 F.Ar. | 35 | 34 | 32
17.222 " 90-100 | F.ar. | 30 | 39| 31
17.223 P-11 | S Foho |58 | 33| 9
17.224 " 0-20 r}A. 53 34 | 13 4
17,225 L 50 F.ar. | 36 | 25 | 39 s
17.226 » | 90-110| F.ar. | 35 | 30 | 35
(Bray 1I) (acidez) , (Mtdo Yuan)
NO LAB. \:nsnu' ORGANICA 0 . m:} mi-.;c‘ BASES INTERCAMBIABLES en M.s./i5g SATURACIONES — O/, _ Rel. mé:clr
€™ k al 1:1 100g 100g| Co Mg K Na |Sums B | Total Ca Mg K CoiMg | =2~
17.220 |2,37 8 4,5 | 6,6 |15,4 |o,62 0,30 10,21 p,10 | 1,23| 6,2 3,2 |1,5 1,1 | 2,1 5,6
17.221 |0,37 5 4,9 10,4 17,7 10,54 (0,35 [0,13 p,11 | 1,13] 6,4 |3,0 |2,0 | 0,7 1,5 | 9,3
17,222 (0,32 s 4,9 |10,6 |18,0 |0,64 |1,48 |0,21 b,25 | 2,58 14,3 (3,6 8,2 |2,2 | 0,4 |9,9
17,223 4,46 10 4,6 | 4,1 |19,9 10,80 [0,64 |0,25 P,17 | 1,86] 9,3 {4,0 |3,2 |1,3 | 0,3 | 3,1
17.224 (3,53 12 46 | 4,3 |1%,4 10,58 10,50 10,25 P,19 | 1,52| 7,8 [3,0 |2,6 |1,3 [ 1,2 | 3,8
;7;225 0,46 12 5,0 | 4,0 | 8,2 10,74 0,78 [0,20 p,20 | 1,92|22,9 |8,8 |5,3 |2,4 0,9 | 3,0
17.226 |0,73 5 5,2 | 3,3 |11,6 [0,41 10,30 (0,10 P,08 | 0,891 7,7 3,5 [2,6 |0, | 1,4 | 2,7
PR
Gheludrts

FECHA Bogot4&, noviembre 19 /BOF
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Cuadro 5 (6.2) L. C, Departamento del Chocé
NOL AB, NO Cpo | Pertil Profunagid. Textura AAre:ns Lifnot Arcilies SALINIDAD v
(cm) % %0 % {CLASIFIC. |C.E.x10%] p,5.y,
17.227 p-12 | 0-20 F, 48 29 23
17.228 " 20-40 F,Ar, 41 26 33
17,229 P-13| 0-3¢C F.A, 71 20 9
17.230 " 60 F.A, 67 23 10
(Bray II) (acidez (Mtdo Yuan)
No LS. :nsnu ORGANICA . 0 - m:} ma BASES INTERCAMBIABLES en M.e./y0, SATURACIONES - 9/, _ Rel. mgﬁ
C % ke : 100g 100¢g Ca Mg K Na Sume B Total Ca Mg K Ce Mg —-—-~1nO
17.227 (1,71 8 4,6 |3,3 0,70 (0,18 |0,12 0,10 { 1,10 9,4' 6,0 1,5 | 1,0 | 3,9 | 2,7
17.228 |0,73 3 4,9 4,7 0,30 |0,30 |0,1010,12 | 0,82 | 6,7 ]2,4 | 2,4 0,8 | 1,0 | 4,0
17.229 0,71 18 4,9 |1,7 0,71 10,30 10,12 0,12 |1,25 | 21,5 12,2" | 5,2 | 2,1 | 2,4 | 1,6
17.230 (0,91 14 4,8 (2,1 0,81 |0,30 |0,12 (0,12 {1,35 (19,8 [L1,9 |4,4 |1,8 | 2,7 | 1,6
L
[9)]
N
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r
- CUADRO 6 (6.2)
- Rangos para la determinacidn de la fertilidad
natural de los suelos (IGAC, 1963) (*
- pH 4.0-5.0 5.0-5.5 5.5-6.5 6.5-7.5 7.5
, ( Pasta ) muy adico acido lig.acido casi neutro  alcalino
e Capacidad
.. de cambio 0-5 5-10 10-.20 - 20-30 30
m.e/100 gi. muy boja baja mediana alta muy alta
e Bases Totales 0-1 1 -5 5-10 10 - 30 30 /
m.e/100 gr. muy pobre pobre regular alta muy alta i
fa Saturacion de J
bases 0-5  5-10 10-30 30 - 60 60 |
T % muy baja baja mediana alta muy alta |
: |
l 1. ;
Carbén orgénico 0-1.0 1.0-1.5 1.,5-2,5 2,5-4.0 4.0 J
- C % muy pobre pobre normal alto muy alto
[ 97
y Nitrogeno Total 0-0.10 0.10-0.15 0.15-0.25 0.25-0.30 0.30
L N % muy pobre pobre normal + alto muy alto
[
B Fosforo Biay I 0-45 45 - 90 90 - 185 185
PoO5 Kg/Ha. muy pobre pobre regular  alto
- .
L
Muy pobre - Pobre Regular Alto Muy alto
Ly
» |
» Calcio |
| " CaSat% 0-5 5-10 10 - 20 20 - 40 40
- !
u] Magne:io
. Mg Sat % 0-1 1 -5 5-10 10 - 20 20
J Potusio u
L_ K Sat % 0-0.5 0.5-1 1-3 3.5 5
o (* IGAC, 1963, Métodos analiticos del laboratoric de suelos. Bogotd. "

ol




CUADRO 7 (6.2) Composicidn mineralSgica de la fraccidn arena (0,25 mm a 0,05 mm de didmetro) en %

N2 Campo 17195 J17196/17197f1719817199 17200017201} 272021 7203117204{ 172051 7206 1720717208(17209172100 1721101721201 7213 [17214
NO Lab. 2-28654 [28655028656 |28657R8658|2865928660 2866 1128662428663 | 2866428665 | 28666128667 28668P8669(28670R28671P8672 (28673
Minerales
Cuarzo 92 92 74 86 64 58 73 80 94 92 90 83 83 89 89 87 94 86 92 89
Feldesp. 4 2 14 2 10 14 10 2 tr 1 1 1 tr 2 tr tr 2 tr 2
Anfiboles tr tr tr 4 4 14 10 10 2 2 2 2 2 1 tr tr
Piroxenos tr tr 2 tr 4 2 tr re 1 tr 1 tr tr tr tr tr
Epidota 2 tr tr tr tr tr tr tr tr 1 1 tr tr tr
Muscovita tr tr 1 tr
Biotita tr 1
Turmalina tr tr tr tr
Circdén tr tr tr tr
V.Volc. tr tr tr 6 2 tr tr 1 tr tr
Fitolito; tr tr tr 4 tr tr tr 1 tx tr 1 tr
Opacos tr tr 2 tr 2 1 1 tr 1 tr 2 1 1 tr tr tr tr tr txr
G.Alt. 4 6 6 8 8 8 6 5 6 7 9 11 12 8 3 9 6 11 8 9
* Fitolitos: Estructuras de origen orgdnico compuestas por 5i0j

Trazas: tr (FDO) Luis I. Olarte R. Analizé:

G.Alt.: Granos alterados hd Jefe Sec.Andlisis Especiales Carlos E.Pulido R.

L/T°9
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Remitente: Eduardo Palacios
Cuadro 8 (6.2) Composicidén mineraldgica de la fraccidn arcilla Procedencia: Dept "o Chocé

No. Campo 17.195 17.196 17.197 17.198 17.199 17.200 17.201 17.202 17.203 17.204

No. Lab. 2-28.654 2-28.655 | 2-28.656 | 2-28.657 | 2-28.658 | 2-28.659 |2-28.660 2-28,661 | 2-28,662 | 2-28.663

Minerales

Cuarzo + + + + + + tr tr tr tr

Feldespatos '

Micas + + + + + ' tr

Pirofilita

Interestratificados tr - tr tr

Hidromicas ' tr tr

Caolinita + ++ + + + + tr + + +

Montmorillonita

Vermiculita tr tr + tre + - + +

Vermiculita-Al

Clorita + + + + -

L 3

Gibsite

{1 Amorfos ++ + + ++ ++ +++ -+ ++ + +++
Dominante  xxxx mayor de 50 % Presente x de 5 a 15 % o
Abundante xxx de 30 a 50 % Trazas tr menor de 5 % s
Comin xx de 15 a 30 % bt Dudoso ? )
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Remitente: Eduardo Palacios
Cuadro 9 (6.2) Composicidn mineraldgica de la fraccidn arcilla Procedencia: Departamento Chocd
No. Caﬁpo 17.205 17.206 17.207 17.208 17.209 17.210 17.211 17.212 17.213 17.214
No. Lab, 2-28.664 2-28.665 | 2-28.666 | 2-28.667 | 2-28.668 |2-28.669 | 2-28.670 |2-28.671 | 2-28.672 |2-28.673
Minerales
Cuarzo tr + tr tr + + + tr tr tr
Feldespatos |
Micas tr + + | tr + +
Pirofilita '
Interesfratifioodos tr tr tr tr
Hidromicas tr tr tr tr
Caolinita + + + + + + —+ + + +
Montmorillonita
Vermiculita + o+ tr + tr + ++- + +
Vermiculita-Al
Clorita tr + o tr tr . tr
Gibsita
Amorfos ++ ++ ++ + -+ ++ ++ ++ -+ +++
Dominante  xxxx mayor de 50 % Presente x de 5 a 15 % o
Abundante XXX de 30 a 50 ¥ Trazas tr menor de 5 % g
Comin XX de 15 a 30 % Dudoso ? 0
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6.2/10

ANALISIS MINERALOGICOS

En los cuadros anexos se presentan los resultados de los
andlisis mineraldgicos de los suelos, en la fraccidn arcilla
(menores de 2 micras) y en las arenas (0,24 a 0,05 mm).

El andlisis mineraldgico de las arcillas tiene importancia
para la clasificacidn de los suelos y en aspectos relacionados
con la fertilidad de los mismos. EIl andlisis dié como resultado
una gran abundancia de arcillas del tipoc de 1la caoclinita,

) seguido por vermiculita, clorita y por dltimo micas, lo cual
aporta evidencias de la extrema alteracién que han sufrido
los materiales parentales, como consecuencia de la accidn
extrema de los factores climdticos. Esto da como resultado
la pobreza tan acentuada en nutrientes que caracteriza a estos
suelos. Sin embargo, debido a la presencia de materiales
amorfos, serfa de esperar una cierta potencialidad en fertili-
dad, pero las condiciones climdticas de 1la zona, contrarrestan
esta condicidén pues los nutrientes se pierden por lixiviacién.

En el caso de la fraccidén arena ocurre lo mismo gque con las
arcillas. Existe una dominancia casi absoluta de cuarzo, el
cual es muy resistente y no constituye fuente alguna de
nutrientes. Hay contenido muy pequefio de feldespatos. En la
mayor parte de las muestras analizadas, se presentan fitolitos,
lo cual puede ser un indicio del origen marino :de los materia-
les parentales de estos suelos. '

Desde el punto de vista de las arenas, estos suelos son también

muy pobres y no ofrecen ningun potencial en nutrientes.
o
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1
GENESIS DE LOS SUELOS

1.1
Clima

1.2
Relieve

6.3/1

Se describen los factores de formacidn que determinaran los
procesos, la morfologia y las caracteristicas generales de

los suelos de la zona del estudio, mediante las observaciones
efectuadas en el campo y los datos analiticos de laboratorio.
Los suelos se clasifican a nivel del subgrupo, segin el sistema
taxondmico americano (Soil Survey Staff, 1975). 1)

Se consideran cinco los factores de formacidén de los suelos:
clima, relieve, material parental, tiempo y organismos. En el
caso particular de los suelos de la zona estudiada, algunos
factores pueden presentar mayor influencia que otros en las
caracteristicas morfoldgicas y fisico-quimicas del perfil.

El clima en la zona se puede considerar que rige de igual manera
para los suelos de los diferentes paisajes.

Como caracteristica general del clima, existe una precipitacion
muy alta que excede durante todo el afio a la evapotranspiracidn,
presentdndose un régimen de hidmedad del suelo, udico; y en
algunos lugares 4dcuico o perdcuico. La humedad relativa pre-
senta un promedio de saturacidén de cerca del 90 % y la tempera-
tura media es de 25°C, durante todo el afio, o sea un régimen

de temperatura del suelo ischipertérmico.

Debido a la alta precipitacién, que ha actuado gbbre todos los
paisajes, los suelos presentan caracteristicas morfoldgicas
propias de Fluvaquents, Propoquents y Aquicos. También el
exceso de himedad es el responsable del lavado de bases que
caracteriza a los suelos del Gran Grupo del los Dystropepts y
Dystrandepts en el paisaje de las colinas y terrazas.

El factor relieve, en estrecha relacidén con el clima, ha

tenido una gran influencia en la formacidén de los suelos. Asi
los suelos desarrollados sobre relieve plano, ligeramente plano
o depresional, de las planicies aluviales y de las terrazas
planas y ligeramente disectadas, han determinado las caracte-
risticas de los suelos &cuicos, Tropogquents y Fluvaquents.

En el paisaje de colinas y terrazas fuertemente disectadas, las
condiciones del drenaje han contribuido a la fuerte acidez,

al lavado de las bases y a la alta meteorizacidn, caracteristi-
cas del Gran Grupo de los Dystropepts y Dystrandepts.

1) Soil Survey STaff, 1975. Soil Taxonomy. A Basic System of
Soil Classification for Making and Interpreting Soil Surveys.
US. Department of Agriculture. Agriculture - Handbook No. 436.
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1.3
Material parental

1.4
Organismos

1.5
Tiempo

6-3/2

La pobreza de los materiales parentales de los sedimentos
terciarios, como las lutitas, limolitas, arcillolitas y
materiales siliceos, que constituyen el substrato de las
terrazas y colinas, imparten el cardcter distrdéfico, de los
suelos del Gran Grupo de los Dystropepts y Dystrandepts.

En los suelos de los aluviones recientes, gque se encuentran
sometidos a continuos aportes de materiales de sedimentaciodn,
la relativamente alta fertilidad natural, se debe a las carac-
teristicas de sus materiales parentales, en continua renova-
cidén.

En este factor se encuentran involucrados los microorganismos,
macroorganismos, la vegetacidn natural y la actividad humana.

La vegetacién ha tenido gran influencia en la evolucidn de los
suelos por su aporte de materia orgdnica y por el efecto pro-
tector al minimizar el impacto de las gotas de 1lluvia en los
fendmenos de denudacidén. El hombre ha tenido un efecto nega-
tivo al intervenir a través de las talas, guemas y labranzas
en forma antitécnica, favoreciendo y acelerando los procesos
de erosion.

El factor tiempo en la formacidén de los suelos en la zona del
estudio, donde predominan los suelos genéticamente jdévenes
(Inceptisoles y Entisoles) parece haber tenido poca influencia
si se le compara con el efecto de los otros factoses.

Los suelos de la zona del estudio, debido a los factores
anteriormente descritos, son el resultado de una intensa me-
teorizacién quimica, originada por los procesos de disolucidn,
hidratacién, hidrélisis, lixiviacién, oxidacién, etc., gzue les
comunican caracteristicas tales como fuerte dcidez, baja satu-
racidén de bases y alto aluminio (Al) intercambiable.

La meteorizacidn quimica ha tenido condiciones déptimas para
desarrollar una intensidad méxima, dadas las caracteristicas
del clima: alta precipitacién y temperatura. La hidrélisis,
complementada por lixiviacidén, son las causantes de las carac-
teristicas de los Dystropepts y Dystrandepts de la zona.

En los suelos de las vegas y algunas terrazas planas, debido
a la falta de aireacidén originada por la presencia de niveles
fredticos altos o superficiales, encharcamientos de larga
duracidén o permanente, los compuestos férricos son reducidos
a ferrosos, comunicdndo colores grises azulados, blancos y
olivas, etc. a los materiales del suelo.
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2
CLASIFICACION DE LOS

2.1
Orden: Entisoles

6.3/3

SUELOS

Por medio de la clasificacidén taxonémica de los suelos, sistema
mundialmente utilizado, se facilita la correlacidén o compara-
cidén de los suelos de la zona del estudio con los de otros
lugares del pais o del mundo. Esto permite la extrapolacién

de los resultados de las investigaciones entre los suelos de
caracteristicas, habitats y clases taxondmicas similares,

pero con una ubicacidn geogrdfica diferente.

Para clasificar los suelos de la zona de estudio se utilizd
el sistema taxondmico americanoc (Op. cit.).

A continuacidn se describe la clasificacidén de los suelso de
la zona, dentro de los ordenes, subordenes, grandes grupos y
subgrupos.

Cuadro 2-1
Clasificacidén de los suelos de la
zona del estudio

Orden Suborden Gran grupo Subgrupo Simbolc en
s el mapa
Aquents Fluvaquents Typic Fluvaquents
Entisoles A
Fluvents Tropofluvents Typic Tropofluvents
' .
Entic Dystrandepts T1
Andepts . Dystrandepts
- Aquic Entic Dys-
trandepts T2
Typic Dystropepts C1
Incepti~ Tropepts Dystropepts Aquic Dystropepts c2

soles
Lithic Dystropepts

El orden de los entisoles se caracteriza por la ausencia de
horizontes diagnSsticos propios de los factores de formacidn.
Son suelos minerales que se encuentran bajo cualquier condicidén
de clima y vegetacién. La ausencia de horizontes pedogenéticos
puede ser el resultado de materiales parentales inertes o poco
activos, como el cuarzo (Ver andlisis mineraldgicos) y de
tiempo demasiado corto para formar horizontes, como en los de-
pésitos aluviales o en paisajes de mucha pendiente donde el
proceso de erosién es mayor o igual al de formacién del suelo.
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2,2
Suborden: Angquents

2.3

6.3/4

Los aquents son entisoles que se encuentran generalmente
saturados de agua poxr alguin tiempo durante al afio y se loca-
lizan principalmente en las planicies aluviales de los rios.

Gran grupo: Fluvaquents

2.4

Los fluvaguents son los suelos mal drenados de las planicies
aluviales. Presentan evidencia de estratificacidén que refleja
los depdsitos de materiales sedimentados durante las crecidas
de los rios. Los sedimentos generalmente son del Holocenc y
poseen cantidades relativamente considerables si se les com-
para con otros suelso minerales mal drenados. Estos suelos
fueron considerados como suelos aluviales o "low-humic gley"”
en anteriores clasificaciones.

Subgrupo: Typic fluvaquents

2.5
. Suborden: Fluvents

2.6

A este subgrupo pertenecen los suelos muy jévenes, mal drenados,
de las planicies de inundacidén de los rios. Muestran estrati-
ficacién y muy pocas evidencias de alteracién para llegar a
tener un horizonte cdmbico. Presentan moteados de gley casi
desde la superficie y el nivel fredtico es gengralmente super-
ficial.

Los fluvents son entisoles de colores pardos o rojizos, formados
en depdsitos aluviales recientes. La eded de estog suelos en
las regiones humedas, puede ser unos pocos afios, décadas o unos
cientos de afios. Las fluvents sufren frecuentes inundaciones

y la estratificacidn de los materiales es normal. La mayoria
de los sedimentos proceden de la erosién aguas arriba y pueden
contener cantidades apreciables de carbdén orgdnico. Si los
materiales se encuentran estratificados el contenido de carbono,
disminuye irregularmente con la profundidad (Perfil n® 13 -
Apendice 6.1.

Gran grupo: Tropofluvents

2.7

Los tropofluvents son los fluvents que tienen un régimen de
himedad del suelo uUdico y régimen de temperatura isomésico o
mds cdlido.

Subgrupo: Typic tropofluvents

Este subgrupo tiene generalmente una vegetacién de bosque de
hojas grandes y siempre verdes. Normalmente contienen

e e Vo g LRI T T i
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regulares cantidades de minerales meteorizables y de nutrien-
tes para las plantas que los suelos de los paisajes de terrazas
y colinas.

2.8

Orden: Inceptisoles Los suelos del orden de los inceptisoles presentan un horizonte
pedogenético de alteracidén o concentracidén de materiales tras-
locados, como carbonatos o silice amorfa. Han perdido bases,
hierro y aluminio pero aln contienen algunas cantidades de
minerales meteorizables. Los horizontes diagndsticos mds co-
munes de los inceptisoles son epipedones 6cricos y horizontes
cdmbicos. Pueden presentar también fragipanes y duripanes.
Se desarrollan en regiones humedas.

2.9

Suborden: Andepts Los andepts son los inceptisoles mds o menos bien drenados,
con apreciables cantidades de alofano y alta capacidad de
intercambio catidnico.

2.10

Gran grupo: Dystrandepts

Son los andepts que contienen relativamente altas cantidades

de carbono orgdnico, materiales amorfos y pequefias cantidades
de bases. Estos suelos, a pesar de la ausencia de bases, no
son particularmente dcidos. El color de los suelso es general-
mente parduzco o rojizo.

“

2,11
Subgrupo: Entic dystrandepts

Los entic dystrandepts difieren del typic por la ausencja de

un epipedén de mds de 25 cms de grueso que llene los requisitos
de color de un epipeddén mSlico. Generalmente tienen un epipeddn
de color oscuro y muy delgado. '

2.12
Subgrupo: Aquic entic dystrandepts

Son los dystrandepts con epipeddén muy delgado (menor de 25 cms)
y de colores oscuros, con drenaje natural imperfecto.

2.13

Suborden: Tropepts Los tropepts son los inceptisoles de colores parduzcos y rojizos,
mis o menos bien drenados, de las regicnes intertropicales, que
no tienen cantidades significativas de arcillas amorfas o mate-
riales pirocldsticos. Se presentan en regimenes de temperatura
isomésica o mds cdlida, el régimen de hdimedad es periddico y la
vegetacién natural es de bosque siempre verde y de hojas grandes.
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i 2.14
- Suborden: Dystropepts

- Son los tropepts de colores rojizos y parduzcos, de pH dcido,
—— formados bajo alta precipitacidn. La saturacién de bases de
estos suelos es baja a muy baja.
2.15

Subgrupo: Typic dystropepts

Son los dystropepts bien drenados, con régimen de himedad

r~ udico, generalmente profundos; se desarrollan en pendientes
fuertes, cuando se han formado in situ y en relieve ondulado
cuando se han derivado de aluviones antiguos.

2.16
i Subgrupo: Aquic dystropepts

B |
(]

Son los dystropepts con drenaje natural imperfecto.

2.17
Subgrupo: Lithic dystropepts

[ T S

Son los dystropepts con contacto litico a menos de 50 cms
de la superficie.

) | W—}
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ENSAYOS DE RESISTENCIA DEL SUELO A LA PENETRACION

Fecha: Febrero 10 - 11, 1981 (P. Christiansen - J. Arias); Cono n® 4 = 5 cm2; barilla = 100 cms de largo

. N

Nota: Se completa con el Mapa de Suelos
Resistencia de penetracién kg/cm?
Profundidad en cms .
N2 % SITIO TIPO DE BOSQUE - 20 21 - 40 41 - 60 61 - 80 81 -1
Q. Taparal Colinas, Cima - 0,5 0,5 0,6 -
2 Q. Taparal Colinas, Cima - 0,3 0,5 - 0,5 0,7
h3 Q. Taparal Colinas, Cima - 0,4 0,5 0,6 1,0+
4 Q. Taparal Colinas, Cima - 0,6 0,8 1,0 1,0+
5 Q. Taparal Colinas, Ladera 0,8 1,0+ - - -
6 Q. Taparal Colinas, Ladera - - 0,5 0,5 0,5
7 Q. Taparal Colinas,Ladera (Piedtas) - 0,6 1,0+ - -
8 Q. Taparal Colinas,Ladera (Piedras) 0,4 0,6 1,0+ - -
9 Q. Taparal Colinas,Ladera (Piedras) 1,0+ - - - -
10 }Q. Taparal Zona Aluvial - 0,7 1,0+ - -
11 | Q. Taparal Zona Aluvial - - 0,2+ 0,4 0,4+
12 ] Q. Taparal Zona Aluvial, Piedras - - 0,5 0,4 0,4+
13 ] Q. Taparal Lecho Quebrada (Arena) 0,4 0,8 0,9 - -
14 ] Q. Taparal Aluvial Bajo . 0,2 0,2+ 0,2+ 0,2+ 0,2+
15 } Q. Taparal Aluvial Bajo 0,2+ 0,2+ 0,2+ 0,2+ 0,2+
16 | Q. Taparal Aluvial Bajo 0,1 0,1 0,2+ 0,2+ -
17 ] Q. Taparal Aluvial Bajo _ 0,2 0,2 0,2 0,2 0,6+

1/%°9

o
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BIOELEMENTOS NUTRITIVOS EN BOSQUES HUMEDOS TROPICALES

El factor m&s limitante para el crecimiento forestal es el

bajo contenido de nutrientes inorgdnicos dentro del ecosistema,
debido principalmente a la elevada precipitacién en la zona del
estudio (6000 - 8000 mms). La mayoria de los nutrientes in-
organicos estdn confinados en la biomasa arriba del suelo y una
cantidad muy pequefia en el sistema de rafices y el suelo. Esto
es corriente en la mayoria de los bosques himedos y se debe

a la muy rdpida descomposicién de las sustancias orgdnicas en
el suelo.

Hay muy pocas investigaciones sobre la distribucién de los
nutrientes inorgdnicos dentro de los ecosistemas forestales
tropicales. Sin embargo, se llewd a cabo un estudio en una
zona baja tropical del valle Medio del Magdalena, en Colombia
(G. de la Salas, Folster H, 1976, Pérdida de biocelementos al
talar un bosque himedo tropical. Turrialba 26:2, pp 179 - 186).

La descripcién del bosque y del sitio es la siguiente: "El

drea de estudio estd situada en las terrazas de Pleistoceno del
Magdalena. El material de la terraza constituye un denso
material parental sobre el cual los 3000 mms de lluvia anual
determinan largos perfodos de elevada situacién de agua con
periodos irregulares intermedios de sequedad. [El bosque estacio-
nal siempre verde sobre estos latosoles &cidos de terraza es ba-

jo (mdximo 30 mts),consiste de dos pisos, con una considerable
contribucién de palmas. A causa de la elevada saturacidn
estacional de agua del suelo mineral, gran parte de las raices
finas crecen sobre la superficie formando una marafia cohesio-
nada de rafces mezcladas con residuos orgdnicos (capa F), mien-
tras que la penetracién de rafces dentro del suelo estd limitada
a los primeros 30 cm$. Es frecuente la caida de drboles por

la accién del viento y la superficie del terreno estd caracte-
rizada por la presencia de huecos y de las cepas de los &rboles
caidos.

La biomasa total corresponde a la mds baja registrada en bosques
tropicales siempre verdes (180 t/ha)."

La distribucién de los nutrientes inorgdnicos dentro del eco-
sistema forestal del Valle Medio del Magdalena se muestra

en la Figura 1. La gran cantidad de nitrégeno en el suelo

se explica por la baja biomasa y el sitio comparativamente bien
provisto con nitrSgeno. El contenido total de fésforo en el
suelo es también comparativamente grande, pero en una forma
quimica no aprovechable por las plantas. El contenido de f&s-
foro de las hojas (0,7 - 1,0 mg/g) y de la madera (0,1 mg/qg)
corresponde al mds bajo encontrado en vegetacién de bosques
tropicales.
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Cuando se cosechan productous agricolas o forestales hay siempre
una pérdida de nutrientes inorgé&nicos, los cuales tiene que

ser reemplazados de una manera u otra, para que la producti-
vidad no decrezca.

En un sistema sin fertilizacidén los nutrientes inorgénicos,

con excepcidén del nitrdgeno, se hacen asimilables para las plan-
tas por intemperizacién o meteorizacién quimica de los suelos
minerales.

Figura 1

Carbono total y bicelementos almacenados en un bosque primario
y su distribucidén porcentual entre vegetacidén, capa orgdnica
y suelo (de G. de las Salas y Folster H, 1976)

1L (hojas)

I (ramas)

sol E 68 78 65% (madera)

r;} ﬂ;] 7 [ 1 (e (horizonte org&nico)
35 79 28 J (suelo 50 cms)

| C , N K 'Ca Mg .
f 37 107 6763 428 557 204  kg/ha

L%

CEMY NG A LMic
Hay también un aporte de nutrientes inorgdnicos con la lluvia.
Como la meteorizacién quimica en los suelos lavados de los
bosques himedos (pluviales) de la zona del estudio es muy pe-
quefla, el aporte de nutrientes inorgdnicos con la lluvia es de
cierto interés. La pérdida de bioelementos bajo tala de un
bosque himedo ha sido resumida de diferentes investigaciones
en la publicacién de G de la Salas y Folster H (1976) como se
muestra en el Cuadro 1
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Cuadro 1

Pérdida de bioelementos bajo tala en un bosque pluvial

(en paréntesis: % del total almacenado), porcentaje anual
de aporte de bioelemento con la lluvia y su cociente, o sea
el ndmero de afios requerido para recuperar las pérdidas y
por aporte de lluvias (de G de las Salas y Folster H, 1976)

Bioelementos t/ha kg/ha

C. orgé-

nico N K ca Mg
Pérdida minima 40(11) 1300(19) 60(14) 100(18) 30(15)
Pérdida maxima 60(16) 1400(21) 140(33) 240(43) 80(39)
Aporte por lluvia - 15 7 5 3
Pérdida de bioele-
mento (min.) - 86 9 20 10
Aporte por lluvia '
(m&x.) - 94 20 48 27

En comparacidén con las cifras del Cuadro 1, el aporte de
nutrientes inorgdnicos en el Area del estudio es probablemente
mucho menor, especialmente para potasio, calcio y magnesio.

El aporte de esos nutrientes se debe principalmente al polvo
de la atmésfera y a la polucién de industrias, la cual es muy
pequefia en la zona, pues la mayor parte de las lluvias se ori-
ginan el el Pacifico. '

La biomasa total y la cantidad de algunos nutrientes inorgéni-

cos en el bosque himedo del Valle Medio del Magdalena es bajo.

La precipitacién anual es de cerca de 3000 mms comparada con

6000 - 8000 en la zona del estudio. Si se considera%mmala alta
precipitacién es el factor mds limitante para el crecimiento de

las plantas en la zona del estudio, debe esperarse que la pro-
ductividad del bosque sea relativamente baja. .
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EMBALSE DEL RIO SAN JUAN Y SU INFLUENCIA EN EL

PROYECTO MADERERO

Introduccién

Zona de inundacién

Dentro de los principales proyectos de generacién hidroelé Fri-
ca del pais se encuentra el del Rio San Juan. El proyecto
contempla una central de 800 MW, provista de turbinas de héli-
ce fija, que aprovecharian una altura de carga neta de 27 mts.
El caudal medio anual del Rio San Juan en el sitio de Malaguita
es de 2273 m3/seq.

El estudio indicd el sitio de Malaguita como el m&s adecuado
para la construccidén de una presa de poca altura.

Ante la eventualidad de la realizacién de este desarrollo hidro-
eléctrico conviene examinar sus posibles efectos en el proyecto
maderero que se pondria en marcha como resultado de los "Estu-
dios generales del sector maderero en el Litoral Pacifico
Colombiano".

En el mapa "Influencia del Embalse" se ha transladado la zona
que quedaria inundada con la construccién de la prensa en Mala-
guita. La altura m&xima de inundacién corresponde a la cota

30 mts s.n.m. El drea de embalse aproximada es de 1100 s2
(110 000 has) y la capacidad de unos 12 500 millones de m™.

Efectos de la inundacién en el proyecto maderero .

En el mapa n?@ puede apreciarse como el 4rea de embalse préc-
ticamente no incluye la zona del proyecto. El drea 2 (norte)
quedarfia con acceso al embalse en sus dos subdreas, lo cual
facilitaria grandemente el transporte de la madera apfovecha-
da hasta Buenaventura, por la via del embalse (Rio San Juan) -
carretera km 10 Bahia Milaga - Buenaventura.

Otro efecto previsible es el represamiento de las quebradas y
cursos de agua que vierten el embalse, dentro del 4rea 2, 1ld

cual puede también facilitar el transporte de la madera apro-
vechada. El bosque tendrd un acceso mds fécil.

Sin embargo, al mismo tiempo por falta de una futura corriente
natural en el embalse, se dificultard la flotacién libre de
trozas. Seri necesario introducir un sistema mds costoso de
transporte utilizando fuerza manual y/o motriz a través del
arrastre con remolcadores. Los "chorizos" (balsas engrapadas)
arrastradas por el remolcador tampoco podrdn pasarse de la pre-
sa construida en Malaguita sin construcciones especiales (p ej.
esclusas).

1) Proyecto hidroeléctrico del Rio San Juan. Estudio de
factibilidad. Primera etapa. INGETEC (Colombia), TAMS
(Estados Unidos), Instituto Colombiano de Energia Eléctri-
ca ICEL., Bogoté&, 1969.
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Una solucién econdmicamente mds justificada para el transporte
de madera rolliza entre este lugar y Buenaventura, seria por
camiones utilizando la carretera nueva que va a construirse
hasta la presa.
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ASPECTOS FAUNISTICOS

INVENTARIO DE ESPECIES ICTICAS DEL RIO SAN JUAN

8.1/1

Fowler (1942) informé para la zona pacifica las siguientes

especies dulceaculcolas:

Pritis microdon

Pritis perrotteti
Symbranchus marmoratus
Pseudopimelodus transmontanus
Ramdia wagneri
Nanorhamdia spurrelli
Pimelodella grisea
Pimelodella eutania
Astroblepus cyclopuscirratus
Hemicetopsis amphiloxa
Pygidium latidens
Pygidium unicolor
Pygidium spilosoma
Pygidium regani
Hemiancistrus holostictus
Pseudancistrus daguae
Pseudancistrus pediculatus
Choetostomus lepturus
Choetostomus marginatus
Choetostomus fisheri
Ancistrus centrolepis
Loricaria magdalenae
Loricaria jubata
Loricaria variegata
Sturisoma tamanae
Sturisoma panamensis
Sturisoma leightoni
Curimata lineopunctata
Leporinus striatus
Lebiasina multimaculata
Piabucina festoe

Hyphessobrycon panamensis dague

Astyanax ruberrimus
Astyanax fasciatus
Nematobrycon amphiloxus
Nematobrycon palmeri
Bryconamericus ortholepis
Bryconamericus scleroparius
Bryconamericus scopiferus
Argopleura chocoensis
Creagrutus affinis
Parastrena sadina
Gephyrocharax chocoensis
Brycon meekki

Brycon oligolepis

Latham
Eigenmann
Blocj (Symbranchidae)
Regan
(Gunther)
Regan

(Regan)
(Regan)
(Regan)
Eigenmann
Eigenmann
Regan

Regan
Eigenmann
Regan
(Eigenmann)
(Eigenmann)
Regan

Regan
Steindachner
Regan
Steindachner
Boulengef
Steindachner
Regan
Eigenmann Y
(Regan)
Boulenger
Steindachner
Boulenger
Boulenger
Eigenmann
Eigenmann
(Cuvier)
Eigenmann y Wilson
Eigenmann
Eigenmann
Regan
Eigenmann
Eigenmann
Steindachner
Eigenmann
Regan
Eigenmann y Hildebrand
Regan
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Thorachocarax maculatus (Steindachner)
Roeboides hildebrandi Eigenmann
Ctenolocius beani (Fowler)
Hoplias malabaricus (Bloch)
Gimnotus carapo Linnaeus
Hypopomus occidentalis Regan
Sternarchus spurrellii . Regan
Sternarchus leptorhyncus Ellis
Rivulus elegans Steindachner
Diphyacantha chocoensis Henn
Alloheterandria nigroventralis Eigenmann y Henn
Sirongylura fluviatile (Regan)
Achirus panamensis Steindachner
Thyrina colombiana Hubbs
Agonostomus nasutus Gunther
Centropomus armatus Gill
Pomadasys bayanus
Geophagus pellegrini Regan
Aequidens latifrons (Steindachner)
Cichlasoma atromaculatum Regan
Cichlasoma ornatum gephirum Eigenmann
Eleotris picta Kner y Steindachner
Phylipnus maculatus Gunther
Hemieleotris litifasciatus {Meek y Hildebrand)
Hemieleotris levis Eigenmann
Awaous transandeanus (Gunther)
Sicydium condotense Regan .
Mugil spp (especius anadrémicas que pueden desarrollarse en

aguas dulces o salobres) PY
La anterior lista es por supuesto tentativa, ya que las especies
mencionadas no necesariamente pueden ocurrir en el sistema del
San Juan en su totalidad. No se incluyen los nombres vulgares
pues la gran mayoria de especies carecen de denominacién espe-
cifica en la zona.

2

INVENTARIO DE FAUNA TERRESTRE DE LA CUENCA DEL RIO SAN JUAN

Reptiles

Megadinopera grandis
Kinosternon spurreli
Thinosclonhys spp
Bothrops G. atrox

Bothrops schlegelli
Bothrops punctatus
Bothrops nasuta

Boa constrictos
Caiman crocodilus
Crocodilus acutus

(conga)
(tortuga)
(tortuha)
(talla equis,
veinticuatro)
(vibora)

(rabo de chuca)

{(petacona)
(babilla)
(caiman)
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Anfibios

Mamiferos

Aves

Dendrobates spp
Phyllobates spp
Bufo blombergi

Felis onca

Felis pardalis
Pelis wiedii

Felis concolor
Mazama maericana
Agonti paca
Dasyprocta punctata
Tayassu pecari
Tayassu tajacu

Dasypus novemcinctus

Tamandua mexicana

Myrmecophaga tridactyla

Chiroptera spp
Tremarctos ornatus

Sylvilagus brasiliensis

Tapirus bairdii
Alonatta villosa
Ateles paniscus
Cebus capucinus
Sciurus granatensis

{cocoi)
(cocoi)
(sapo mamboré)

(tigre)
(tigrillo)
(tigrillo) ‘
(ledSn colorado)
(venado)
{(guagua)
(guatin)
(tatabro)
{zaino)
(armadillo)
(oso hormiguero)
(oso caballo)
(murcielagos)
{0os0)

{conejo)
(danta)

(mono)

(monal)
(cariblanco)
(ardita)

Las familias Cricetidae, Heteromyidae y Echimyidae representan

a los ratones de la regién.

Crax rubra

Tinamus major
Amazona spp

Ara spp

Aratinga weddellii
Ramphastos ambiguus

Pteroglossus sanguineus

Egretta alba
Egretta thule
Florida caerulea
Ardeola ibis
Muscivora tyrannus

Dendrocygna autumnalis
Phalacrocorax olivaceus

Anas discors

L4

(pavén)
(perdiz)
(loro)
(guacamayo)
(perico cara roja)
(paletdn)
(pichil)
(garza)
(garza)
(garza)
(garza)
(tijereta)
(iguaza)
(cuervo)
(pato)
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Dentro del grupo de los ofidiostl?l Hermano Nicéforo Maria

reportd las siguientes especies

Leptotyphlops macrolepis
Epicrates cenchria
Constrictor constrictor imperator
Boa annulata

Boa canina

Trachyboa boulengeri
Drymobius rhombifer

Liophis cobella

Liophis reginae albiventris
Pseudoboa cloelia

Tantilla reticulata
Micrurus ancoralis jani
Micrurus filiformis
Micrurus lemniscatus
Micrurus reansandinus
Bothrops atrox

Bothrops monticellii
Bothrops nasuta

Bothrops schlegelii

(Peters)
(Linneo)
(Daudin)
(Cope)

(Linneo)

(Gunther)
(Linneo)
Jan
(Daudin)
Cope
Schmidt
(Gunther)
(Linneo)
Schmidt
(Linneo)
(Peracca)
(Bocourt)
(Berthold)

La anterior relacidn se ha incuido con el objeto de mostrar la
variedad de especies existentes en cuanto a ofidios se refiere.
Es indudable que esta lista es incompleta, pero sirve para dar |
una idea de la gran diversidad de fauna existente en la zona. }

(1) No se presentan.los nombres vulgares por cuanto en la zona

se denominan genéricamente los ofidios como culebras,

serpientes y veinticuatro horas.



JAAKKO POYRY

APENDICE 9.1

CARACTERIZACION SOCIO-ECONOMICA

Helsinki « Buenos Aires « London « Madrid - Meibourne « Munich + Paris - Portiand « Sao Paulo - Stockholm - Vancouver  Zirich



"'} !!n?suur
" 9.1/1

ASPECTOS SOCIO-CULTURALES

El contenido de este nivel de la realidad social de la zona
(la cultura) se refiere a:

1) 1los sistemas de ideas-representaciocnes y
2} 1los sistemas de actitudes-comportamientos

Estas dos dimensiones identifican la ideologia de la estructura
social y cumplen, entre otros, el papel de cohesionar los fac-
tores sociales de la misma y de adaptarlos a su realidad. Es
encontes la cultura una creacién para que el hombre, a través

de su trabajo y de sus relaciones sociales de produccién, pueda
adaptarse al medio natural y sobreviva como especie, en continua
lucha entre sus congéneros y sus recursos de supervivencia.

Adn cuando para las poblaciones de la zona no se han realizado
investigaciones especificas, pueden indicarse algunos rasgos
basicos, que ayudan a comprender su realidad socio-cultural.

a) Conflictos Interétnicos

Desde la llegada de los conquistadores y colonizadores europeos,
con su bagaje cultural propio y el papel dominador y explotador
que cumplieron frente a los nativos, el conflicto social entre
las culturas queddé planteado como la forma de comportamiento
bdsico para la dominacién, la culturacién y supervivencia en la
regién. Aumentado este conflicto con la introduccién de la
cultura negra a un nivel de explotacién esclavista mpara la pro-
duccionf minera, los conflictos sociales adquieren su méxima
dimensién. Desde su particular ubicacién estructural cada cul-
tura trata de sobrevivir y de imponerse. .
Las mezclas inter-raciales y los sincretimos en diversos aspectos
de la cultura, fueron conformando un nuevo esquema comin. El
sambismo y el mestizaje son las expresiones sincréticas a nivel
de las relaciones biolSgicas. Por parte de los indigenas, se
reforzé la endogamia como mecanismo de supervivencia étnica
frente a los otros grupos y en cuanto a los negros operaron
principalmente como medios de defensa "los palenques" o escon-
dites de los esclavos escapados de sus amos blancos. Por otra
parte, ciertas tradiciones y valores se han fortalecido en ambos
grupos étnicos, como elementos de amortiguacién o disminucidén de
las agresiones culturales de los otros grupos. Tal es el caso
del idioma (en los indigenas); la expresién artistica en la
pintura, la danza, el canto y la misica; el cultivo de plantas
nativas y exéticas.

Los conflictos se encurentran actualmente latentes. La tierra
es un foce de problemas entre negros e indigenas, porque &stos
dan en arriendo tierras a los negros, pero las condiciones
pactadas con frecuencia no se cumplen y las tierras quedan en
poder de los negros, con lo cual los indios deben migrar a
Zonas nuevas en vertientes o al exterior.
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Los linderos entre propiedades, a pesar de que por lo general

no existen titulos vdlidos de propiedad, constituyen fuente
permanente de conflictos, lo mismo que los robos de cosechas
entre ambos grupos. El comercio de bienes de consumo y de pro-
duccidén que los negros realizan ventajosamente con los indigenas
se ulitizé como mecanismo de disminucién de la agresidén inter-
étnica. En cambio, el consumo de bebidas embriogantes en sitios
de contacto social es deliberadamente evitado por los dos grupos
debido a su potencial peligrosidad. Los matrimonios inter-
étnicos también son desestimulados por los dos grupos.

La convivencia entre los dos grupos es, en sintesis, apenas
soportada, dentro de una fuerte prevencidén de parte y parte.

El negro y el indio son vistos por el blanco como elementos
susceptibles de explotacién. El oro del indio, sus mujeres,

su trabajo y su produccién comercial son presas codiciadas y
frecuentemente el blanco se vale de la cdrcel, el juez, el
adoctrinamiento en la misién, y ain el asesinato y la violacidn
para "aculturar" o "civilizar" al indio. En tales circunstancia
el indio huye o recurre a sus valores y tradiciones (brujos y
férmulas m&gicas) pero ante la ineficacia creciente de las
mismas, debe apelar a los instrumentos previstos por la cultura
blanca, tales como reservas de tierras, resguardos indigenas,
cooperativismo, etc. Estos mecanismos tampoco han aportado una
solucidén permanente al problema, por lo cual estd ocurriendo
una gradual desaparicién de los indigenas y el traslado de sus
bienes a los blancos terratenientes, comerciantes o concesiona-
rios.

El trabajo del negro; su resistencia y fortaleza;‘ su relativa'
sumisioni: el conocimiento y adaptacidén al medio, son objeto de
interesado atractivo para el blanco. El negro ha aprendido a
responder al ataque con su negacidén para el trabajo, porque - 1Y
considera que su—txaba®e es para otro su trabajo fué castigado

y en esta forma el trabajo-castigo, se asocian en su conductta,
la cual es calificada errdéneamente por el blanco como pereza.

b) Creencias M4gico-Religiosas

Especialmente entre el grupo indigena Noanamd creencias se
relacionan con la necesidad de asegurar a través de lo sobre-
natural la subsistencia terrena, especialmente en lo concerniente
a la agricultura, la pesca y la curacién de las enfermedades.

La personificacidén suprema es el Evandama, un anciano bondadoso
que controla el Universo e interviene en la vida social, res-
pondiendo a las solicitudes sobre buenas cosechas, por lo cual
su intervencién se limita al ritual agricola. En cambia los
espiritus de los antepasados, especialmente de la linea paterna,
tienen mayor participacién social y el bienestar individual
depende en gran medida de éstas relaciones con los antepasados.
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Cada individuo tiene su espfitu tutelar al cual debe rendir
ofrendas personales. Cada nifio recibe del Chamdn una figurita
antropomorfa que representa su espiritu protector y ante la cual
debe hacer sus ofrendas.

En la vida adulta se puede adquirir la proteccién de varios
espiritus, segin el fin propuesto; Caza, curacién de enferme-
dades, ventajas econdmicas, etc.

Otras personificaciones sobrenaturales son los espiritus de los
animales de presa: "La madre del agua", el da duefia de los
animales acudticos, "Doataumia" es el espiritu del monte,
"Alpada" es el espiritu del oso, "Dosata" aparece como un gran
felino, etc. Los espiritus de los animales de presa son general-
mente causa de enfermedades, mientras los espiritus de los ante-
pasados son defensores y fuerzas benéficas que contrarrestan las
malas influencias.

El "Chamdn" o "Jaibana" es el intermediario entre el individuo
y los espiritus; aplaca las fuerzas del mal y cura las enfer-
medades con ayuda del bien. El1 Jaibana debe aprender desde
pequefio los detalles esotéricos, las formulas mdgicas, el cono-
cimiento de plantas, objetos, animales y demds contenidos de su
oficio. Hay dos clases de jaibanas: Los que "soplan", los
cuales son curanderos y trabajan basicamente con plantas medi-
cinales y los que "cantan", quienas actidan en contactos rituales
con los espiritus.

En las distintas ceremonias individuales y colectivas se uti-
lizan gran variedad de figuras antropomorfas y biomprfas que
representan los espiritus asi como gran variedad de plantas
alucinégenas en los ritos, preparados exclusivamente por el
Chamdn. Las plantas-alucinégenas mds comunes son el borrachero

y el pildé. Se utilizan para entrar en contacto con los espi- %
ritus, curar enfermedades, identificar enemigos y localizar
objetos robados o perdidos.

En el caso de enfermedades el Cham&n debe atraer la fuerza de
los espiritus de los antepasados y extraer del enfermo el
espiritu malo. La curacién se realiza a través de visitas
ocasionales, "consultas" con el Jaibana, o a través de trata-
mientos completos en varias sesiones en las cuales se invocan
los espiritus. Las curaciones ocurren tanto en la casa del
enfermo, como en la choza del bosque del Cham&n.

Este recibe frutos o carne como gratificacién por su inter-
mediacién ante los espiritus.

c) Ceremonial agricola
Entre los Noanamds se selebran ceremoniales agricolas cada afio,

en Marzo o Abril, donde se pide al Evandama buenas cosechas,
proteccidén a casas y campos contra vendavales e inundaciones
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y abundancia de animales. El acto central es el "ritual de la
chicha" (bebida fermentada extraida del maiz), se realizada en
medio de convenios y elaborados y preparativos, en los cuales
hombres y mujeres tienen papeles especificos.

El ritual de la chicha es oportunidad para reconciliarse con

los antepasados y con los espiritus de los animales del monte.
Como es fiesta colectiva, en ella se reafirma la unidad del
grupo y se evoca a los antepasados para que protejan personas

y cosechas. Para la celebracién se construye un cuarto especial;
se esconden las armas en en monte; se sacan los perros de las
habitaciones y se construye una figura antropomorfa central Y
varias figuritas se amarran a las vigas.
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