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El siopdsito del presente documento es compendiar la informacién disponible sobre los
prmcma!cs aspectos que influyen el suministro de materia prima a los industrics fores-
fq]es asentadas, o que se proveen de madera obtenida en el Litoral del Pacifico colom-

biono. El trebajo se realizé fundamentalmente con base en fuentes de informacién se~
c'\nrlortc aunque se tratd de actualizar algunos datos y complementar otros mediante
un breve recorrido del terreno. Duranfe este .rabmo se entreyistaron duefios de aserra-
deros, hooclodores fornsfclcs Y. dlrmnnfcs gremm!es.
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El dozumento se divide en tres capitulos: a) M‘: se anaiizan
los voiimenes de madera en bruto que se comercializan en la region, discrimindndolas
wor tipo de industria {aserraderos, chapa y pulpa), principuoles especies utilizadas, ca-~

nales y agentes de comercializacién y variaciones en los precios durante los Oltimes
cinco afios. b)

. se analiza el marco social en que se dé
ceta cetividad, se describen los principales sistemas de aprovechamiento utilizados y
se determinan costos y rendimientos unitarios para cada uno. c)

lizan los fuctores que contribuyen a que no se hagan inversiones en la reposi
bosques, una vez realizado el aprovechamiento.

58 ana-
on de

El capitulo sobre mercadeo de madera se realizé en base a los trabajos de INDERENA/
ILMA (19) e INDERENA/CANADA (18), ademéds de las estadisticas scbre movilizacion
de productos forestales de la Regional Costa Pacifica de INDERENA (13, 14, 15, 16

7), correspondientes a los afics 1974 a 1978. Durante el trubajo de campo se reco-
nformacién adicional y comp.emcmurm schre las funciones de los difereates agen~
tes de comerciaiizacién, precios y mdrgenes de comercializacion. Posiblemenie exis-
ten algunos trobajos sobre mercadeo de madera en el Pacifico, los cuales no sz consul~
taren por no estar publicados; se supo de trabajos sobre el tema realizades por la Uni-
versidad del Valle y Cartén de Colombia.
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Para la descripcidn de los sistemas de aprovechamiento se trabajd en base al informe
de INDERENA/CANADA (18), el cual se complemenid y actualizé con observ

ciones
de

: campe, dos trabajos de Cartén de Colombia (1, 24) y uno de ia Universidad del
Tolima (23). Quien desee profundizar este fema debe consultar una serie de trabajes
reafizades por el Preyecto UNDP/SF-FAQ COL 16 en el Depariamento Ferestal de la
Universidad Nactonal en Medellin, realizados entre 1968 a 1972, Para la descripcién
del morco socicl en que se da el aprovechamiento forestal se tomd como base un tra- -
baio de un gedgrafo norteamericano (33) y las observaciones de campo.




El cepitule sobre siivicultura toma informacién de muy diversas fuentes, entre ellas
varios trabajos de CONIF (3, 8y 9), los cuales a su vez fueron elaborados en base
¢ fuentes de informacidn secundaria. Este capitulo, por su carcter principalmente
analitico, debe considerarse como una base de reflexién y discusién.

Ef trabajo de campo fue realizado por un ingeniero forestal, quien durante cinco
emaonas recorrid las zonas de Tumaco, Patia, El Charco, Puerto Merizalde, Buena-
ventura, Bajo Calima y Bajo San Juan. Se visitaron unas ocho fusntes de aprevecha-
miento y 20 aserraderos, donde se recogié informacisn sobre costos y rendimientos
unitarios, organizacién de trabajo, sistemas de aprovechamiento, especies utilizadas
7 precios de-la madera; lo anterior se complemenié con entrevistas a dirigentes gre-

micles, directivos y técnicos. de las empresas forestales Y personas cenocedoras de la
regidn. : o
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En el afio 1974 INDERENA/CANADA (18) estim en 1.236.000 mS3 el con-

MERCADEO DE MADERA ROLLIZA

Volimenes de madera consumidos.

sumo anval de madera en bruto en la Costa del Pacifico, el cual se discri-
mind por industrias de la siguiente manera ;

Industria Voltmen m3
Aserraderos mecanizados’ 785 .0004 (@)

Plantas de chapas ' - 119.000 (b)
Aserraderos manuales 97.000 (c)

Plantas de pulpa 235.000

Total : : - 1.236.000

(a) Inciuye molduras (53.500 m3)
(b) Incluye produccidn de triplex (85.400 m3)
(c) Incluye produccidn de polines (42.000 m3)

Los registros de INDERENA sobre madera movilizada parecen indicar que el
consumo anual disminuyd en un 25% de 1974 a 1975 y ha permanecido esta-
tico desde ese afio hasta la fecha. De los informes estadisticos de la Regio-
nal Costa Pacifica de INDERENA,  correspondientes a los afios 1974 o 1978
(13, 14, 15, 16y 17), se obtienen las siguientes cifras sobre movilizacion
anual de madera en bruto : ' ' -

1974 834.591 m3
1975 683.450 m3
1976 660.797 m3
1977 648.267 m3 o .
1978 614.055 m3

La disminucion de 1974 a 1975 la explica el-declinamiento del mercado de

exportacién, “pues las ventas en el exterior fueron en 1975 un 54% menores -
que las de 1974 y la disminucion del mercado exterior ha sido una tendencia
Gue se ha mantenido : las exportaciones han sido cada afio menores que las
cel anterior, a excepcidn de vn pequefio repunte en 1976; las del afio 1978 -
-spresentan n 20% de las de 1974.. En consecuencia si el volimen de madera



extroido ha permanecido estético entre 1975 y 1978 es porque cada afic con—.
tribuye en mayor medida al mercado nacional y, en efecto, un reciente estu-
dio del Departamento Nacional de Planeacién (10), anota el hecho de gue

Es necesario llamar la atencién sobre la diferencia entre lo estimacion de
INDERENA/CANADA, basada en capacidad instalada y tiempos reales de
trabajo, y los volimenes cuya movilizacién se controla. Esto se explica
porque "...INDERENA utiliza en sus "Estadisticas Forestales" la frase "Mo-
vilizacidn Forestal Controlada por INDERENA" como parémetro de la pro- A
duccién nacional. Esta "Movilizacién Forestai® es en realicad solamente
una porte de la produccidn reul” (Véase Ref. 2, p. &4).

Podria hacerse una nueva estimacién del consumo anual, en base a los anie-
riores hechos y teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:

a.  Existen unos 150 aserraderos mecanizados cuyo consumo an val de ma-
dera es en premedio, de unos 5.000 m3 1/, lo cual totalizaria

750.000 m3/afio.

Tres plantas de chapa se abastecen demadera de la regidn, cuyo con-

sumo es del orden de fos 140.000 m3/oﬁo, __2/

La madera aserrada manualmente probublemente ha disminuido, "pues
el comercio de polines se ha reducido exclusivamente al nacional y
la madera para pulpa se ha mantenido mds o menos al mismo nivel de

1974,

booy

Lo industria de la construccidn ha generado una demanda crecieate
por madera de pequefias dimensiones, llemudas varas, 5a 10 cms de
diémetro y 4 a 8 mts de large, cuyo consumo onual tentativamente
se estima en unas 50. 000 varas/afio (1.500 m*/afio); aungue

Oscar Jiménez Panesso  Presidente Amadelpa. Informacion personal.
Buenaventura, junio /79 '

Las estimociones son de los autores y se realizaron d evaluar informa-
ciones parciales de diferentes fuentes.
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representa un volumen insignificante, tiene un efecto considerable en
fos volimenes aserrables que pueden esperarse de los bosques de se-
gundo crecimiento. 3/ .

Entonces, el consumo anual de madera podria estimarse asi:

Industri | o Volumen m3
Aserraderos mecanizados 750.000
i Plantas de chapas 140.000
, Aserraderos manuales 50.000
- Plantas de pulpa . , 235.000
Total : ‘ 1.175.000

Lo cual significa que, aunque ha habido una disminucién por la depresidn
del mercado de exportacién, también ha habido un incremento del mercodo
intemo. El volumen aprovechado permanece casi igual.

1.2 Especies utilizadas, ..

Con base en el anélisis de los Informes estadisticos de INDERENA 6rriba ci-
tades y las observaciones realizadas en el terreno, se ha llegado a la con-
clusion de que las especies que contribuyen en mayor medida a los diferentes
tipos de industria en la regidn son las siguientes:

1.2.1 industria de Aserrio.
Saio Caomnosperma panamensis
Cuéngare Dialyanthera gracilipis

Virola reedii,

y por lo menos ofras 10 especies més de la familia Myristicaceae, en su mayor
parte de los géneros Dialyanthera y Virola.

3/ Cf. Baracaldo (5) y Salas y Barecaldo {30)
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Estus especies aportan la mayor parte del volumen que abaostece a los aserra-
deros mecanizados. Desde 1976 ha comenzado a jugar un papel casi tan im-
portante como las anteriores el Sande (Brosimun _s_@), y en cierta medida el
Marfa (Calophyllum brasilense) y el Tangare (Carapa guianensis), pues en
algunas zonas el Sajo y Cuéngare se han hecho escasos y ha sido el Sande y
otras especies las que han pasado a reemplazarlas; sin embargo su madera no
se comercializa en Buenaventura con nombre propio, sino con el genérico
"Revoltura”, que incluye todas las maderas de especies poco conocidas en el
mercado.

Los aserraderos manuales utilizan un mayor nimero de especies, pero una bue-
na parte del volumen proveniente de esta clase de aserraderos corresponde a
madera de Cedro (Cedrela odorata), Otobo o Cuéngare (Dialyanthera
gracilipes) y Caimito (Chrysophyllum spp y Puteria spp). Sin embargo el
nimero de especies que utilizan es muy grande y varia de un lugar a otro.

Por ejemplo, en el Bajo Calima se asierra manualmente Chaquiro (Goupia
glabra), Chanul (Humiriastrum colombiana), Trapichero (Manikara bidentata),
Marfa, Machare (Cymphonia globulifera) y Comino (Aniba sp). En Tumaco,
de acuerdo a un reciente trabajo de INDERENA (25), Tas especies més utili-
zadas por los aserraderos manuales son Cedro, Chilliande, Cucharilio, Peine-
mono, Tara y Laurel.

Para el transporte de la madera aserrada se utilizan barcos con capacidad de
transportar 2.000 a 4.000 tablones de 2x10". Estos embarcaciones se cons-
truyen en la regién, utilizando el chachajo (Aniba perutilis), el cual es re-
sistente o los taladradores marinos, conociéndose barcos de 20 afios con ma-
dera original en buenas condiciones.

El Peinemono, que es fuente de materia prima para la industria de machimbre,
tiene una creciente importancia. Se vende en bloques; son trozas que simple-
mente se les ha quitado los orillos y son preparados tanto por los aserraderos
como por los corteros, quienes lo labran a hacha.

Industria de chapa.

La mayor parte del abastecim ento a este tipo de industria se hace con las
denominadas Cuéngare y Sajo. '

Una de les industrias de chapa que se abastece de la regién, la més pequeiia,
Unicamente utiliza estos especies. Otra de ellas utiliza adicionalmente, aun-
que en pequefias proporciones, Sande y Tangare. La tercera utiliza
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preferencialmente Sajo, Scnde y Tongare y, en menor medida, varics espe~
cies més, de las cuales vale la pena destacar Techuelo (Zonthoxyllum
tachuelo), Jigua (Nectandra spp), Vainillo (Jacaranda copai), Caraiio
@rgﬁuu—m—jg) y Pulgande (Guarea sp).

En el eifo 1973 se compraba madera para la industria de lapices, la cual
vtilizaba el plétono o caimo pléteno (Himatanthus articulata).Se ignera la
razén por la que esta fuente de compra se acabd.

Industria de pulpa,

Las caracteristicas de esta indusiria le permiten utilizar la moyoar parte de
los especies de la regién, sin embargo de las estadisticas de INDERENA se
decprende que una propercién considerable de volumen corresponde o
Guasco (Eschweilera jarona), Trapicheroy Mora (Miconia spp). Dasde el
ofio 1976, El Nato (Mora megistosperma) y, aunque no reflejados en las es-
tadisticas, también el Pelaojo o lguanero (Pelliciera rhizophorae) ha tenido
uria creciente importancia en el s#ministro de madera para pulpe, en o que
se aprovecha el fustal joven, drboles con dap inferior @ 20 cms.

Industria de la construccién.

Para la industria de la construceidn también se aprovecha fustal joven y la
mayor parte de la demanda se concentra en el Mangle (Rhizophora mangle,
Avicenia nitida, Laguncularia racemosa, Pelliciera rthizophorasa y posi-
blements otros especies). En segundo lugar, con un volumen notablemente
inferior ol Mangle, el Mora, especies de las cuales se extrae un nimero con-
sidervole de vares, de los besques de segundo crecim ento en los colinas ke~
jos.

Tipoy'de Bosques qus se-oprovechan :

En el Guandal.

La mayor parte del aprovechamiento forestal se cencentra en el Guandal,

de donde se extrae el Sajo, Cuéngare, Sande, Tangare y Maria. Como se
acabo de ver, constituyen la principal fuente de abastecimiento de las in-
dustrias de aserrio y chapa, lo que implica que alrededor de un 70% da la
rmadera que se comercializa en el Literal del Pacifico proviene del Guendal.
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4 un conjunto de tipos de bosque que erece en las Hanuras
aluviales de los rios, afuera de toda influencia de la marea y que perma=
necen inundades durante un tiempo varichle. Esto determina los diferentes
tipos de bosque. Donde los terrenos permanecen inundados durante maés de
seis meses anuales se presentan rodales puros de Sajo (Sajal); si la inunda-
cién es menos profunda, se presenta otro tipo (Cuangaral) constituido casi
exclusivemente por Cudngare, Machare (Symphonia globulifera) y Sajo.
Dende quiera que el terreno se inunde por menos de tres meses, se presenta
un tipo de bosque més heterogéneo (Guandal) y se asocian @ los Cuangares
diferentes especies adaptadas a suelos saturades, como Roble (Tabebuia
rosaea), Guino o Tangare, Maria, Cargadero (Gucl‘e_ri_a sp), Purga (Anona

ST

inermis), Pentaclethra spp y Pterocarpus spp (31).

Ccupa un érea de 798.500 has (19% de la extensidn total de bosques co-
merciales del Litoral del Pacifico), de los cuales 354,600 has (44% del
Guandal) se encontraban sin explotar en 1975 y representaban un volumen
de 12.000.000 de mS » de las cuales el 50% se consideraba comerciable,
En 1975 se estimd que se estaban aprovechando unas 100.000 has de Guan~
dal, de las que se obtenion 980.000 m3 de madera comercial (Véase Cua-
dro 1). La situacién probablemente es similar en este momento.

Con bose en estas cifras: una demanda anval de 980.000 m y una existen-
cia total de 7'000,000 m (Véase Cuadro 1), INDERENA/CANADA estimé
en 7 afios la disponibilidad de madera en el Guondal; es decir en 1983 to-
dos los aserraderos y plantes de chapas deben hober perado por falta de ma-
teria prima; sin embargo en 1979, después de corrida la mitad del tiempo
del pronéstico, parece que no existiera conciencia ni evidencia de la {imi-
tada disponibilidad de materia prima, pues en los aserraderos visitados du-
rante el trabojo, ante la pregunta "Ha faltado moteria prima ?", contesta-
ron coincidentemente: "Mientras dispongamos de dinero para pagarle al
cortero, hay materia prima suficiente".

Lo anterior no necesariamente significa que la conclusién del trabajo de
INDERENA haya sido injustificadamente alarmista, pues la carencia de con-
ciencic del problema por parie de los usuarios de los productos de este tipo
de bosque puede ser reflejo de su desconocimiento del bosque mismo, ya
que ellos simplemente compran trozas a los corteros e ignoran de ddnde sa-
liercn y con qué dificultades se obtuvieron.

Los corteros tampoco tienen conciencia del problema y més bien a todos los
interrogados al respecto les parecia absurde que se pensara que la madera
llegara a cgotarse en término corto.
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CUADRO N° i ¢ AREAS Y VOLUMENES POR TIPO DE BGSQUE
Ti1ePC S UPERF I C I E VOLUMENES DE MADERA, 000 m3
DE
BOSQUE En Aprove- En Explota-
Aprovechado | chamiento Disponible Total cidn Disponible Total
000has. % | 000has. % 000has. % | 000has. %% % | Com. Pot. Com. Pot. Com. Pot.
GUANDAL (a) 334.8 42| 109.1 14 354.6 44| 798.5 100 19| 981.9 981.9| 6026.5 6026,5) 7008,4 7008
C OLINAS BAJAS(b) 174.3 8 41,2 2 1962,6 90 2178,1 100 53 247,2 370,8| 21588,6 35326,8 21835,8 35697
C OLINAS ALTAS (o) 3,0 - 8,1 1 814,0 99| 825,1 100 20 32,4 89,11 6512,0 17407,1| 6544,4 17496
N ATAL (d) 27,7 4 3,2 5 36,0 54 66,9 100 2 32,0 - 700,0 - 732,0 -
MANGLAR (e) 241,9 100| - - - -1 241,9 100 6] - - - - - -
TOTAL BOSQUES :
NC COMERCIALES | 781,7 19} 161,6 4 | 3167,2 77| 4110,5 100 100 1293, 5 - 34827,1 - 136120,6 -
BOSQUES NG
C OMERCIALES Y
GTROS USCS (f) 2200 16123 1614,5
TOTAL 5725,0
FUENTE : INDERENA/CANADA (18) a) Cuadro 1-8, P-85
b) Cuadro 1-9, P-86
c) Cuadro 1-10, P-87
d) Cuadro 1-11, P-88
e) Cuadro 1-12,P-89
f) Cuadro Apéndice 1-2, P-49
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En el Sur se esté aserrando madera de 8 a 14", igualmente en el o Son
Juen, la cual muy probablemente provenga del fustal joven que se dejd
cuondo se aprovechd hace algunos afios. -

Dado lo anterior se considera conveniente revisar los cdlculos del estudio
de INDEREMA, a la luz de nuevas investigaciones sobre:

a.  Realmente qué proporcién del volumen disponible se esté utilizando.

b.  Tiempo desde el aprovechamiento en que s= puede cortar un bosque
de segund» crecimiento (turno).

c. En un Grea aprovechada, en cuénto tiempo se regresa para aprove-
char el fustal no extraido la primera vez.

d. Efectos de las labores de aprovechamiento en el crecimiento del
bosque. '
% los Colinos Bojess

La mayer parte de la madera para la industric de pulpa se obtiene dz los
bosques de colinas bajas; de ellos también se obtiene una proporcién signi=
ficativa de la madera aserrada manualmente y, de las de segundo creci-
miento, una pzquefia parte de las varas para la industria de construccién.
Con base en lo anterior se ha estimado que estos tipos de bosque aportan
clrededor de un 20% de la madera que se comercializa en el Litoral del
Pacifico.

Se trata de un conjunto de tipos de bosques heterogéneos que crecan en
zonas suavemente ondulados @ onduladas, que correspenden @ colinas y
ferrazas antiguas no inundables. El aprovechamiento que actualmente se
realiza se concentra en las zonas més himedas (precipitacién anual alrede-
dor de los 8.000 mm), donde se presentan suelos de muy baja fertilidad y
productividad inherente, los cuales "...sostienen una vegetacién arbérea
mixta de muchisimas especies..... es un bosque denso pero de comparati-
vamente baja estatura, alcanzando apenas los 20 a 25 mts, compuesto de
érboles de reducido grosor... Esta vegetacién milenaria existe en un esta-
do de equilibrio muy delicado, con casi la totalided de la nutricién conte -
nida en los tejicos vivi entes de las plantas, y su reciclaje inmediato por
capturo en una malla densa de rofces superficiales o la muerte y cafda so-
bre la superficie de todo elemento vegetal....." (Véase Ref. 31, p.44-
45).
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Ocupa un drea de 2.178.100 has aproximadamente (53% del érea forestal
comercial de la Costa del Pacifico), de las cuales 1.962.600 has (50% de
las colinas bajas ) se encontraban sin explotar y presentaben un volumen de
35.326.800 m3 , del cual 21.588.600 has se_consideraban comerciales.
En dicho afio se estaban aprovechando unas 41.200 has (INDERENA/
CANADA (18), Secciétn 1, Cuadro 1-9).

Este tipo de bosque constituye la mayor reserva del Litoral del Pacifico. Sin
embargo un incremento de su utilizacién se ve afectado por los siguientes
factores udversos:

- Su aprovechamiento implica inversiones en infraestructura y mcquina-
ria muy superiores o las que puede hacer la industria de aserrfo de |a
zona y de | o que ha hecho la industria de chapa.

- Es supremamente heterogéneo, lo cual hace necesario que sea utilizado
por industrias que se complementen (integradas) en su necesidad de ma-
teria prima forestal, que no se encuentra ni incipientemente, en la re-
gion.

£ el Monglar y' Natals

La presion actual sobre los manglares no es muy grande, pues se trata en su
mayor parte de bosques de segundo crecimiento, de los que se obtiene made-
ras de pequefics dimensiones. La mayor parte de la que utiliza la industria de
la construceién y una pequefia proporcién de madera para pulpa, obtenida
del fustal joven del natal y asociaciones menos salobres dél manglar. Tam-
bién se abastece, en pequefia proporcién, la industria de oserrio, de mandera
nato, para obtener tablilla para estiba y polines de ferrocarril. Contribuye
con menos del 10% a la produccién forestal total del Litoral.

Los manglares se encuentran casi sin interrupcién a lo largo de la Costa, ex-
fendiéndose tierra adentro variablemente y de acuerdo con la influencic de
los mareas, que alcanzan de tres a cuatro metros y, el subir, causan el repre~
samiento del agua dulce que viene de los rios, mezclandose parcialmente con
la del mar, e inundando las tierras bojas adyacentes.

Se rzconocen cuatro tipos de manglares, que corresponden a diferentes pro-
fundidades de inundaocién y distintas salinidades del agua misma (31).

El manglar es seguido del guandal, pero entre ellos dos se presenta un Grupo
de asociaciones vegetales constituida por Nato y un manglar en que
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predomina el pelaojo o pifivelo y que corresponde o aguas dulces que oca-
sionalmente reciben influencias de las mareas.

INDERENA/CANADA (18) estimé que los manglares cubrion una extension

de 241.900 has (6% de la superficie forestal comercial del Pacifico), las
cuales se consideraron agotadas en 1975. Sin embergo su recuperacién pare-
ce ser muy satisfactoria, pues se observan bosques con 15 @ 20 metros de alfo,
10 @ 20 cms de dap y densidades de 2.000 a 3.000 érboles/ha. De ellos se
estd sacando varas para la industria de la construccisn, por métodos silvicul-
turalmente desaconsejubles; si, en cambio, se realizaran las entresacas que
el manejo de bosques requiere, se obtendria una mayer produccidn y se darian
pasos hacia manglares oltamente productivos. Cualquier intervencion en el
manglar debe tener como prerequisito la evaluacion del efecto de un aprove-
chamiento forestal.en la produccién pesquera del Litoral.

El Natal fué estimado por INDERENA/CAN ADA (18) en 66.900 has (2% de
la superficie forestal comercial del Pacifico), de las cuales estaban sin apro-
vechar 36,000 has (36% de los bosques de Nato) que contenian un volumen
de 700.000 m . En el afio 1975 se estaban explotando 3.200 has con un vo-
lumen de 32.000 m . El aprovechamiento actual debe ser menor, pues en
1975 proveia el mercado de exportacién de polines, que hoy no existe.

El aprovechamiento del fustal joven del nato para pulpa, es completamente
desaconsejable; se reaiizé durante los Gltimes 3 afos, y se suspenderd en el

inmediato futuro, pues INDERENA acaba de prohibirlo.

Lo pequefia extensién y dispersién del natal hacen dificil su utilizacisn en
gran escala,

Parece que se consume de 1.500 a 3.000 toneladas/afo de corteza de man-
gle para obtener tanino, que se supone provienen de estos manglares. No
se pudo establecer informacién sobre este punto, pero un consumo asi de
mangle implica explotar de 3.000-6.000 has anuales, ya que de acuverdo a
los estudios realizados por INDEREN A/CANADA (18, Apéndice 1-4 y Sec-
cién ], p.103), para obtener una tonelada de mangle es necesario explotar
10 m¥ de madera. ' :

Zonas de aprovechamiento y Centros de comercializacién.

El Litoral del Pacifico comprende las tierras al oeste de la divisoria de aguas
de la Cordillera Occidental, las cuales se extienden hasta el Océano
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Pacifico y se pueden subdividir en tres grandes paisajes: Llanuras aluvia-
les, Colinas Bajos y Vertiente de la Cordillera. La mayor parte del aprove-
chamiento s¢ realiza en la lonura aluvial, las colinas bajes contribuyen
sustancialmente ai aprovechamiento de madera para pulpa y la vertiente de
la corditlera, dada su inaccesibilidad y bajo volumen comercial, contribu-
ye en forma insignificante al mercado forestal de la regidn.

Cl drea osi delimitada queda con territorios dentro de los Departamentos de
Chocd, Valle, Cauca y Narifio con una extensién total de 5'725.000 hos.
Aproximadamente un 50% de la madera que se comercializa en el Litoral
del Pacifico, proviene del Departamento de Nariiio y el 50% restante se
reporte en 30, 15 y 5% para Chocd, Cauca y Valle, respectivamente.

La madera se comercializa a través de dos centros: Buenaventura y Tumaco,
Al Gltimo llegan trozas provenientes de los rios Mira y Patia. Y la madera
restonte, tanto en troza como aserrada, se comercializa a través de Buena-
ventura. Tumaco ha sido un centro tradicionalmente orientado al mercado
de exportacion, mientras que Buenaventura al mercado doméstico.

Ef litoral se ha dividido en las siguientes zonas (ver mapa anexo ):
Zona 1.

La de los rios Mira y Patia, cuyo centro de comercializacién es Tumaco y

comprende las subzonas 20 y 18 de INDERENA/CANADA, (18).
Zona 2.

La de los rios Potia Viejo, Sanquinga, Satinga, Tapaije e Iscuends, cuyos
sub-centros de comercializacién son Bocas de Sctinga y El Charco, los cua-
les envian madera aserrada a Buenaventura, Comprende las subzenas 17 y

19 de INDERENA/CANADA, (18).
Zona 3,

La de los rfos Guapi, Timbiqui, Micay, Naya y Cajombre, con sub-centros
en Guapi y Puerto Merizalde, pero sin concentracion de aserraderos, que se
encuentran dispersos a lo largo del Litoral. Compran la madera en trozas y

la despachan aserrada a Buenaventura. Comprends las zones 15 y 16 de
INDERENA/CANADA (18) ademés de casi la totalidad de la 14.
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Zona 4,

La de Buenuventura y el Bajo Calima que extrae poca.madera para aserrio vy
casi la totalidad de madera para pulpa e industria de la construecién. Co-
rresponde a la zona 13 de INDERENA/CANADA (18), ademéds de una peque-
fia parte de la 14,

Zona 5.

La del Bujo Son Juén y Costa sur del Chocd, donde se localizan aseriaderos
dispersos a lo largo del rio y el Litoral, que compran trozas y venden madera
aserrada en Buenaventura., Comprende los zonas 4, 6, 7, 10, 11y 12 de

INDERENA/CANADA, (18).
Zona 6,

La del AltoSan Juan y Costa norte del Chocd, que hacen aportes insignifican~
tes al mercadeo de maderos de la regién. Comprende las zonas 1, 2, 3, 5, 8
y 9 de INDERENA/CANADA, (18).

Estas zonas, ni los de INDERENA/CANADA (18), corresponden a divisiones
politico-adminisirativas, que impesibilitan la utilizacién de las pecas esta-
disticas existentes para saber cual es la contribucién de cada una al mercado
de madera, Sin embargo se ha estimado en el cuadro a continuacién el porcen-
taje con que cada una contribuye. Estas estimaciones deben considerarse no
mas que un indice de la importancia de cada zono.

La madera para chapa se obtiene de todas las zonos, asi:

~Zona 1 60.000 m3 /afio
Zona 2y 3 60.000 m3 /afio
Zona 4y 5 20.000 m3/afo
Zona Madera aserrio % Madera pulpa %

I 10 -

2 40 -

3 10 , 8

4 2 10

5 15 2

6 3 -

Total 80 20
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Los aserraderos manuales parece que se presentan en todas las zonas, pero
posiblemente se encuentran diferencias importantes entre un sitio y ofro.

.

Canales de comercializacion,

E n su forma més simple el comercio de madera para aserrio s2 hace ast:

- El cortero le vende tiozas al aserrio.

- El aserric le vende madera aserrada a un comerciante en Buenaventura.

- El comerciante de Buenaventura distribuye la madera para el interior
del pais y en pequefia proporcion la exporta.

Entre el cortero y el aserrfo han surgido dos tipos de agentes adicionales
(ver gréfico #1). ‘

- Comisionistas; trabajon como empleados de los aserrios y compran a
los corteros maderas para sus patronos.
- Intermediario; adquieren trozas de los nativos y las venden a los ase-

rrios. Generalmente financian o realizan a través de contratas, algu-
nas tareas bésicas (construccién de canales, por ej.) en las labores de
cprovechamientos. 4/

Los aserrios pueden vender madera a tres clases de compradores:

- a intermediarios en Buenaventura
- a transportadores y depésitos en el interior
- a compradores en el exterior

El cortero es quien lleva a cabo las siguientes labores:

- Localizacidn del bosque que se va a aprovechar

- Apeo y troceo de los érboles utilizados

- Construccidn de la infraestructura necesaria para el transporte menor
- Transporte hasta el aserradero o sitio de compra.

4/ Los comisionistas e intermediarios fueron definidos en esta forma por

INDERENA/ILMA (19).
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El cortero puede vender sus trozas, bien sea a los aserradercs o comisionis-
tas, casos en los que un sclo cortero lleva a cabo todas las actividades eru-
meradas, Cuando suministra madera a los intermediarios, por salario o con-
trato, dichas actividades generalmenie se reparten entre diferentes corteros.,

El intermediario ¢s corrientemente un nativo que asume algunas labores del
corfero y lo contrata para otras, siendo los siguicntes sus funciones princi-
pales:

- Planear, disefiar, construir y mantener las vias de saca de un pedazo
de bosque.

- Coniratar y pagor el personal necesario para flever a cabo estas ta-
recs y las necesarias para obtener madera en troza.

- Negociar las trozas con los aserraderos y transpartarlas hasta ellos.

El comisionista no es propiamente un agente econémico y sus funciones se
confunden con las de aserradero en su papel de comprador directo al corte-
ro. Es pues un comprador que a veces financio a los corteros: No les entre-
ga dinero, sino que les suministra alimentos y herramientas y su valor se lo
descuenta del producto de la venta de la madera. En algunas ocasiones &l
comisionista le trocea la madera al cortero,

El intermediario también puede ser financicdo por el aserradero. Cuondo
éste ha localizado un pedaze de bosque con uno buena cantidad de madera,
pero no tiene dinero para pgar obreros y contratistas, se financia con un -
serradero, quedando obligudo con éste a venderle la madera.

Con cierta frecuencia los corteros e intermediarios incumplen a los aserrios
que los financian, vendiendo la madera a otros; asi los primeros pierden el
dinero de la financiacion. Por ofro lado, cuando la oferta de trozas es alta,
los precios de compra al cortero se disminuyen notablemente 5/. En estas
circunstancias el cortero se ve obligado a vender al fiado sus frozas.

Los aserrios (alrededor de 150 actualmente, &/), elaboran y venden tablas

5 Enun estudio realizado por INDERENA/ILMA (19) se encontré que en

Tumaco se presentaban fluctuaciones estacionales de los precios del or-
den del 22%, debido a la disminucién del caudal de los canales y rios,
cuyos minimos se presentaron en marzo, mayo y agosto.

¢/ En el affo 1975, segln IN DERENA/CANADA (18) habfa 730 aserrios

mecaonizados.
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y tablones de diferentes dimensiones. De los orillos se obtienen polos de
escobas, que tienen un mercado significativo. Venden a:

- Intermediarics en Buenaventura (no son més de 15).
- Depbésitos del interior y/o transportadores
- Compradores en el exterior.

A excepcidn de fa Zona 1, la mayoer parte de la madera se comercializa a
través de los intermediarios de Buenaventura. Ellos compran maderas de las
siguientes dimensiones 7/,

- Tablén 5ecm (2") x 25 em (10") x 3.2 m

- Tablén S5em 2")Y x 20 em (8") x 3.2 m

- Tabla 2.5ecm (1") x 25 em (10") x 3.2 m

- Tabla 2.5cem (") x 20 em (1 8") x 3.2 m

- labla 2.5ecm (1" x 15em (6") x 3.2 m

- Bloques de diferentes dimensiones, generalmente moyores a 7.5 cms.

(3" x 15 em (6" .

El comercionte de Buenaventura le descuenta del pago al aserrio los costos
de manipulacidn y transporte de la madera, desde el aserrio hasta sy deposi-
to en Buenaventura, ademds de ios costos por el salvoconducto de moviliza~
cidn de la medera que otorga INDERENIA ($73.5/m3 en Jul./79). Los cos-
tos de transporte de los aserrios a Buenaventura varian segin las zonas, El
costo total de la movilizacidn de la troza del eserradero a Buenaventurc re-
presenta de un 25 a un 40 % del precio en esa ciudad, incluidos monipuleo
y pagos a INDERENA y CONIF,

Le forma en que se combinan las distintas modalidades de camercializagidn,
podria caracterizar las diferentes zonas:

A ]

Zona 1: La madera aserrada se vende en Tumaco y una parte considerable
se exporta. £s donde se presenta un sistema de intermediarios y comisionis~
tas més desarrollado.

7/ Si una pieza tiene una dimensién intermedia, medida en pulgados,
se csimila a la inmediatumente anterior para efectos de compra. Por
ejempiosiesde 2 x 11" se paga como 2 x 10".
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Zona 2 : Hace la mayor contribucién a la industria de aserrio. Vende la
mayor parte de la produccidn a intermediarios en Buenaventura, las trozas
se obtienen por un sistema de comisionistas e intermediarios cosi tan com-
plejo como el de la Zona 1. &/

Zona 3: Lo mayor parte de las trozas las adquiere el aserrio por compra
directa. Venden su produccién a comerciantes en Buenaventura,

Zona 4 : Sin importancia en provisién de moteria prima o aserrios.
Zona 5: Similer a la 3.
Zona 6: Similar a la 4,

Se obtienen trozas para las plantas de chapa mediante un sistema parecido

al de la madera de aserrio. Se adquieren a través de comisionistas e interme-
diarios que se la compran a corteros en puestos localizados en las distintas
zonas de aprovechamiento; el transporte de estos sitios a la planta (en Bue-
naventura, Cali y Tumaco) lo realizan las empresas. El comercio opera osi:

Zona 1 : Suministra torzas a una planta en Tumaco, la cual adquiere las
trozas a través de comisionistas e intermediarios. Unos 60. 000 m3/cﬂo.

Zonas 2 y 3 : Suministran trozas para la planta en Cali, que adquieren las
trozas a través de comisionistas, quienes las adquieren directamente de los
corteros o por intermediarios. Unos 60.000 m3 /afo.

Zona 5: Similar @ la 3, pero las trozas abastecen la planta de Buenaventu-
ra. Unos 20.000 m3/afo.

La madera para pulpa se obtiene en alrededor de un 50% de lo Zona 4 y las
3 y 5 responden por el resto del chastecimiento de este tipo de madera. Las
concesiones de la empresa pulpera son aprovechadas a través de dos compa-
Aias contratistas que extraen 60.000 m°/afio. Ellas desempedian un papel
similar al del intermediario, pero trabajando con sistemas mecanizados y
fuertemente financiados por su comprador. El volumen restante lo obtienen
por compras a los corteros a través de comisionistas.

8/ Esta es una zona que en 1974 abastecia preferentemente a Tumaco.
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Las varas corrientemente son vendidas por los corteros @ los fransportado-
res, quienes las llevan o Cali. Igualmente respecto a la madera arerrada
manuulmente,

Comercializacién de desperdicios.

De acuerdo a lo informado por INDERENA/CANADA (18) para chtener

0.4 m de modera userrada necesita un metro cbico de madera en bruto.
Asi pues, el 0% de la madera consumida se convierte en desperdicios,
constityidos principalmente por el aserrin y los orillos (llamades “conto-
nera" en la regidn). Véase Cuadro 72),

El aserrin no se comercializa. Una pequedia proporcion se utitiza para re-
gar sobre las cantoneras con que se rellenan les patios del aserrio y se cons-
truye su muelle. Las cantoneras, ademés de este uso, sirven parcialmente
para sacar palos de escoba, que se mercadean por los mismos canales de la
ofra madera y, en unos pocos aserraderos, especialmente cuands es da nato,
se usen para sacar carbén. Sin embargo, la meyor parte del aserrin y la can-
tonera se quema.

En las Zonas 3, 4y 5, se han comprado pequeiios volomenes de cantonera
4 y 14
descortezada para pulpa. Sin embargo no se ha podido realizar con volumen
F }
grande y en forma regular por razenes no posibles de identificar, Sin embar-
! . . - * - !
go un 66% de los desperdicios son utilizables paro pulpa (Véase Cuadro #2).

En un aserradero se observd que ademds de paloes de escoba y carbdn, se obte-
nia de la cantenera tablitla para guacales que se utilizan pera embaiar toma-
te y, con los pedazos mds pequefios, mangos para utensilios como cepilles
para la coabeza, Lo onterior pemite ver que existen usos conocidos pora es
desperdicios, diferentes a la pulpa, pero es necesario establecer con claridad
como pueden mercadearse los productos resultantes de su ufilizacian.

Si se tiene en cuenta que los aserraderos mecanizados y mcnuales consumen
800.000 m de madera en troza, que un 60% son desperdicios y de ellos un
66% son utilizables para pulpa, se encuentra que alrededor de 320,000 m3/
afio de desperdicios podrian ser utilizados por la industiia de pulpa, lo crcl
represenia mds que el consumo actual de madera para esta industria obtenida
del Litoral Pacifico. Multiples factores hacen dificil esta utilizacidn, entre
ellos:

a) La dispersion de los aserraderos y pequefio volumen de desperdicies
en cada aserradero (2.000 m3 anvales de desperdicios para pulpa por
aserradero en promedio ), lo que hace que la magnitud del negocio




CUADRG N°2

DESPERDICICS NORMALES EN UN ASERRADERO DEL LITORAL

FACIFICO COLOMBIANC

PROCESO ASERRIN CAN }';C))N ERA FUD(&I)C!ON ES TI(R*I)LLA RECORTES | TOTAL
% % % % % %

ASERRAD O PRIN -

CIPAL 10 42 10 - - 52

CANTEADCRA 2 - - 15 - 17

RECORTADCRA 1 - - - 9 0

SECADC Y MA-

NIPULEC - - - - - i

TOTAL 13 42 10 15 9 100

(*)  Desperdicios utilizebles pare pulpo.

FUENTE : Garrido, L.M. "Utilizacién de los desperdicios de madera de lns Aserradaros de la Casia del Pacifico

Colombia 1973.

comn materia prima para la produccién de pulpa". En Memorias IV Cangresn Forestal Nacional.,

Bngoté
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no sea atractiva para el duefo del aserradero.

b) La dificultad pare cargarlo y descargarlo aumenta los costos de trans—
porte (pues se trata de pedazos de madera de diferentes formas y dimen-
siones ), en forma tal que podria ser antiécondmica su utilizacisn.

La proporcién de desperdicios en la industria de chapes es similar a la del
aserrio, pues INDERENA/CANADA (18) encontrd que el 62% de la materia
prima (trozas) parc chapa se convierte en desperdicio, correspondiendo la
mayor proporcion al "recorte de troza" y rollizas finales, ambos utilizables
para pulpa y los Gltimos, también como madera para embalaje,

Precios de la madera,

La informacién sobre este aspecto es escasa y la de las distintas fuentes di-
ficil de comparar, Dado este hecho, se buscé informacién en aserraderos so-
bre precios de compra de trozas y de venta de la madera aserrada. El volu~
men de datos coleccionado se obtuvo en unos 10 aserraderos y fue cruzada
con unas pocas fuentes més (INDERENA/CANADA e INDERENA/ILMA).
Sin embargo los datos representan las diferentes zonas en que se dividio el
Grea y muestran tendencias y correlaciones que pueden ser valiosas.

En el Cuadro N3 se presentan los precios de la madera en cada una de las
zonas en que se dividid el Grea. Se observan diferencias importantes, pero
los mayores precios corresponden a relaciones sociales més complejas. Asi

los valores mas elevados se registran en las zonas 1 y 2, donde la mayor par-
te de la madera llega al aserradero a través de intermediarios y comisionistas,
mientras que en las zonas 3 y 5 predomina la venta directa del cortero al ase-
rradero y alli el precio es notablemente inferior.

En el Cuadro N4 se presentan los precios de compra al cortero en el lupso
1974 a 1979 para las zonas 1, 2y 3. Obsérvese que los indices de venta de
madera del cortero son menores que el indice general de precios de la made-
ra. Esto contrasta con el Cuadro N°6, donde los precios de la madera aserra-
da en Buenaventura registran indices similares a los generales del pais; algo
parecido ocurre con la pulpa, como se muestra en el Cuadro N°5.

En los cuadros 5y 6 se descompone el precio de la madera para pulpa y ase-
rrfo respectivamente, indicando cuénto le corresponde a cada agente que in~
terviene en el proceso de comercializacién. Para el célculo de estas cifras se
tuvo en cuenta lo siguiente:



CUADRO N°3

PRECICS DE MADERA ROLLIZA (4)

Precios de Cudngare en troza para el cortero

Trozas de 3.3. m de largo + 0.2 m,

w e

$/ pulgada diamétrica $/ m3
A

ZON ]0_13” ]4—-'9“ 20" ]() —d‘:;" }4_]9" 20”
1 (M - - 100 185 220
2 6 14 16 170 330 330
3 5 7 9 145 165 185
4 (2) - - - - -
5 5 10 145 210 210
6 @) - - - - -

Precios de Sajo, Sande, Tangara y otros (revoltura) entregados por el Cortero
Trozas de 3.3, m de largo + 0.2 m,
7 ON A $/ pulgada diamétrica $ / mS
10-13" 14-19" 20" 10-13" 14-19" 20"
| (3) - - 75 125 180
2 6 12 14 170 280 290
3 5 5 7 145 117 140
4 (2) - - - - -
5 5 é 9 145 140 185
6 (2) - - - ~ -
(1) Se negocia en pie doyle a rozén de $0.8/pie doyle, para didgmetro de 10 o 13"
y $1.10/pie doyle para 14%, '
(2) Zona donde | a venta de madera para chapa y aserrio no es importarite.
(3) Se negocia en pie doyle a razén de $0.8/pie doyle para 10 a 13" y $0.90/
pie doyle para diémetros superiores a 14",

(4) Los precios reales en promedio, son de un 20 a un 40% menores que los aqui

registrados, porque les hacen descuentos a los corteros por defectos y les re-
chazan algunes trozas.
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CUADRO N° 4

Variacién de precios de Cuéingare en trozas entre 1974 y 1979

Entregado en aserradero o puesto de compra. Precios para el Cortero.

ZCNA 1,
~ . $/pie doyle . ndice precios madaera
ANG didmetro 14" Indices en Colombia
1974 0.5 100 100
1975 0.5 100 109
1976 0.7 140 132
1977 0.9 180 175
1978 1.0 200 240
1979 [ 220 -
ZONA 2.
ARIO $/ pulgada didmetro Indices Indice precics ma-
e 10-13" | 14-19" 19* 10-13" | 14-19" 19" |dera en Colombia
1974 3 6 8 100 100 100 100
1975 3 6 8 100 100 100 109
1976 4 ) a 133 100 100 132
1977 4 7 9 133 117 112 173
1978 4 9 12 133 150 150 240
1979 5 14 16 170 233 200 -
ZONA 3.
ARIO ¥ pulgada didmetro Indices Indice precios ma-
10-13" { 14-19" | 20" 10-13" 14-19" 20" | dera en Colombia
1974 2 3 4 100 100 100 100
1975 2 3 4 100 100 100 109
1976 3 é 7 150 200 175 132
1977 3 6 7 150 200 175 175
1978 4 6 8 200 200 200 240
1979 5 7 9 250 230 225 -
FUENTE : Revista del Benco de la Repiblica, Marze de 1979




CUADRO N°5 MADERA PARA PULPA

Variacién de los precios de madera para pulpa entregada en Yumbo (Distrito de Cali).

ARNGC $YTON, INDICE Indice preci?s madera

en Colombia
1974 400 100 100
1975 440 110 109
1976 540 135 132
1977 700 ‘ 175 173
1978 860 215 240
1979 1.170 292 -

1 @3 =0.7 Toneladas.

FUENTE : Revista del Banco de la Repiblica, Marzo de 1.979

Composicién del precio de modera para pulpa obtenida manualmente en
Zonas 3y 4,

HTon. %
Cortero 150 13
Comisionista 110 9
Pagos a CONIF e INDERENA 70 6
Tope maritimo: de puesto compra a
Buenaventura 370 32
Manejo en Buenaventura (N ' 50 - 4
Tope terrestre : de Buenaventura a
Yumbo 420 36
Precio en Yumboa: ' 1.170 100
(1) El' manejo en Buenave-tura incluye el sostenimiento del muelle, manipuleo

en el Puerto, celaduria de la madera y cargue del camién.



CUADRO N°¢ PRECICS MADERA ASERRADA EN BUENAVENTURA, EN LOS ARIOS 1974 A 1579 (1)

+

)

~ . ‘ indice precios made-
ARG SEMESTRE §/Tablan () | 5/ M3 Indice | roen ColornioiaGe )
1974 2 30 750 100 100
1976 2 49 1.000 136 132
1977 | 60 1.5CC z06 173
2 67 1.675 223
1978 ] 7 1.750 233 240
2 70 1.75 233
1579 ] 80 2.C00 267
(1) Estos precios corresponden @ Cudngare, Sajo ¥ Tengare. Para las otras especies, denominades en conjunto como
"Revoltura®, se comercializan por un precio alrededor de un 20% menos.
(2) Se toma como referencic el tablén con seccion de 2 x 10 pulgadas y 3.2 m. de large, el cual es el qua més se
comercializa. Para obtener precio per m¥, muitiplicer por 25.
(8) FUENTE: Revista del Banco de la Repiblica, Marzo /79
CCHMPCSICICIN DEL PRECIC DE MADERA PARA ASERRIG
- ZONA ZOWNA 2 ZONA 3 ZONA
AGENTE — — S ——— - >
5/m3 %o &'md oA S/m % S/ m %
CORTERO (1) 500 25 500 25 330 | 17 420 21
INTERMEDIARIO (1) 250 12 250 12 - -
ASERRADERG (1) 730 37 480 25 1200 | &0 1110 56
TRANSPCRTE 350 (3) 18 400 (2 30 300& 15 3000)| 15
IMPUESTGS (1) 170 8 170 8 170 8 170 8
TOTAL 2000 100 2 000 100 2 000 {100 2 000 100
(1) Se computa el costo de extraccién de 2.5 m3, pues se necesita 1 m3 de madera en bruto para obtener 0.4 mS de ‘
madera aserrada. "
(2) A Buenaventura.

A Tumaco.
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a. Para cbtener 0.4 m3 de madera aserrada se necesita 1m3de madera
en bruto (INDEPENA/CANADA) y que un tablén de 3.20 m de largo
y 2 x 10" de seccidn, tiene un volumen de 0.04 m3 . Entonces de un
meiro cObico en bruto se obtienen 25 tablones.

b.  La manera como se obtienen los costos de aprovechamiento y transpor-
te se anclizarén en el capitulo siguiente,

c. Lo que corresponde al aserradero y/o comisionista se deduin, pues se
tenia informacion sobre el total y demés componentes.

En el Cuadre N°5 es necesario chservar que alrededor de las 2/3 del precio

de la madera para pul pa corresponden o transporie, todo el cual se hace con

motor, pues el maritimo se hace en barcos de ACPM y el terrestre en camio-

nes de gosolina.  La incidencia del petréleo en el precio puede explicar por-
qué el aumento en precio es mucho més acelerado de 1977 a 1979, qua de

1974 a 1976.

No toda la madera para pulpa se comercializa en la forma indicada. Cerca
de un 30 % se obtiene a través de extractores directos, quienes son empresas
especializadas que utilizan sistemas modernos, incluidas carreteras, winches
y cables. En este caso los costos de extraccion son més elevados. Esto se
refleia en ios precios pagados por la empresa que utiliza madera para pulpa:

Comisionista 5360/ton 9/
Extractor directo $550/ton 10/
Aserradero $280/ton 11/

9/ incluye costos de pago a cortero, COMNIF e INDERENA y tanspor-
te a Buenaventura, ’

19/ Incluye costos de extraccidn y pagos a CONIF e INDERENA.

Es por canfonera descortezada. Incluye los mismos costo del comi-
sionista.
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De la descomposicién del precio de la madera de aserrio, presentada en
el Cvadro N°5 la parte que corresponde al aserradero es  significativa-
mente menor en las zonas 1 y 2; sin emburgo es en estas zonas donde se
localiza el mayor nimero de aserraderos y aparentemente son los que se
encuentran en mejores condiciones econdmicas; la razén puede ser que
en las zonas 1y 2 existe una organizacién para el suministro de trozas,
mientras que en las ofras no; por esta razén los aserraderos de la zona 2
trabajan con més regularidad que los de las demés, haciéndose asi meno-
res sus costos de operacién. Por tanto el rendimiento unitario menor se

‘compensa con una operacién global més eficiente.

El periodo analizado, 1974 a 1979, correspoide a un lapso durante el
cual ha habido una lenta recuperacién del mercado de la madera, des-
pués de una crisis en los afios 74 y 75. Por esto se observa en el Cuadro
N° un aumento de precios gradual después de 1976; sin embargo no de-
be esperarse un comportamiento asi. Un aumento de la demanda (apertu-
ro de nuevos mercados de exportecién o instalacién de grandes industrias)
puede producir un aumento significativo de precios; una nueva depresion
del mercado puede mantenerlos estéticos por 2 @ 3 afos.

Ve
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APROVECHAMIENTO FORESTAL o

Marco social.

El patrén de asentamiento de poblaciones en el Litoral del Pacifico ha sido
determinado por las vias de comunicacién y disponibilidad de tierras con ap-
titud agricola o existencia de una fuente abundante de peces. Las vias do
comunicdcion han sido los rios, para moverse o través de las Hanuros bajas,
y los "esteros”, manglares o lo largo de la Costa, que sirven para viajar por
el litoral. Las tierras con aptitud agricola han sido los bances de les rios;

las fuentes de peces, las bocanas de rios y bahfas resguardas.

La poblacion es predominantemente negra y las zonas que aciualmente se apro-
vechan forestalmente fueron comenzadas a habitar por {os tatarabuelos de los
actuales ancianos. Hace casi 200 afios comenzaron a ser pobladas por esclavos
escapados de lus minas de oro en el Chocd, las cuencas del Naya y Micay y
Barbacoas, donde habian estudo llegands desde el Siglo XVI. En la época de
la independencia ocurrieron rebeliones de esclavos en las mines, muchos de

los cuales se redugiaron en los esteros. (33).

Se formaren pequetiios cuserios a la orilla de! mar, en playas arenosos rodeadas
de manglares; también habitarcn las vegas no inundables de los rios, cultiva-
ron todo aluvidn cuyo régimen de inundaciones lo permitiera y se complemen~
taron con la caza y la pesca. Parece que las técnicas agricolas de los negros
fueron aprendidas de los indigenas, pues &stes proveian de alimentos a traba-
jadores de las minas y, ocusionalmente, los negros fueron obligados a traba-~
jar en faenas agricolas, posiblemente bajo la direccion de leos indigenas. (33).

Las casas generalmente se construyen en los bancos de los rios y alrededor de
ellas se cultivan huertos, donde crecen maiz, yuca, platanos y varias es-
pecies de palmas y Grioles fruiales. En las zonas donde e! agua no inundo
por més de seis meses, cultivan arroz y cuando pueden drenar con zanjes ro
muy grandes, dedican lus partes mds secas del guandal al cultivo de platano
y yuca. Sin embargo todo esto reduce la actividad econdmica y ocupacidn
humana a los litorales, bien sea de los rios o el del mar; entre rio y rio qua-
dan espucios vacios constituidos por zonas boscosas'que permanecen inunda-
das casi todo el afio y pequefias colinas y terrazas que imposibilitan el trans-
porte por agua de un rio @ otro.
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La poblacion riberefia explotd estos espacios en busca de caza o de frutos del
bosque segin los requerimientos de los exportadores : caucho en varias épocas
del siglo pasado y presente y tagua hasta la década del 30, cuando la despla-
zaron del mercado internacional los productos sintéticos; sinembargo nadie re~
clamaber derecho sobre ellos, ni la nacién que los consideraba baldfos.

Desde principios del siglo (11) y posiblemente desde antes, ésias tierras fue-
ron dadas en concesidn para la extraccién de los productos arriba menciona-
dos y posteriormente, en los cuarentos, pora la explotacién del manglar por

su corteza para tanino y del guandal por sus maderas. En el afio 1.959 fueron
incluidas en la Reserva Forestel de Colombia, lo cual implicaba - a) - Apro-
vechar de acuerdo o un plan de manejo que garantizara rendimiento sostenido
y b)- No poder otorgar titulos de propiedad a nadie. Para esta época ninguna
persona tenia titulos como lo registra Wets (33) y desde entonces se hizo impor-
tante e! aprovechamiento forestal en la regidn,

En efecto, fue a finales de la década del 50 cuando se inici6 el aprovecha~
miento meconizado en la zona de Tumaco 1/ y cuando la extraccion de ma-
dera del bosque tuvo importancia econdmica. En el afio 53 se registrd una
extraccion forestal en Colombio de 16.000 M3, de 42.000 en 1.959 y de
78.000 en 1.963 (7). Hasta esta época la explotacion forestal fue bastante
extrafia a la region, en forma tal que en Tumaco y Barbacoas se encuentran
evidencias de que se importecba madera,

Lo anterior ha hecho supener que los actuales sistemas de oprovechamiento
forestal fueron introducidos por los primeros compradores de madera, nortea~
mericanos, y en la seccidn siguiente se podré verificar que los manuales més
desarrollados son el mismo mecanizado introducido a Tumaco alrededor de
1.960, pero adaptados a la limitacion duda por la fuerza humana en vez de
ia de winche,

1/ Los winches més viejos de Maderas y Chapas de Narifio tenen su fecha
de construccion forjada en hierro y es 1.958,
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Con' la introduccidn del aprovechamiento forestal en el Litoral del Pacifico
se originaron cambios radicales, algunos debidos a la actividad misma y otros
colaterales a ella, pero formando parte del mismo fenémeno : la integracién
economica de la regién al pais. Ya no fue posible permanecer en los rios y
esteros, viviendo de la agricultura, cazay pesca Y ¢on muy pequefias nece -
sidades de dinero; la extraccidn de trozas fue una actividad que llevd algin
dinero y cred miltiples necesidades. Paralelamente @ ésto, se presentd un
fendmeno de migracién masiva a Buenaventura, Tumaco y Cali, en las dos
primeras ciudades, casi en su totalidad de campesinos del Litoral.

En la década del sesenta, a través de la reglamentacién de las leyes existen-
tes, se precisan las obligaciones silviculturales y proyecciones industrioles a
que quedaban obligados los concesionarios forestales. Simulténeamente se
viacularon ingenieros forestales a las secciones encargadas del manejo forestal
del Ministerio de Agricultura y los concesionarios comenzaron cumplir for-
malmente con sus obligaciones. Lo han continuado haciendo Unicamente desde
el punto de vista formal, pues los concesionarios o permisionarios oficiales
nunca han extraido trozas del bosque, siempre han sido los nativos (una excep-
cidn es el aprovechamiento para pulpa en las colinas bajas).

Los nativos han adaptado su organizacidn social a los sistemas de trebajo que
implican {a extraccién de madera mediante una tecnologia que introdujeron
extrafios. Los sistemas de adaptacidn difieren en las distintas zonas :

- En las zonas 1 y 2 se ha establecido un sistema de intermediarios que
contratan personal especializado (zanjeros, troceros y arrumadores),
para las labores de aprovechamiento forestal, quienes en la mayoria
de los casos se dedican a la extraccidn forestal en forma permanente,
En estas zonas se presentan las mejores posibilidades de desarrollo agri-
cola en la regidn, hecho que el gobierno ha aceptado a posteriori es-
criturando algunas tierras cuando forman parte de unjdades agropecuaria
productivas, lo cual complica el manejo de bosques, pues quedan al~
gunos en la Reserva Forestal y otros dentro de- las propiedades. Los Ul-

timos tienen un régimen legal para el uso de sus bosques distinto al de
fos prims -z,

- En las =o-us 3 y 5 la mayor parte de la madera es aprovechada por cor-
teros vz ia venden directamente en los aserraderos. Simulié@neamente
con el aprovechamiento forestal llevan a cabo labores agricolas o de
caceria y pesca, integrando asi el modo de vida tradicional al nuevo.
Como consecuencia el abastecimiento de trozas en estas zonas se ve in-

terrumpido por las fiestas tradicionales y los requerimientos inaplazables
de las faenas agricolas.
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En la Zona 4 sc tiene la influencia de un centro urbano importante, Buena-
ventura, situado dentro de la zona misma, lo cual hace que aqui sea donde
han decaparecido casi completamente los sistemas fiadicionales de agricuifu-
ra y donde se aprovecha el besque para la extruccidn de los mds variades pro-
ductos : desde varas de una pulguda hasta trozes de 30 pulgadas, madera cee~
rrada en el bosque y lefia para pulpa, entre otros. Adicionalmente en esta
zona es la Onica en que se encuentran colonos venides del interior. Todo es-
to se conjuga para dar como resultado un érea bustante diferentes a las demds
y mucho més integrada al inferior del pafs.

Los trabajadores que se dedican exclusivamente a labores forestales. que
J 7
como ya se anotd corresponden principalmente a las zonas 1y 2, se movi-
lizan de un sitio a otro segin lo demada de trabajo. Este es un hecho que
p
debe tenerse en cuenta, pues aunque se trata de obreros forestales aue cam~-
y
bian su trabajo por un salario, s muy difizil lograr vincularlos labora!mente
de manera permanente,

Los sistemas de oprovechamiento,

A continuacidn se describen algunos de los sistemas de aprovechamienio que
se presentan en las distintas zonas. Se observa el siguiente orden »

a.=~ Sistema con cables rasantes, el cual fud el primero mecanizado que se
introdujo a lu regidn y consiste en movilizar trozas por un canal cons-
truido por las trozas mismas, cuando las [jalalun winche colocado hasta
1.000 mts. de distancia, —

b.~ Sistema manual con transporte por flotacién en pequefios canales cons-
truidos, el cual es el més complejo de fos manuales en cuanto a lus one-
raciones que implica y relaciones sociales que contiene. Prebablemente
tomé elementos del sistema con cables rasantes y/o es su adeptacion a la
carencia del winche.

c.- Sistema manual con transporte por flotacion regida por las mareas o cay-
dal de los cursos de agua, el cual permite la venta directa del cortero
ol e ‘

al aserrio y posibilita la convivencia con los sistemas de agricuitura tra-
dicional.

d.- Sistema con cables aéreos apoyados en una red de carreteras, que se da
en una sitvacion triplemente excepcional : o) Extrae materia prima para
una industria que permite utilizar la casi toiatidad de las especies arbd~
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reas; b) Es la Onica zona de colinas bajas que hace un aporte significa--
tivo a la oferta de maderas del Literal Pacifico en el mercado nacional;
c) Es ia Onica zena de colinas bajos en la cual es posible construir una

red de carrcteras integrada a la vial del pais.

e.- Sistema con cables aérecs apoyados en tractores forestales y una red
fluvial, el cual se ha tlevado a cubo experimentalmante en dos situc -
ciones diferentes. Permiten darse cuenta de las opciones que darian pié
a alternativas a los sistemas a que se hace referenczic en a y b,

Aprovechamiento con cables resantes, |

El sistema consiste en utilizar winches de dos tambores con motor diesel, mon=-
tados sobre planchones con cascos de acero de lamina de 1/2 y 1/4 de pulgada.
Se combina un winche grande con un motor General Motor 6-71, con tres pe -
quefios, con molores General Motor 4-71, con los cuales se extrae maderc

de un area de 1,000x300 mis. (30 has), la cual usualmente es seguida por el
aprovechamiento de otra érea igual e inmediatamente siguiente (Vedse Gré-

fico 2).

Los winches consten de dos tambores. Uno en que va el cable de arrastre que
es de dacero con alma de cafiomo y de 3/4 a 1" de didmetro, el cual es el que
.1alg la troza. El segundo tambor enrolla el cable de retroceso que es de 1/2

pulgada, acero con alma de cafiamo también, y sirve para regresar los estro-

bos al lugar donde se encuentran las trozas.

El cquipo de trabajo para la operacidn del winche principal y los tres auxilia~
res es de unas 20 personas. El principal requiere un operador y ayudante, 2
desestrobadores (desamarran las trozas al Hegar), un hombre en la mitad de la
manga principal para hecer sefiales y 2 estrobeidores (amarran los trozas en el
sitio donde las recoje el cable). Cada uno de los pequefios requiere oparador y
ayudante, un desestrobador y 2 estrobadores. Los operarios y ayudantes son
obreros de la empresa a la cual vende madera el intermediario y el otro perso-
nal es pugado por éste.

Este sistzma se ha utilizado en el Guandal de la Zona 1 para la extraccién de
trozas para una planta de chapa. Las operaciones que se efectian dentro del
sistema se describen en el Anexo 1,

En el Anexc 2 se presentan los cdlculos de costos de operacion de este sistema.
Pera cllo se partid de la informacidn bésica obtenida por INDERENA /CANADA
(18) v se actualizd teniendo en cuenta los costos en la region en los meses de
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junio=julio de 1979. Los resultados pueden compendiarse asi :

- Costo de movilizac

ion con winche grande . $ 204/m3

- Costo de movilizazién con winche pequefio $ 183/m3

- Preparazidon mangas v $ 11/m3

- Apeo, troceo y damas labores $ 5/m3
- Transporte del winche principal al puesto de

compra $ 10/m3

TOTAL $ 413/m3

Aprovechamiento manual con canales construidos.

Es un sistema similar al.anterior psro adaptado a la carencia de winche. Dado
esto, la distancia entre el sitio de apeo y la qug,bra da con agua parmanente o
zanja esmeénor, usualmente 100 metros y con méximo 300, y el transporte de
las trozas se hac° en este frayecto por mangas con las descritas en el Anexo 1,
a las cuales se les colocan troncos delgados de palmas y arboles ¢ lado y Ia:{o
de la trocha, sobre los que se deslizan las trozas hasta la zanja o quebrada.

Este es el sistema predominante en las zonas 1y 2 y se responsabilizan ds &!
intermediarios que contratan, o hacen a través de asalariados, todo el tra-
bajo de aprovechamiento y rroﬂspmfe hasta el aserradero o puesto de comora.
Puden venderle directamente a los aserradores o a una de las dos plantas de
chapas qua se abastecen de estas zonas, las cuales lo hacen a través de co-
misionistas, cuyos puestos de compra se localizan en las zonas de aprovecha-
miento. (Un buen nimero de comionistas son ingenieros forestales).

Las operacionss que se siguen dentro del sistema se dascriben en el Anaxo 3.

En el Anexo 4 se presenta el analisis de costos de un aprovechamiento con
este sistema que fue estudiado por INDERENA /CANADA. Los rendimientos
registrados en dicho trabajo se actualizaron con base en los costos meneiona~
dos en las paginas anteriores.” Ei costo promedio por metro cibico resultd ser

de $293,

El equipo 2 trabeio usualmente esta constituido por unas 8 a 10 personas,

las cuales se ocuztn de las labores de apeo, troceo, marcada, arrumaday
transporte. Si se estd construyendo zanjas es necesario odlcuonor otras 8 a ]O
gue se dedican exclusivamente a esta labor.

Aprovechamienio manual unicamente con carrileras.

Este es el mas simple de los sistemas de aprovechamiento de la regién y pro-
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bablemente se desarrolld con anterioridad a la introduccion del da cables ra-
santes y el de canales, explicados en los dos numeraies anteriores. Se ex-
trae de lugares relativamente cercanos o rios & quebradas y dasde el lugar de
apeo hasta las aguas vivas se transpertan las trozas por carrileras, las cuales
son las mismas mangas qua se describieron anteriormente, pero que son luma-
das carrileras en la Zona 3 y carreteras en la Zona 5; en estas dos zonas es e!
sistema predominante.

El sistema es procticado por campasinos de la regién, qulenes trabcjan sin
ninguna relacion laboral con el aserrio o planta de chapa gue abastecen y se
denominan "corteros" 4/ . Ellos, aparte de la corta y el transporte menor,
suelen encargurse de Ievar la madera hasta el mismo aserrio o puesto de com-
pia, aexcepcitn del caso en que la venta se hace a un intermediario, situa-
cion en la cual se realiza a la salida a la via principal (generalmente un rio
grande).

Muchos corteros, no se pudo establecer que proporcion, na le venden ma -
dera @ un solo aserradero o puesto de compra, sino que se lu venden a quien
consideran les otorga mejores condiciones de compra (precio y forma de pago).
Sin embargo esto solo pueden hacerlo quienss no se encuentren atados a un
aserradero o comprador medianie deudas, las que contraen durante el periodo
en que se hace la corta y extraccién de la madera (3 a 4 meses) y que consis-
ten en un dinzro que no reciben sino que se les entrega su equivalente en comi-
do, municionzs, aparejos de pesca y demds elementos necesarios pars su supar
vivencia durante éste pariodo. -

Los corteros, ademds de las actividades forestales, atienden cultivos de sub-
sistencia, obtienen carne mediante caza y pesca y dedican un tiempo consi-
derable a la celebracidn de fiestas tradicionales de la region. Por esia cir -
cunstanzia fas lubores forestales no las Hleva a cabo el cortero en forma conti-
nua, sino que les dedica de tres a cuatro meses en cada semestre y, durante
este ticmpo, la jornada de trabajo es de 7-8 A.M. ¢ 1-2 P.M.

4/ Lo denominacidn "cortera”, conjuntomente con la de "trocero" son

- comummente conocidas en las zonos 2, 3, 4y 5; enlazonal se
les Hama "madereros, tanto o los intermediarios como a sus obreros
y contratisias.  Estos oltimos también son llamados "nativos", mien-
tras que a los primeros no, aungue lo sean.
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Los corteros trabajan individualmente, es decir, cada uno selecciona un pe-
dazo de bosque para aprovechar y, basicemente , é! solo o con un compafiero
ejecutan casi-todas lus labores de apeo, iroceo y transporte. En éstas Gltimas
requiere de muno de cbra adicional, la cual obtiene per "préstamo de mano",
lo cual quiere decir que otros corteros le ayuden en las labores de aprovecha-
miento, a cambio de que &l le ayude a cada uno de ellos en igual ndmero de
jornadas de irabajo,

Las herramientas que utiliza y las labores que ejecuta son las mismas del sistema
descrito en el Anexo 3, exceptuando la construccidn de canales, Dado es~

te hecho el uprovechamiento se realiza Gnicamente en las dreas sometides a
inundacion diaria por influencia de las mareas o, en las épocas de maycr cau=
dal de los rios, hasta dende estos presentan volGmenes de agua suficientes para
transportar las trozas por flotacién.

Los trabajos de eprovechamiento en algunas partes, especialmente en la Zona
3 y dentro de los indigenas de la Zona 5, es llevada a cabo por toda la fami-
lia, trabajando las mujeres como hacheras.

En términos generales los corteros sacan la mayor parte de su madera en dos
épocas, las de lluvias, es decir desde finales de obril hasta junio y desds me -
diados de noviembre hasta enero. Para poder hacerlo asi, comienzan las labo-
res cle cpeo un mes antes de lus &pocas de tluvia, en marzo y agosto, pues la
operacion completa, desde al apeo del &rbol hasta la entrega de las trozas en
el aserradero, toma de 3 a 4 meses.

Durante todo este tiempo, como ya se expresd, no se dedican exclusivamente

a labores forestales. Ademds del tiempo que dedica a actividades rituales y

de subsistercia, dentro de los 3 a 4 meses que dura cada temporada de apro-
vechamiento, puede verse obligada a interrumpir las labores porque ya ter-
mind el apeo, troceo, construcciédn de carrileras y corrida, pero todavia la
quebrada no tiene suficiente agua pasa pasar o la banada, También ruede ocu-
rrir que no alcance a sacar todas las trozas antes de ferminar el invierno, que-
dandosele trozas sin sacer cuando ya volvid a bajar la quebrada, caso en el
cual se pudren; esto ecurre con cierta frecuencic:.

En el Anexc 5 se presenta un anélisis de costos correspondiente a este sistema,
realizado con base en informacién registradu por INDERENA /CANADA (17) en
la Zona 1. Se cbtiene un costo de $290 por metro cibico aprovechado, puesto
en el aserradero o puesto de compra. Tomands esto como base,’ se pueden hacer
las siguientes estimaciones para otras zonas :
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a) En la Zona 3 se trabaja casi totalmente con base en la inundacién por
las mareas y por tanto la construccién de carrileras es muy limitada,
Esto hace que se reduzcan costos sensiblemente en los jtems construc—
cion de carrileras, extraccién a carrilera principal y extraccidn al
rio. Dado lo anterior se ha estimado que el costo de extraccidn por
metro cGbico, en esta zona, seria de $150 a $200 (en junio~julio/79).

)  Enla Zona 5 se construyen carrileras pero el guandal se ha aprovechado
en mucho menor cantidad, razén por la cual se estima que con una ter-
cera parte de las carrileras que se contruyan se podria obtener la mis-
ma cantidad de trozas que en la zona completa., Esto afecta los mismos
items arriba especificados y da pie para estimar el costo de extraccidn

por m3 entre $200 y $250,

2.2.4 ® Aprovechamiento con cables aéreos.

Este sistema se [leva o cabo en los bosques de colinas bajas, cuyas"...ca-
racteristicas naturales. . .han hecho que su:aprovechamiento selectivo haya
sido limitado y solamente ha sido econdmicamente factible el aprovechamien
to a tala rasa, por parte de industrias que utilizan mezclas de especies, lo-
gréndose de esta manera el aprovechamiento de un alto porceptaje del volumen
existente por unidad de superficie" (INDERENA /CANADA Seccion 1,
p.80).

El sistema es el resultado de diferentes ensayos iniciados en 1960, cuando se
experimentd con un buldozer HD4G para transporte de madera y un tractor
agricola Fordson, los cuales operaban sobre trochas sin aftrmar, lo que no

did resultado. Después se ensayd un sistema combinado formado por un
winche de arrastre alto y un tractor en carretera, el cual también se descar-
to. Después se comenzd con cables aéreos, legéndose al sistema actual que
consiste en la construccién de vias afirmadas para transporie mayor y la utili-
zacion de winches de dos y tres tambores para sacar a distancias que oscilan
entre los 300 y 1000 metros del borde la via principal (18).

Mediante este sistema se realiza la extraccidn de madera en una concesidon
de 60.000 has, de la cual se obtienen unos 60.000 m3/afio de madera, que
representan aproximadamente el 25% de la madera extraida del Litoral dal
Pacific con este fin. La concesién se localiza en el Bajo Calima, dentro
de la Zona 4,

La empresa concesionaria opera a través de contratistas: dos empresas que
realizan los trabajos de extraccién y una tercera que construye las vias, Las
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empresas quz hacen la extrazcidén podriamos considerar qua curmplen las fun-
ciones dzl intermediario definido en las paginas enteriores., Este es el Onico
caso en que se encuzntran ingenieros forestales directamente ligados al apro-
vechamiento.

Lus opzrazionas, herramientas y equipo implicitos en aste sistema se descri~
bzn en 2] Anaxo &.

Con uno dz los sistemas d2 extrazcidn descritos en ¢l Anexo 6, o© alguna com-
binacion, se exirae en promadio 42 toncladas da madera diaria, En condicio~
nazs optimas pueden extrazrse 40 toneladas. Con el sistema sinfin el tiempo
para una cpzracion completa traslado vacio-carguz -trasladocargado-descar-
gu2, esdz 9c¢ 11l minutes, en promedio.

Cuando la extraccidn se hace de un punto sencillo se necesitan unos 7 obre-
ros; 4 a5 en 2l sitio de carguz y 2 en el winche, Si se trata d2 un punto
doble o triple se necesitan 14 obreros, pues hay dos winches operando simul -
tdneamente y consecuentemente dos puntos de cargue y dos de descargue.

Estos obreros no tienen nada qua ver con 2l transporte mas allé del winche.

El camionsro que transporta la madera a Cali trae un ayudante, quien se res~
ponsabiliza de cargar el vehiculo; ese cargador no tiens relacidn laboral con
las empresas que extraen la madera,

La forma en que el Proyecto INDERENA /CANADA (18) realizo el anélisis de
costo y de la extraccion de madera mecanizada para pulpa hace muy difici!
actualizarlo. Dado lo anterior se realizd la estimacion genzral de costos que
se presenta o continuacion, la cual resulta de buscerle coherencia a varias
cifras parciales y totales obtenidus de diferentes fuentes. Dado lo anterior
debe darsele un valor ilustrative y nada més .

OPERACION $/Ton. 5/M3¢)
Apeo, troceodo, rajoda, descorte-
zada y transporte hasta el cable 40 28

Extraccion por winche hasta la via,
incluyendo obra de mano, mante~
nimiento, insumos y depreciacion 340 228

Derechos y tasas INDERENA /CONIF 110 77

/.
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O PERACION $/fon. $/M3)
Administracion y utilidades del

contratista 60 4?2
Construccion carreteras 70 49
Mantenimiento carreteras 120 84
Interventoria 30 2
TOTAL $ 770 $ 539

(*)  1.43 M3 de madera rolliza equivale a una tonelada métrica
(INDERENA /CANADA, Seccion 1, p. 123; Cf. referencia 18)

Otros Sistemas Mecanizados.

"En los afios 1,970 y 1.971 se hicieron algunos ensayos de aprovechamiento
de trozas en colinas bajos dal Departamento de Narifio, especificamente los
bosques de la frontera Rio Mexicano y Rio Coral.

"Las condiciones dadas para ensayo fueron las siguientes:

"Topografia: celinas bajas contiguas bastante llanas. En algunos portes
g 1 g
encafionadas y con pendientes fuertes.

"Precipitacion : Entre 2.C00 y 4.000mm. promedio anual,
"Suelos 1 arcilleso (arcilla roja). Con baja cantidad de material rocoesc.

"Volumen comercicl neto a extraer : 40 meiros clbicos por hectdrea en
19 especies.

"Equipe utilizado : un tractor D7 para construccion de carreteras; 2 trac-
tores D6 para extraccién de toedn a carretera; 1 traxcavador 950 para car-
gue y transporte de balastro; 6 skidders tipo 130 Ch, 3 de ellos equipadas
con buldozers para extraccidn por carretera al rio; 1 motoniveladora MG 12;
1 unimog y 1 jeep toyota.

"El aprovechamiento tuvo una duracidn de 18 meses tiempo en el cual se ex-
trajeron 8.932 metros cUbicoes,
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1} .
Las conclusiones de esta experiencia fueron las siguientes:

"En el Mexicano ks tractores de. oruga fueron utilizados con grandes dificul -
tades sobre filos sin afirmar para arrastrar desde el tocon, se utilizaba el
winche del tractor, )

"En general cumplieron su cometido lo que demuestra la posibilidad de usar
tractores de oruga tipo Dé o D7 en terreno firme de colinas como el de las
zonas del Mexicano y Mira,

"Naturalmente no debe perderse de vista el hecho de que las condiciones de
esta zona son mas benignas que en el resto de la Costa.

"Los tractores de llanta (Skidders) utilizados sobre vias hechas sin buldozer -
y sin drenaje fueron un fracaso a pesar de la tumba del bosque a cada lado
de la via con el propésito de alumbrado. El lodo hizo imposible el trabajo
de los tractores. '

"El uso de esos tractores sobre el lecho de la quebrada fué también un fra-
caso por los dafios causados en las liantas.

"En el Mexicano estos tractores operaron sobre carreteras construidas con
bulldozer y motoniveliadora, con la calzada abombada, bien drenada y

bien alumbrada pero sin balasto. Sinembargo solo operaron cuando lg ca-
rretera estaba completamente seca. Cuando se tratd de utilizarlos con la
carretera himeda patinaron y se resbalaron en las pendientes, lo que demos-
trd la necesidad de construir carreteras de mejores especificaciones" (INDE-~
RENA/CANADA (18) Secciénl, péginas 115-11¢),

En 1.975 se ensayd una combinacién de un tractor Bombardier B15 con un
winche que operaba mediante un sistema de cables sinfin, en un bosque de
guandal en el Bajo San Juan para la extriccidn de trozas. Se aprovecharon
unidades de 1.000 metros de largo por 500 de ancho. Con el cable se movien
las trozas a lo largo del eje de 1.000 metros y el Bombardier se operaba 150
metros a lado y lado de él, acarreando la madera a la Iinea del winche. El
sistema or.«:: 5 experimentalmente durante 12 meses por interés de una compa-~
Aia privacs, {a cual no ha seguido aprovechando en la zona porque no ha
Hegado a ui. 3zuerdo con el Gobierno sobre los términos de la concesion para
<. aprovechc:ilento forestal del drec. Los resultados de la extraccion experi-

«zntal no han sido divulgados.

Otros Sistemas Manuales,

) W se describen algunos sisiemas de aprovechamiento por los
cuales se obtienen pequefios volUmenes de madera. Se presentan para
ilustrar los miltiples formas en que se aprovechan los bosques de esta
region.

LY
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Transporte Mayocr.

En los anexos referidos en el numeral anterior se describieron las primeras
etapas del transporte, las que estan a cargo del trocero, cortero o made-~
rero. Para mayor claridad se resumen brevemente a continuacion ;

o) Balsas, las cuales son grupes de trozas de 15 a 300 unidades, las cua-
les se amarran con bejucos y fibras de tronco de palma en un conjunto de
15 a 30 trozas (cada una, una balse) los cuales se conducen rio abajo
por flotacidn. Con ellas, quienes realizan el/aprovechamiento y/frans
porte menor, movilizan la madera desde el sitio donde la quebrada o
canal sale al rio hasta el aserradero o puesto de compra. Las distancias
pueden llegar a 5 y 10 kilometros; normalmente son del orden de los

3.000 metros.

b) Transporte en cenoa o potrillo que se hace con el nato para un trayec-
to similar al de las balsas. Se amarran de ocho a diez trozas a los la-
dos de la canoa.

c) Transporte de madera aserrada con caballos y/o canca, el cual se rea-
liza en la zona 4 y 1 y representa un minimo volimen del total aprove -
chodo en el Litoral,

También se hizo referencia a otras operaciones del transporte mayor, El de
la madera para pulpa en barcos desde la zona de aprovechamiento a Buena-
ventura y en camiones de alli a Cali. En este caso, a cergo de! comprador
de la madera.

Fuera de lo anterior el transporte mayor que restarfa serfa el de tiozas para
Chapas desde los puestos de compra hasta Buenaventura o Tumeco, el cual
se hace en grandes grupos de trozas, 300 a 1.000 amarradas con cebles de
acero de 3/4" a 1", llamados "chorizos" y que son arrastradas por un remol -
cador rio abajo y a lo large del Litoral,

Y aunque estrictamente hablando no se consideraria dentro del transporte ma-

yor, la movilizacién de madero aserrada desde los oserraderos hasta Buena-
ventura, debe considerarse, pues juega un papel importante en el desarro-
I{o maderero de la region.

En el Apéndice 1-5 del Informe INDERENA/CANADA (18) se encuentra que
para el transporte de madera per el cortero desde ¢l sitio donde la quebrada
desemboca cl rio hasta el aserrio puesto de compra, se registran los siguien-
tes costos :
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~Confeccidn de la balsa, 11a 18 M3 por hombre /dia
Transporte hasta el puesto de compra, 11 a 53 Mg por hombre/dia

- Fs decir, un obrero hace una balsa de 15 a 30 trozas en una jornada de tra-
bajo y, en !a peor situacidn, lo transperta al aserradero en otra jornada,
aunque si la distancia es corta, en esa misma jornada puede transportar de
3 a 4 balsas. De lo anterior se desprende, que cormo minimo, con dos jor-
nales se transportan diez metros cibicos de madera, lo cual significa que el
extracosto por transporte mayor para el cortero es insignificante.

~La madera en trozas para chapa se moviliza por agua desde los puestos de
compra localizados dentro de las zonas de aprovechamiento, hasta Tumaco
en un caso y hasta Buenaventura en los demds. Lo mayor parte de la que
llega a este Oltimo Puerto es luego transportada por camién a Cali. Para el
transporte por agua se usan remolcadores con motores de 15 a 60 caballos de
fuerza, los cuales jolan unas 300 a 500 trozas a lo largo del litoral, unas
1.500 rio abajo y de 50 2 100 rio arriba. Para el transporte por tierra se uscn
camiones de diversos tamafics, los cuales cobrana Cali unos $400.c0 por
tonielada (hasta Julio/79).

-E! costo del transporte por agua es de $1.50 a $2.00 por metro clibico y por

kiidmetro hasta Julio del 79; este costo se obtuvo de precios globales por
ransporte desde diferentes sitics, lo cual significa que el transporte por

agua es un item que contribuye de manera muy variable cl costo de la madera,
pues la que sale de la zona 5 se transperta de 100 a 150 kilometros, la de la
zona 3 de 100 @ 200 kildmetros, la de la zona 2 de 300 a 400 kilometros y la
de ia zona 1, acivalmente, alrededor de 200 kilémetros. Cuando se adicio-
na fransporte terresire es un sobrecosto del orden de los $280 por metro cibico.

-La madera aserrada se transporta en balsas de cabotaje desde el aserradero
hasta Buenaventura, pudiéndose esiablecer un costo de $5.00 a $10.00 por
metro cObico v por kilémetro; la forma en que este costo afecta el valor de
la madera es igualmente variable; o sea que desde las mismas distancias arri-
ba anotadas y el costo unifario es inversamente proporcional a la distancia,
pues de todas maneros se hace 'un solo cargue y descargue.

-Obsérvese que el costo del transporte de trozas parece que fuera bastante me-
nor que el transporte de madera aserrada. Dado lo anterior, cabe preguntor=
se ¢ por que no fransporiar toda la madera en troza a Buenaventura y procescr=
la elli? . Se tendria mano de obra abundante, energio eléctrica, servicios
de mantenimiento y mayores posibilidades de mercadeo para los desperdicios.
Una razdn para no hacerlo seria el elevado nimero de trozas que podrian per-
derse en el iransporte, aspecto que merece alguna invesiigacion.
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SILVICULTURA Vv
Introduccion.

A lo largo de este trabajo se ha venido hablando de aprovechamiento forestal
con mucha ligereza. A estas dos palabras se les da un significado preciso en
la dasonomia & silvicultura y es la extraccidn de madera de un bosque en for-
ma tal que se garantice su produccidn sostenida y suminisiro permanente en
cantidades regulares. A ellas se les contrapone "explotacién de bosques",

En consecuencia el aprovechamiento forestal implica, ademés de las labores
de extraccion y transporte, un trabajo de planificacién de la unidad de ma-
nejo forestal con el objeto de garantizar el suministro permanante y en canti-
dades regulares, el cual se denomina "Plan de Ordenacién Forestal", y una
manera de extraer la madera y tratar el bosque residual en cada cuarte] de
corta (&rea boscosa de la unidad de manejo que se extrae en el lapso de un
afio), tal que se logré volver a tener el mismo volimen de madera extraido
en un tiempo iguai al nimero de cuarteles de corta en que se ha dividido la
unidad de manejo; éste tiempo se llama "turno".

Cuande estas condiciones no se cumplen, la dasonomia considera que la ac-
tividad extractiva de madera ya no es aprovechamiento sino explotazidn, la
cual no serfa materia que corresponda a esta disciplina cientifica. Cuando
se cambia la cubierta arborea por pastos y cultives el apeo del bosque es una
lezor cultural agropecuaria y la madera un subproducto. Cuando se entresa-
can drboles con maderes valiosas de un bosque heterdgeneo y no se hace nada
ias, se trata-de explotacidn forestal; lo mismo cuando se tumban todos los
&rboles de un bosque heterdgeneo u homogéneo y después simplemente se deja
crecer el rasirojo.

En Colombia, por excepcidn se ha hecho aprovechamiento forestal y por eso
la dasonomia solo ha sido materia académicas

a. La forma y metodologia de los planes de ordenacién son similares a las
desarrolladas en Alemania en el siglo pasado para el manejo de pinares;

b. Los sistemas silviculturales son los desarrollados al principio del presente

siglo en la Peninsula Malaya y otras colonias de paises europeos en Asia
y Africa,
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c. Los planes de ordenacidn son simples requisitos para cbtener un permiso
para extraer y movilizar madera, y

d.  Los sistemas silviculturales sirven para hacer un capitulo del Plan de
Ordenacion de interés académico pora quienes ensefian silviculfura en
las Facultades de Ingenieria Forestal y algunos consultores que hacen
planes de ordenacidn.

Sin embargo la legislacion que normaliza el aprovechamiento forestal ha sido
abundante. En 1920 se estoblecen'limites minimes para corta de rboles,
buscando asi proteger la regeneracion natural de lus especies valiosas. En

la decada del cuarenta se le exige al concesionario forestal la presentacion
de informes sobre las caracteristicas de lu zona explotada y el establecimiento
de viveros para reforestarlas. En 1959 se declard Reserva Forestal practica -
mente todos los bosques existentes en eses momento, lo cual condiciond los
aprovechamientos forestales a la elaboracidn de un plan de manejo que go-
rantice rendimiento sostenido. En 1968 se crea INDERENA como entidad

de! Cobierno para el manejo de los recursos naturales renovables y en una de
sus primeras normas (el Acuerdo 03 de 1969) establece el centenido de los
planes de manejo desde 1957 y lus obligaciones en aspectos laborales de in-
versidn, investigacidn y traiamientos silviculturales. Las normas actuales
son fundomentalmente las mismas del afio 1969 (8).

Entonces, en materia de legislacion, se comenzd con el establecimiento de
un didmetro minimo de corta y s culmind con un plan de manejo, el cual
".... constituyd un refinamiento técnico utilizado como medio para obtener
la informacion necesaria para formular los planes de operacion e inversion y
establecer los tratamientos silviculturales pora utilizar en forma sostenida el
recurso forestal. Tenia entonces la triple condicidn de requisito previo para
el otorgamiento del permiso de aprovechumiento, de plan de operaciones para
el mariejo y de instrumento de control para el Estado sobre la intervencién hu-
mana en ef bosqua .... La triple funcién que se esperaba cumpliera el plan
de ordenucion quedd reducida a una ; requisito previo ....." (Delgado y
Vallejo (8), p. 21). T

El bosque, a lo largo de la historia de Colombia, - ha sido més un ebstéculo
al desarrollo agropecuario que un patrimonio. El progreso del pais se ha vi-
sualizado como una batalla contra el bosque y los éxistos se expresan en su-
" perficie con pastos y cultivos. Dentro de este contexto resulta insdlita una
legislacion tan adelantada en materia forestal. Y no se inicia en 1920 : El
Libertador Simdn Bolivar firmd un Decreto sobre proteccidn de recursos nate-
vales; desde principios de este siglo ha sido abundante la legislocion sobre
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?OSQUGS( Vedase el trabajo de Gonzalo Moreno (21) que se cita en la Biblio~
grafia) y en este momento es Ley de la RepiUblica el Cédigo de Recursos Na-
turales y Proteccion al Medio Ambiente, el cual es uno de los més adelan-
tados del mundo en estas materi@s. Sin embargo el contrste entre legisia-
cidn y préctica social es un fendmeno que se presenta en Colombia en forma
generalizada y cuyo andlisis se sale de los alcances de este trabajo.

£l Cédigo de Recursos Naturales agregd poco a la Legislacién Forestal pre -
existente y por eso arriba se dijo que la Legislacion actual es fundamental -
mente la misma de 1969, No obstante, entre lo que agregd, cabe desta-
car la obligacidn de adicionar el plan de ordenacion foresial con una decla-
ratoria de impacto ambiental (envirometal stament); lo que se ha hecho res-
pecto a este fipo de evaluaciones hasta el momento carece completumente
de validez, pues no atienden los requerimientos metodoldgicos que se han
establecido internaciora Imente.

Al margen de la Legislacion y planes de fomento del Gobierno, se generd
en Colombia una actividad que cabe dentro de la dasonomia, que ha con-
sistido en la conversidn de pastos de baja productividad en las zonas monta~
fiosas por plantaciones de pino y eucalyptus. En el afio de 1974 se hebian
reforestado cerca de 50.000 has, el 65% de ellas en Antioquia y Cundina-
marca y un 25% mas entre el Viejo Caldas, Cauca, Boyacd y Valle; el
60% de las plantaciones se habia realizado con coniferas y 30% més con
Eucalyptus (9). En este momento la superficie plantada se aproxima a
100,000 has. y el ritmo de plantacién anual es de 8.000has., el cual es
muy bajo si se le compara con el de otros paises latinoamericanos, donde

se reforestan superficies entre 50.Q00 y 350.000 has por ofio. También re~
sulta muy modesia la tasa de reforestacion actual sise tiene en cuanta que
existen aproximadamente 660.000 has aptas para emprender programas de
reforestacion en forma inmediata, es decir con coniferas y eucalyptus vy,

en la medida en que se conozca el comportamiento en plantacién de otras
especies, el dreu reforestable puede llegar @ 2.750.000 hqs*‘

A pesar de su ritmo relativamente lento, la reforestacién ha generado toda
una tecnologia y su respectiva infraestructura cientifica. Actualmente se re-
foresta en forma tecnificada y se adelanta investigacién sobre la materia,
especialimente en los departamentos forestales de Carion de Colombia y de la
Universidad Nacional en Medellin, Sin embargo los 2,750.000 has refores -
tables, corresponden a zonas montaficzas y la tecnologia que puede desarro-
Harse con base en dicha investigacion es aplicable solo a esas tierras. En el
Litoral del Pacifico se encuentran 4.110.500 has de bosque oprovechables,
tas cuales en més de un 90% corresponden a dreas de vocacién forestal pero
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no son reforestables; es decir no se puede establecer cultivos monoespecificos
de arboles, que es como se entiende Zsta actividad en Colombia y el mundo.

De acuerdo a lo informado por Delgado y Vallejo (9) en el afio 1959, cuando
la Ley 2a/59, en el Litoral del Pacifico se encontraban 5.725.000 has de bos-
que y en 1976, segin INDERENA/CANADA, 4,263.300 has. Es decir en

17 afios se tald casi un millon y medio de has de bosque, de las cuales una
minima parte se dedicd a agricultura y ganaderia y la otra se ha dejado sim-
plemente crecer, fué victima de explotacion forestal. En las paginas que
siguen se tratara de analizar porque no se hace sivilcultura en estos bosques.
oy

Zf/i <

3.2 Limitaciones naturales. )(

El agua es la nota predominante del Litoral del Pacifico colombiano. Una
‘extensa zona presenta precipitaciones anuales superiores a los 8.000 mm y
'se completa mas de un 80% con otras cuyas lluvias estan entre los 4,000 y

8.000 mm; la Unica zona que no es superhimeda es la cercana a Tumaco,
‘donde caen entre 2.000 y 4,000 mm de lluvia al afo. Adicionalmente, casi

una cuarta parte de area, la mds rica desde el punto de vista forestal, esta

sometida a inundacién permanente o periddica por efecto de las mareas y del
representamiento por éstas de los rios.

g é\z\ A lo anterior se agrega el hecho de que, las temperaturas sonsuperiores a los
- 24°C durante todo el aito. Estos dos factores unidos dan como resultado un

- aceleramiento de los procesos bioldgicos y ciclaje de nutrientes entre el suelo
-y las plantas tal que determina una diferencia significativa con los sistemas
& agrarios de las zonas montafiosas del pais y tierras templades del mundo. De
V' ello da testimonio el tipo de agricultura que han desarrollado los moradores de
‘la regidn y los fracasos con cacao y palma africana en el Bajo Calima.

Este hecho determina la vocacién forestal de estas tierras y consecuente bus-
quedas de sistemas silviculturales para su manejo. En otras parte del mundo
se han desarrollado sistemas silviculturales que han inspirado algunos de los
trabajos experimentales adelantados en la regidn. Se han realizado planta-
ciones de enriquecimiento, estudios de la regeneracidn natural y algunos en-
sayos de entresacas y de especies para reforestacion por parte de Conif y del
proyecto INDERENA/PNUD/FAO, asi como del Departamento Forestal de
Cartdn Colombia-Pulpapel. La contribucidn de estos trabajos al desarrollo
de sistemas silviculturales para la regidn se analizaré en el numeral siguiente.

e . o
L (“'\(:\,,0 Las caracteristicas de los sistemas de aprovechamiento son tales que conllevan
. ‘Pk‘s“ @“{/' "...la eliminacion de las especies y los arboles individuales de mayor tamaiio,
AR
) @Q\ o
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imejor forma y caracieristicas genéticas, que son los de mayor valor actual
en el mercado.. .. .Este proceso consta, en las lanuras muy inundables,

de una roza tan completa y extensiva que elimina toda fuente de semitlas

v ademds las condiciones ambientales neceserias para el reestablecimiento
del mismo tipo de bosque. Mientras en las superficies de erosién ... el pro-
ceso es altamente selectivo; alli, no se ve la destruccion del bosque natu-
ral originario sino més bien la remocidn de arboles individuales de aito valor,
fo que conduce a una progresiva degradacidn en la calided del bosque restan~-
te..." (TosiHg®, p. 26-27). Enles partes mas himedas de las superficies
de erosion se obtiene madera para pulpa por corta a tala rasa, la cual v, ..
tiene una serie de efectes negativos sobre la biota y los suelos, imposibili-
tando la regeneracion natural de un bosque secundorio mixto de buenas ca~
racteristicas y crecimiento répido. En su lugar, se ve una sucesiéon pionera
de pocas especies, todas de muy bajo valor, aln para la fabricocion de
pulpa. Son especies que toleran las condiciones muy alteradas del suelo

que sigue a la tala de la masa primaria y cuyas semillas son livianas y capa-
ces de invadjr y tormar posesion de un suelo alterado y muy bajo en nutrien-
tes. " (Tosiﬁ' p.43).

A pesar de lo anterior, los bosques del Litoral del Pacifico ro parecen muy
dificiles de manejar. Los siguientes hechog permiten hacer esta aseveracién :
a. , El Manglor ce considerd terminado en el afio 1975 (INDERENA/CANA -
DA (18) y en esle momento, a pesar de que no han recibide ninglin tra-
tamiento sitvicultural, sé observan bosques vigoresos y densos que,
deniro de un acercamiento forestal al problema, requieren de un raleo
para asegurar una cosecha final con individues volumineses. Sin em~
bargo no se han realizado observaciones sistematicas sobre el desarrollo
< del manglor de segurdo crecimiento, ni se ha determinado que papel

S juega en la rica vida icticldgica del Litoral, lo cual hace imposible

{ decidir que tipo de utilizacion ecendmica s2 puede hacer del manglar,
ni evaluar el impacto de las cctividades forestales en la produccion
pesquera de la regién, Cabe anotar que existe mercado para ef mang!
desde varas de 10 pulgadas y que en en Colombia existe tecnoiogic y ca

- pacidad instalada para transformar industricimente tanto su medera como

\corteza, ' :

Y

b.  INDERENA/CANADA (18) le dib al Guandal siete afios de vida en 1975,

pero hoy en dia se sigue extrayendo la misma cantidad de madera que en
ese afio y no hay conciencia ni evidencia de la limitada disporibilidud

de madera en este tipo de bosque. Muy probublemente se esté utilizan-
do actualmente el fustal joven dzjado cuando se aprovechd hace aigunos

¥
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afios. En las zonas 1 y 2 se encuentran bosques secundarios en el
guandal cuya composicion y tamafio son diferentes y menos deseohles
comercialmente que los bosques originarios; esta situacién es debida

a la eliminacidn de fuentes de cemilla y al drenaje de los suelos orgé~
nicos por los canales construidos para la extraccién de trozas. Sin em-~
bargo también se observan bo,ques de segundo crecimiento donde sz
dejan arioles viejos de buena forma espaciados en el terreno v simulia-
neamente se cierran los canales construides para lu extraccion. En
ciertos subtipos de guandal puede ser beneficioso drenar el suele, pues
aunque se viene un bosque distinto del original presenta caracteristicas
mejores en cuanio a especies y volimenes,

c. Carton de Colombia ha estado estudiando en las colinas bajas el com-
poriamiento de la regeneracién natural desde 1969 y con base en su

':m:zlxsxe se llegd a lo con'-lusnon de cue en un periodo de 15 afios se
llega o un bosaue floristica y estructuralmente muy parecido cl origi-
nal, después de un aprovochczmznnro a *oia rasa con cables aéreos (7}
Por otro lado, en una évaluacidn de la mvcshJQmon silvicultural en
Colombia (27) s¢ co#msldcro que estas experiencias pueden proporcionar
la base pora dﬂsmrollc “sistemas silviculturales que parmiton el maneio
de este tipo de bosque. ammnbargo fa saca indiscriminada de varas
por los campesinos de la region dtflc_ul*a cualquier intento de manejo.
De todus maneras la demanda de esta madera (desde 2 cms de diémetro
y paic el 90% de las especies) abte infini itas post!!Hadns de utiliza-
cidn econbmica de todus las e nhccacos.

Investigacion forestal,

Dacde el afio 1976 se ha venido llevando a cabo un programa de investigecion
silviculturat que comprende el Litoral de! Pacifico, a través del Proyecio
INDERENA /P uJD—-FAO, COL/74/005, en el cual también toma parte le
Corporucion Nacional de Investigacion y Fomento Forestal (CONIF). Con
este Programa se trato de implemeniar parcialmente el Plan Nacional de In-
vestigaciones Forestales que fue elaborado por INDERENA en 1971, entrd en
ejecucion parcial en 1872 y fué incorporado en 1975 al Cédigo de Recursos
Naturales y Proteccion al Ambiente, aprobado por Ley (8).

<

! programa da prioridad a las siguientos @reas de investigacion .
a) Regeneracion natural; b) Ensayos de enriquecimiente; ¢) Estudio

de la dinémica de la masa natural; d)  Técnicas de vivero y planiacién vy
e) Algunos estudios basicos como andlisis de brinzales y estudios fitosocic-
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l6gicos. Se espera que estas lineas de investigacidn en un lapss de cinco

] P |

afios, de acuerdo a lo informado por Neyra y De las Salas (22) permitan al-
canzar las siguientes metas

- Decidir si la regensracion natural es una alternativa para el manejo del

bosque tropical mixto o si se debe optar por su eariquecimiento con es-
pacies veliosas de rapido crecimiento.

- Evaluar el incremento de la masa natural y proponer pautas para su fu-
turo manejo,

- Conozer los hbites silviculturales con la regeneracidn notural de aspe -
cies valiosas, _

- Identificar nuevas especies del bosque tropical, que por sus caracteris—
ticas silviculturales y tecnolégicas tengan un a'to valor comercial.

- Recomendar las técnicas de vivero y plantacién que resulten mas eficien-
tes para los programas de reforestacion en las zonas bajas del tronpico hi-
medo.

- identificar especies nativas de bajura para 'a repoblacién de grandes
areas de boscues explotados.

~ Determinar el comportamiento silvicultural de bosques de segunde cre-~
cimiento y relativamente homogéneo en cuanto especies (los guandales,
por ejemplo) y fijar criterios para su futuro manejo.

Dentro del Litoral d2l Pacifico 2l Programa ha establecido dos estaciones sil-
viculturoles : una 2n el Bajo Calima que se localiza en bosques da los tipos
dz las colines bajas correspondientes o las partes més himedas de la region,
alrededor de 8.000 mm; otra lecalizada al Sur en la zona de Tumaco sobre
terrazas antiguas y con una precipitecion anual alrededor da los 4.000 mm.
Las principales astividades Hevadas a cabo dasds estos dos centros son las si-
guientes :

a. Reg2neracidon natural.

En el Bajo Calima se ha estudiado el comportamiento de ocho especies dal bos-
5

ve primario cuando se lo somete a diferente practicas dz apertura (0%, 25%
g P I \ r ’
50%, 75% y 100%). Se han astablecido 68 parcelas de 30x30 metros para

estudiar las siguientes espacies : Juana Se Va (Humiria sp), Chaquiro (Goupic
glabra), Aceite Maria (Callophyllum brasiliensii), Sorogd (Vochysia ferru -

ginza), Anime (Protium'sp), Sande (Brosium utile), Cuéngare (Dialyanthera sp)

y Chanuy! (Hsfiniriq_r_,trynl procerum), Los trabajos se inicicron en octubre da.
1976. (227 mo
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En la misma zona se ha planeado estudiar la repussta de los bosques de segun-
do crecimiento a diferentes tratamientos de entresaza. Con este proposito y
como paso previo para la seleccion de parcelas parmanentes, se realizaron
muestreos diagnbticos de la regenerazidn naturol en dos areas de 3 y 5 afios

de edad, para conocer la densidad, composicion, alturay volimen por hec-
térea de la regenzrazién natural en las dos fases de la sucesion y determinar el
efecto de la densidad de la vegetacion sobre el crecimiento de las espacies
mds importantes. El trabajo se realizd en 1978 y todavia no se ha continuado
con los siguientes pasos del experimento. (22).

En la zona Sur se ha estado estudiando la regeneracion natural del subtipo
"sajal" del Guandal en un bosque secundarios de unos 10 afios de edad y con
una extensidon de 10 has. Los trabajos se iniciaron en 1977 y estan constitui-
dos por : a) Andlisis estructural y diagnotico de la regeneracién natural en

las 10 has. para conocer la composicidn del bosque y su capacidad dz regene-
razion; b) Estudio de la dindmica del bosque en cuatra parcelos de 1/4 de ha.
cada una, para conocer la tasa de crecimiento de las masa y sus componen-
tes; c) Ensayos d= raleo en cuatro parcelas de 1/4 de ha cada una, para deter
minar la clase e intensidad de entresacas qua resultan mas convenientes en es—
te tipo de bosque. (22).3

Como complemento del estudio de la dindmica del sajal se ha continuads con
la medicidn de dos parcelas parmanentes establecidas por INDERENA en 1972
(una de 50x50 m. y otra de 60x460 m.) en una zona cercana a Tumaco. Las
parcelas se estdn midiendo cada seis meses con ¢l objeto de determinar incre-
mentos en alturas y didmetros. (22).

Como uno da los estudios basicos més importantes se ha estado realizando ob-
servacionss fenologicas de las especies que se consideran valiosas y de inte-
rés para la regién. En las colinas bajas cercanas a la estacion localizada en
la Zona 4 se estdn observando 80 arboles correspondientes a 10 espacies y en
la estacion localizada en la Zona 1 se observén unos 150 arboles correspon-
dientes a 15 espacies. El nimero de individuos por espacies ha sido variable,
segon la abundancia de las mismasy en el Anexo # 8 se registran las especies
incluidas en estos trabajos. (22). v

Por fuera del Programa que se ha venido describiendo, Carton de Colombia ha
estado evaluando la regenzracidon natural que se presenta en las colinas des-
pués del aprovechomiento mecanizado con cables aéreos. Las mediciones rea-
lizadas entre 1960 y 1974 fueron evaluadas en un trabajo de Ladrach (20),
cuyas conclusiones fueron presentadas por Barrera (7) y a las cucles se hizo
referencia en el punto c. del numeral 3.3. Actualmente esta Empresa procesa
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los resultados de mediciones de bosques secundarios de diferentes ededas; lo
evaluacion de esta informacidn puede proporcionar mformacxcm muy vcliosa
para el manejo de este tipe de bosque.,

La Facultad de Ingenieria Forestal de la Universidad de! Tolima realiza sus
practicas docentes en una estacion experimental localizada cerca a la de CO-
NIF e INDERENA/PNUD-FAO en la zona de colinas bajas. Allf, en asocio
con la Secretaria de Fomento del Valle del Cauca, se ha realizado experimen-
tacion desde hace mas de 10 afies de plantaciones de Chentaduro { Bactris
cos:pues) Boroié( Borojoa patinoi) y Caucho. También se han realizado ané-
Tisisy descripciones tanto del bosque primario como brinzales, andlisis fitoso~
cioldgicos y han realizado una parte de los estudios de comporiomiento de es-
pecies ante pricticas de aperivra del bosque primario.

b.  Ensayos de enriquecimiento y plantacié

Se encuentran e n la estaciéa localizada en la zona de Tumace. Se ha estu-
diado el comportamiento en plantaciones densas y sistemas de plantacion para
Cordia alliodora, Virola reidii, Virola dixonii, Minquartia guianensis,
Cedrela sp, Brosumun utile, Jacaranda copia, Tabebuia rosea'y Cariniana

pyriformis . Tombieh se han realizado p!anamones de enriquecimiento en fajas

en J:TTDosque secunderio en terrazas antiguas, degrado por explotaciénselec-
tiva; las especies que se han ensayado son: Cedrela odorata, Brosimum utile
Tabebuia rosea, Cariniana pyriformis y Cordia alliodora. Estes trabajos se ini-
ciaron en 1977 y se complementan con la planiacion de unas 250 has de Cordia

o!liu:loro alrededar de la estacion silvicultural, p!c'ﬁac:ones que csfcm arro-

ciones densas en la zona de Tumiaco.

Las plantaciones que actualmente adelanta CONIF fueron precedides de un
programa de plantacidn experimental que inicid Maderas y Chapas de Narifio
en 1970 y ¢ través del cual reforestd cerca de 200 hos en la terraza del Rio
Mira, en la Zona 1, con especies de rapido crecimiento, entre las cuales
e conmba el Luurel (Cordia alliodora), Vainillo (Joccarondﬂ copai) y Balso
(Ochroma lagopus). CONIF continud la experiencic en 1976 con rlentacio~
nes demostrativas en terrenos ce ercanos a los reforestades por Maderas y Chapas
de Narifio. Ha reforestado zon las mismas tres especies arriba enumercdas Y .
ademés, con Mascarey (Hieronyma CI]OCOPnSlo) Chelviande (Virola reedii y

D e —

V.dixonii) y cedro (Cedrela odorata); la mayor seperficie, 200 has, ha sido

reforestada con Laurel, (Juan Valencia, CONIIF, lnformccnon perscnal
junio 79).

Ve



A 2

S n

[T

Las plontaciones se realizan con pseudcestacas @ 4x4 metros. Los costos da
establecimiento son de unos $10.000/ha y en los 6 primeros afios se estima

que requieren una inversion cducnonol de otros $2.000/ha para labores d2 man-
tenimiento. Se estima que a los 20 afios se fendran 250 érboles/ha, en prome-
dio con dap de 40 cms y altura de 25 mts, los cuales producirian 200-250 m3 /ha
aprovechables. (Juan Valencia, CONIF, informacion personal, Junio/79

Carton Celombia ha enseyado plantacidn con especies nativas y exdticas en
los colinas bajas que se explotan para pulpa. Ensayd tres especies de Cupressus,
diez cspecies de Euaolypfus, 18 espacies de Pinus, Gmelina arborea, Taxo-
divm distichium y BamSU, como espzacies exoticas; la inica especie_que ha
wostrado resultedos mas o menos promosorios es el bambd; las plcnfcc:ones se
realizaron en 1967. Las especies nativas ensayadas en los afios 1961 vy 1967
han sido Borojd (Borojoa Patinoi), Balso (Ochroma lagopus), Cuéngare
(Dialyanthera lehmannii), Chaquiro (Goupia glabra),” Guabo (Inga sp), Ja-
bonciltlo (Isertia pitieri), Mora (Miconia spp), Nato (Mora magistorperma),
Peinemono (Apeiba aspera), Sangre de Gallina (Vismia spp), Sorogd (Vochysia
ferruginea) y Yarumo (Cecropia spp); los resultados han sido bastante mejores
que con especies exbticas, pero la empresa no ha continuado con los ensayos.

(12).

c.. Tecnicas de vivero.

Con este objeto se realizan las siguientes clases de trabajo en las dos estacio-
nes silviculturales mencionadas : o) Recoleccidn de semillas; b) Pruebas de
germinacion; c) Transplante; d) Fertilizacidn en el vivero; e) Propagacion
vegetativa. En estos ensayos se consideran mas o menos las mismas espacies
para las que se realizan observacionss fenolégicas, los trabajos se iniciaion
en 1977 y sus resultados se encuentran actualmente en proceso de evaluacién
(22).

d. Exparimentacion agroforestal .

En el afio 1974 Maderas y Chapas de Narifio $.A. en Tumaco inicid la expe~
rimentacion de sistemas agroforestales come una manera de incorporar bastas
extznsiones para reforestacion sin desplazamiento del coleno, quien con su
mano de obra sin remunsracién disminuye los costos de establecimiento y man-
tenimiento de la plantacién. El trabajo se llevd a cabo on las terrazas no
inundables de la zonu de Tumaco, en un area de 30 kilémetros cuadrados y
con la participacion de 500 familias (26, 27, 28). Se mezcloron unos 100
oruoles/ha de laurel (Cordia alliodera) y Cedro (Cedrela odorata) con los

ultivos dz plétano y en el momento en que se realizaba fa Timpia del culti-

vo. (28).
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En los afio; 1978 y 1979 CONIF inicid ensayos agroforestales en la zona de
colinas bajas que se aprovechen para pulpa. Ha ensayado diferentes varieda-
des de yuca mezcladas con especies forestales, tanto plantadas como de rege-
neracion natural y ha experimentado diferentes sistemas para vincular comuni-
dades campesinas a esta clase de programes. Esta misma entidad ha planteado
un trabajo mucho mas amplio en este campo para desarrollar sistemas que com~
binen especies forestales con cultives prennes, anuales y bianuales Qi

v

e, Resumen de investigacién y evaluacion,

Respecto al guandal se adelantan observaciones sobre el comporicmienio del
bosque secundario en dos zonas dentro del subtipo sajal. Para poder llegar

a alcanzar las metas relacionadas con decisiones respecto @ manejo por rege-
neracidn natural de éstos bosques, es necesario adelantar las siguientes inves—
tigocionss complementarias:

~, Clasificacion de sitios por tipo de guandal con indicacion, para cada
uno, de las especies naturalmente adaptadas y presentes como codomi-
nantes y dominantes. Los sitios se clasificarian mediante pardmetros de clima,
microrelieve y profundidad y frecuencia de las inundaciones. Se espera cb-
tener esta informacion del mapa de tipos de bosques que actualmente elabora
el Instituto Geogréfico,
- Reolicacién de los ensayos que actualmente s¢ adelantan de acuerdo a
los resuliados de la clasificacion por tipos de guandal. Otro criterio
adicional para localizar las replicaciones es el de obtener informacién sobre
los efectos especificos de los diferentes siggemas de aprovechamiento en la
sucesion secundaria,

Se tiene suficiente conccimiento de los bosques de colinas bajas dende e ha
realizado aprovechamiento con cables aéreos. Con lo que se conoce del com-~
porfamiento de la sucesién secundaria de la corta a tala rasa es posibie iniciar
experimentacion a escala 1:1 schre sistemas de raleo; esto implica encontrar
soluciones practicas al actual saqueo de los basques de segundo crecimiento
para vender varas y similares. Dichas solucicnes implican programas de pro~
mocion social por parte del Gobierno,

Sin embdrgo la mayor parte de las coliras bajas carece de toda actividad de
investigacion. En las dreas vecinas a donde se extrae con cables aéreos,

se aprovecha madera para pulpa mediante otros sistemas, lo cual limita enor-
memente la extrapolacidn de los resultades de lo que se investigue en las areas
aprovechadas mecanizadamente. En todas las colinas bajas y especialmente en
las zonas 1 v 4, e hace aprovechamiento selective en las colinas bajas,

o
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siendo el fendmeno de regeneracién natural fundamentalmente diferente a los
‘casos anteriores. Dado lo anterior, para decidir sobre manejo por regenera-
cidn natural de éstos bosques, es necesario: :

-.  Realizar un trabujo de clasificacion similar al que se indics para el caso
del guandal y que, como en dicho caso, se espera obtener d=| mapa de
tipos de kbosque que actualmente adelanta el Instituto Geogréfico " Agustin

. Codazzi",

~. Ubicar los sitios en donde actualmente se aprovechan estos tipos de bos-
que e iniciar en ellos observaciones del comportamiento de la regenera-
cidn natural y experimentacion de tratamientos silviculturales.

No se realiza ninguna investigacién en los manglares. Sinembargo allf se rea-
liza aprovechamiento del fustal jéven y una pequefia extraccion para corteza;
es virtualmente imposible tratar de mantener el manglar intocado. Dado lo
anterior se considera necesario iniciar observaciones sisteméticas del desarro-
llo de los bosques secundarios del manglar y, donde actualmente se realjzan
aprovechamientos, experimentar sistemas de ralco y avaluar el impacto de
estos aprovechamientos en la productividad pesquera del Litoral,

La investigacion que se realiza sobre comportamiento de especies en plantacién,
sistemas de plantacion y técnicas de vivero son de muy limitada aplicabilidad,
pues las condiciones naturales de la mayor parte de la region hacen imposible

el establecimiento de bosques compactos y monoespecificos y, donde esto po-
dric ser posible, se trata de tierras que también pueden utilizarse con fines
agricolas y ganaderos.

Le investigacion agroforestal es una actividad fundamental dentre de programa
de manejo de los bosques de la regidn, pues a través de estas actividades se
pueden adelantar programas de educacién ambiental encaminados a influir

en las actitudes de los campesinos frente al bosque . Sinembargo, dado que

sus resultados son solo aplicables a las zonas cultivables, vegas y terrazas
libres de inundacién, su cardcter es necesariamente complementario.

Condiciones Legales.

"Las tierras cubiertas por bosques y éstos mismas , se han venido entendiendo,

a partir de un momento determinado de la evolucién del Estado como propiedad
de este mismo Estado (Ej : Ley 30 de 1907, Ley 110 de 1912, Ley 19 de 1919,
etc), y como propietario ha creado leyes y dictado normas que regulan el uso
de sus tierras de acuerdo a sus intereses en cada etapa de su desarrollo econd-
mico .... Ordinariamente el uso del bosque permisionado no constifuye propie-




dad sobre la tierra, sino que ésta sigue siendo del Estado, distincion que or-
dinariamente ocasiona conflictos entre las poblaciones nativas y las empresas,
cuyas consecuencias son en la practica negativas tanto para las pobiaciones
cormo para la reproduccién y mantenimiento del recurso y del medio ecolégice®

(Baracaldo (4), p.70).

La expiotacion de los bosques estatales se realiza a través de permisos, los
~pales se obtienen, como ya se informé, mediante la presentacion de un
‘>on de manejo del rea, cuyo contenido y profundided varia de acuerde ©
lc magnitud del volimen de madera que pretende extraerse, pero ™ .... fos
‘riermisos', ‘licencias', ‘concesiones’, 'safvoconducics' o 'documentos fo-~
res'ales', se convierten en papeles negocicbles ... La licencia de extrac~
cibn se convierte en licencia de comercializacién en la préctica econdmica,
mientras las exigencics del Estado con les concesionarios se refiere @ la ex-
fraccién, ademés de que ésta no se realiza de erdirario en la zona pera lo
cual se solicitd el permiso "{Baracaldo (4), p.76-77).

La concesion o permiso de ordinario comprende areas ocupadas desde antafio
por la poblacién nativa, la cual vive en las vegas y terrazas cercanas a los
bosques. Las empresas, como se acaba de decir, generalmente no extroen
la madera del érea permisionada, sino que se la compran al cortero, quien
no se vincula laboralmente a la empresa sino que se supone que es un vende=-
dor libre; cunque realmente se encuentra atedo a los compradores a través
de deudas. Para el nativo el bosgue es una fuente inagotable de madera y
para el permisionario un ente abstracto sobre el cuol se habla y edquieren
obligaciones formales al momento de suscribir el permiso de aprovecnamiento
forestal con el Gobierno.

En éstos condiciones un manejo técnicamente dirigido es virtualmente impo-
sible . "...Los concesionaries, sin derechos exclusivos a los beneficios
futuros de cualquier acto de abnegacidn o mejoramiento dei bosque, al igual
que los madereros ignorantes que se acostumbra emplecr paro fumbar y sacar
madera, légicamente resisten cualquier presién o insinuacion plata o esfuerzo
. adicional con este fin. El Estado no ticne ni el personal suficiente ni un opa-
rato administrativo o téenico capaz de obligar al cumplimiento de sus propios
reglamentos en lejanos y dispersos bosques silvestre ... " (Tosi, (31); p.28).

. « o7 Ve i -
3.5 iln*-/erslones en reposicidon del bosqua. /0 T T e
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Lo ausencia d2 prasticas silviculturales articuladas ol aprovechamiento,
aungue sea a nive!l experimental, hacen imposible cualquier conside~
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racidn sobre los costos de repesicidn del bosque en las zonas de guandal y
manglar. Un dato inferesante es que con un aporte de $24/m3 de madera
extraida se espera que CONIF asuma la responsabilided de reponer el bos-
que, lo cual arroja una cifra de $768/ha puara esie fin, considerando un
volUmen promedio aprovechable de 32 m3 /ha que es el registrado por Delga-
do y Vallejo (9), para el guandal. Obviamente esta cantidad de dinero es
insuficiente para realizar cualquier labor de recuperacién de bosques.

William Ladrach (20), informa sobre una curva de regresién de velimen por
hectérea de la regeneracidn de los bosques de las Colinas bajas en e! Bajo
Calima, obteridas de registros del crecimiento de basques secundarios desde
1960. Se encontrd que a los 15 afiosel volimen bruto es de 115m3/ha,
mientics que el promedio del bosque natural es de 159 m3/ha. Al cempa-

rar con una pidantacidn de Ciprés en Antioquia encuentra que, comparando
la curva de altura total de la regeneracion natural con la elaborada para
determinar calidades de sitio en Antioquia, el crecimiento en altura de la
regeneracion natural en el Baio Calima, solo es superado por las mejores
plantaciones de Ciprés; sin embargo el rendimiento en volUmen es menor en
la regeneracién natural, lo cual lo explica el autor citado por la mayor den-
sidad del bosque de regeneracion natural, de lo cual infiere que un progra-
ma- de entresacas probablemente se veria correspondido por un mejor volUmen
comercial por hectarea. Cuénto costaria esas entresacas? . La raspuesta a
esa pregunta permitirio analizar la posibilidad de hacer inversiones en la re-
posicien de bosques himedos tropicales.

De todas maneras la creciente cantidad de dinero que se invierie en estable~
cirniento de bosques no parece que tendieraa canalizarse hacia el manejo de
bosques naturales en las zonas himedas del trépico, sino mds bien hacia la
plantacidon de coniferas y eucalyptus en la Zona montafosa. Entre las razo-
nes para esto se encuentran las siguientes:

a. Lo reforestccion se ha realizado en lugares cercanos a los grandes cen-
tros urbanos, para darle utilizacidn econdmica a tierras, generalmente
de gonaderia extensiva con muy bajo precio, el cual se ha incrementa~
de notablemente al quedar localizadas en zonas reforestadas. Los duefios
de las tierras han sido frecuentemente socios y promotores de las empresas
reforestadoras.,

b.  Los sistemas de reforestacion son muy parecidos a los ogricolas, lo
cual permite utilizar las experiencias en este campo, tanto a los
inversionistas como a los trabajadores; lo anterior se refuerza per
tratarse de un cultivo moncespecifico y con toda competencia eliminade,
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que es la manera cemo siempre se han cultivado los cereales. En cam-
bio los sistemas silviculturales para los bosques del trdpico himedo im-
plican manejos de la vegetacion, el suelo y el agua muy poce usuales
en las précticas cgricolas de los colombianos.. '

c. La reforesiacidn se lleva a cabo en tierras de propiedad privada con i~
tulos muy claros y bien respaldados. Los bosques naturales del trépico
himedo se localizan en tierras del Estado, donde se confunden la pro-
piedad, disposicion y posesion de la tierra (Pura conocer la distincion
entre estas categorias véase el trabajo de Villar citado en la Bibliografio).
Fsto crea un riesgo impredecible sobre una inversion en ellos.

Tampozo los industriales que obticnen materia prima de los bosques del Litoral
del Pacifico les interesa intervenir en su reposicién. En primer lugar es un -
problema de discrepancia en horizontes de planificacion : Con toda seguridad
hay madera para cinco afios, aunque se restrinja la inversion en bosques ¢ la

compra de madera al cortero, y en este tiempo se deprecio ol valor de salva-
mento una inversidn industrial. Puede creerse que hay industrioles que tienen
un hotizonte mas amplio y se preocupan por el abustecimiento de materia pri-
ma en ¢! futuro, pero probablemente inviertan en reforestacion por las razo-

nes arriba anotadas,

Los moradoras de fa region serian los Hlamados a velar por la conservacion de
cus bosquas, pues dadas las limitadas posibilidades de convertir estos terrenos
a la agricultura o ganaderia, se utifizan como fuentes de madera o no se hace
nada. Por otro lado, los aserraderos, ademas del aprevechamiento y trans-
porte de madera, son la principal actividad econdmica de la region, junio
con la pesca cuya productividad esta fuerfemente relacionada con el manejo
de bosques. Entonces, el agotamiento de los bosques singnificaria una ca-
tastrofe regional; sin embargo la preccupacidn de fos habitentes de la regitn
no es muy grande.

Dada esta situacion, las inversionas en la reposicion dal bosque sen muy di-
ficil que se presenten en las condiciones normales de la actividad agraria del
pais. Por esto, para lograr atraer inversién es necesario que el Gobierno
aplique fondos considerables en promocién social y fomento econdmico de los
campesinos de la region, aclare las condiciones de propiedad, disposicion
y posesion de fierra y bosques, y estimule con crédito e incentivos tributa~
rios las inversiones industricles en la regién, cuando se complementan con
aplicacién de fondos a la reposicion del bosque.
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AMNEXO No. i

Operaciones efectuadas en el aprovechamiento forestal con cables rasantes

Las operaciones implicadas, de acuerdo a lu denominacidn dada por INDERENA /CA -
NADA (18), son las siguientes :

1.

Seleccidon de las zonas o frentes de aprovechamiento, labor que realiza el inter-
14 i
mediario con base en el conocimiento de los bosques de la regién. Se prefieren
' F
para extraccion con winche las dreus donde son abundantes los digmetros mayores
(de 20 a 30 puigadas), pues donde los arboles son pequedios el sistema manual pro-
bablemente sea més ecendmico. Otra cendicidn del drea seleccionada es qua sea
adyacente a una quebrada o zanju con agua permanenie para que sea posible sacar
las trozas por flotacién. Una tercera condicion es que existan ¢l menos 40 has de
bosque aprovechable, a fin de que sea posible llevar a cabe la extraccién en dos
9 p ’
dreas consecutivas como se indica en el Grafico 2. Un bosque con estas caracie~
risticas se llaima "punta™.

Preparacion de la via de saca principal, llamada "manga™ y que consiste en una
trocha de 5 metros de ancho y 1.000 de longitud, que atraviese por la mitad la
zona a cprovecnarse y es perpendicular a la quebrada o zanja con agua permanente,
La manga se trazacon brijula, lo hace el intermedicrio y se limpia y destocona
manualmente, o cual lo hacen generalmente centratistas del intermediario.

Apeo, limpieza de fustes, medicidn y marcado de trozas y preparacién de la
manga auxiliar, Estas opzraciones se temon como una sola labor y genaralmente

la realizan contratistas del intermediario. El apeo y limpieza de fustes se reali-
za con hacha, la medicion de trozas consiste en sefialar schre el fuste, a mache-
te, el largo de las trozas (3.10 a 3.50), en forma tal que los digmetros sean supe-
riores ¢ 12 pulgadas, La marcada se hace con pintura y consiste en ponerle alguna
sefial que la identifique la troza como del intermediario. Las mangas auxiliares
son perpendiculares a la principal y espaciades entre 57 300 mts., fas cuales sirven
para que a lo largo de ellas jalen trozas los winches pequefios.

Troceado que se realiza una vez terminada la operacién antericr. Se leva o cabo

con motosierra, la cual es manejada por un obrero de la empresa a la que le ven-
de las trozas el intermediorio. '

Transtado e instalacion de winches, o cual se hace una vez se tenen las frozas
en el monte. Los winches se mueven por si mismos, pues el planchdn esta cong-
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truido en forma tal que flote o se deslice sobre pantanos y para moverse se amorra
a un arbol y se jala zon el winche mismo. Primero se instalan los winches peque-
fios, los cuales se instaian cada 300 metros sobre la manga principal y ¢l frente
de cada una de las auxiliares; después se instala el winche grande, el cual se
sitha sobre la quebrada o zanja con agua parmanente, al frente de la menga prin-
cipal (Vedse Gréfico No. 2).

Operacion de los winches : Primero los winchas auxiliares recojen la madara ds los
itios de apeo y la llevan hasta la manga principal; los winches pagquafios, cuando
necesario, se mueven a lo largo dz las mangas auxiliares a fin d2 poder lever
cable hasta =l sitio donde se aped el érbol. Trabajando en asta foma extraen

a 20 trozas per dia. Cuando hay suficiente madzra sobre la manga principal
pieza a oparar el winche grande, el cual puede arrastrar hasta 75 a 80 trazas
nor dia, pzaro cuyo ritmo esta determinado por las trozas qua logren colocar fos
uefios sobre la manga principal,

v
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Transporte fluvial : Las trozas son conducidas por la quebrada o zanja con aguas
vivas, desde &l sitio donde se instalo al winche principal hasta el Rio Patia. Allf
se haze el engrape o confeccion de bolsas que es el primer paso del transporte ma-
yor y el cual se tratard posteriormente.
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ANEXO No.

Costos y rendimientos del aprovechamiento forestal con cables rasantes

El Proyecto INDERENA/CANADA (18) hizo un astudio de tiempos y movimientos de este

sistema, obteniendo los siguientes resultados :

a)

Winches pequefios :

Dias trabajos

Nimero de viajes en 3 dias
Nimero de trozas extraidas
Volumen promedio por troza con
corteza

Tiempo total de trabajo efectivo
Rendimiento por hora efectiva

Winches grandes :

Dias trabajados

Nomero de viajes en 4.5 dias
Nomero de trozas extraidas
Volumen de troza promedio con
corteza

Tiempo total dz trabajo efectivo
Rendimiento por hora efectivo

3
44
51

0.90 m3
14.6 horas

3.5 trozas = 3.1 m3

4.5
24
107

1.17 m3
20.7 horas
5.8 trozas = 6.7 m3

COSTO POR M3 MOVILIZADO CON WINCHE GRANDE

De los anteriores registros se desprende que en una hora efectiva de trabajo se
extraen 5.8 trozas (67M3) y que para laborar una hora efectiva es necesario ocu-
parse durante 1.8 horas, pues en 4,5 dias de trabajo (36 horas) se registraron 20.7
horas efectivas. Entonces, actualizando costos de INDERENA/CANADA (18)

(Cuadro 4, Apéndice 1.6), se tiene:

Costos de posesion
Costos de operacion

ACPM (3 galones/hora)

$/hora $/hora
218
179
75
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$/hoia $/hora
Aceite 30 (0.22 galones/hore) 44
Otros lubricantes 20
Mantenimiento 30
- Salarios, incluidos 60% de prestaciones 374
1 Operario winche $320/dia 68
1 Ayudante $240/dia 51
2 Estrobadores $240/dia 102
2 Des estrobadores $240/dia 102
Sefiero $240/dia 51
- Costos de cable 450
SUBTOTAL $1.221
- Administracion y riesgos, 12% 46
TOTAL $1.367
COSTO PORMS3  1.367/6.7 vevvririennneannens . $204,/m3

COSTO POR M3, MOVILIZADA CON EL WiNCHE PEQUERNO

En este caso, en una hora efectiva de trabajo se extraen 3.5 trozas (3.1 M3)
y para laborar una hora efectiva es necesario ocuparse durante 1.7 horas, pues
en tres dias de trabajo (24 horas) se registraron 14,6 horas efectives, Entonces,
actualizando costos del andlisis de INDERENA/CANADA (18) (Cuadro No.3,

Agérdice 1-6) se tiene :

$/hora $/hora
~ Costos de posesion é4
- Costos de operacion 110
ACPM, 1.6 galones/hiora  $25/galén 40
Aceite 30, 0.11 galones/hora
$200/galon 22
Otros lubricantes 18

Manteniiniento 30
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$/hora $/hora

- Salarios, incluidas 60% de prestaciones 255
1 Operario winche $320/dia 68 (*)
1 Ayudante $240/dia - 51 -
3 Es trobadores y des-
estrcbadores $240/dia 146
- Cestos de Cable 66
SUBTOTAL § 505
- Administracion y riesgos, 12% 61
TOTAL $ 566

COSTO POR M3 566/3.1 =  183/M3

3. COSTOS POR M3 DE TRABAJOS COMPLEMENTARIOS PARA LA OPERACION

CON LOS WINCHES

1. Preparacion mangas 11
Manga principai, 1000 mts. $ 6/m  $ 6.000
Mangas auxiliares, 450 mts. $ £/m _1.400
Subtotal $7.400
Administracidn v riesgos, 12% $ 888
Total para 30 has. $ 8.283

COSTO POR M3 8,288/750 (#*)=11

(*)  Se obtiene dividiendo el jornal por 8 horas y el resultado, multiplicado
por 1.7 {horas de trabajo para una efectivo)

(**) La cifra 750 corresponde al volumen que se aprovecha en 30 has., es de-
- s - -
cir 25 MS/ha, lo cual resulta de considerar que de los 49 M3/ha. dispo-
nibles en el guandal se aprovecha un 50%
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Apeo, trozeo y demds laberes

Apeo 25 arboles, 1dia, $240/dia

Troceo 100 trozas (4/arbol) 0.7 dia
$240/dia

Subtotal
Administracion y riesgos, 12%

Total para 100 trozas de 1 M3 c/u

COSTO POR M3 457/100 = 4,57

W«

Transporte desde el winche principal hasta

el puzsto de compra

COSTO POR #3

5
5
§ 240
5 168
¢ 408
A
$ 457
10
26

La manga principal, por efecto del arrostre de trozas sobre el terreno, se con-
vierte en un canal de 1 metro de ancho y 1 a 2 de profundidad. Una vez fermado
el canal el rendimiento del winche es mayor pues las trozas se arrastran con me=
nos obsticulos.

El intermediario es el responsable de! aprovechamiento. Es ayudade por la empre -
sa con la maguinaria, su sostenimiento, operarios, insumos y con las motosierris=
tas que se encargan del troceo; &l solamente puede venderle a la empresa. Ella
localiza un puesto de compra en ta zona, a cargo de un comisionista que le com~
pra a éste y olros intermadiarios que operan con sistemas manuales.
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ANEXO No. 3

Operaciones efectuadas en el aprovechamiento forestal con canales construidos

Localizacién de un pedezo de bosque con buenas caracteristicas para el aprove~
chamiento ("Punta®) las cuales, adem@s del contenido de un buen nimero de ar-
holes aprovechables, fundamentalmente consisten en su ubicacién cercana o una
guebrada o canal con aguas permanentes. Esta labor la recliza el intermediario

y se llama "montear"

Ubicacidn y trazado de la zanja, la cual también lo hace el intermediorio y con~
siste en orientar la zanja en forma tal que conecte la “punta® de bozque con la
quebrada por el camino més corto. Esta operacion se llama "enmochilar”

Construccion de la zanja, lo cual s2 hace con hacha y machete e implica corfar
con hacha dentro de un suelo turboso, 1o que requiere cbhreros especna!,&u&;\s fla-
mados "zangiadores”. Esta labor la contrata el intermediario a razén de $4C/braze
{(una braza son 2 m. aproximademente) y un obrero construye de 5 a 8 brazas por
dia. Los zanjas se unen entre si formando sistemas complejos con longitudas tota-
les de 2000 a 5000 metros. Se consicera que per cada 100 metros da zanja deban
obtenerse, come minimo, 100 trozas. Los dimensiones de la zanja son de alre~
dedor 80 cms. de profundidad y un metro de ancho.

Apeo que consiste en derribar el arbal y limpiar el fuste, labores que realizan con
hacha cbrercs del intermediario, quienes ganan un jornal entra $100 y $150/dia
(en julio de 1979) y cada uno apea de 25 a 30 arboles diarios. Generalments se
Hleva a cabo en forma poralela a la censtruccidn de zanjas

Troceo que se hace inmediatamente después del apeo y presupone la medida y mar-

) cada de trozas, descritas en el numeral enterior también poralelamente a ia
4 r Y P

construccion de zanjas. Se puede hacer con motosierra o hacha. En el primer
caso, wusualmente donde se saca madera para chapa, el troceo con motosierra es
un servicio que el comprador presta al intermediario; en algunas ocasionzs el tro-
ceador es un esaiariado del intermediario quien le paga $3000/mes 1/ vy ie sumi-
nistra la motosierra. Su rendimiento es de 100 a 200 frovcs/dncx mieniras que con
hacha es de 20-50 trozas/dia-hombre.,

1/ Esto quiere decir que es un empleado permanente. Los que apean, que se
paga por dias, son empleados temporales.
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Arrumada que consiste en transportar las trozas desde el sitio en que se aped el
aibol hasta el borde de la zanja. Con este objeto se construye una trocha de 5 m.
de ancho, se destacona completamente y extienden dos filas longitudinales de
troncos de arboles delgados o palimas, separcdos aproximademente dos metros.
Las trozas se montan a la manga entre varias personas (2-a 7) con ayuda de des
varas, una de apoyo y otra de palanca. Una vez montadas se "labran", opera-
cion que consiste en darles forma cilindrica eliminando nudos o bultos para que
rueden bien., Entre varios hombres las van haciendo avanzar, agrupdndolas va-
rias veces por el recerrido en "tambos". Esta operacion esta a cargo de obreros
especializados llamados "arrumadores”, quienes son contratados por el interme-
dicrio a razon de $4000 por 109 trozas al borde de la zanja; si la movilizacion
implica la construccidn de mas de 100 metros de manga, el valor unitario dal
contrato seria mayor, 3/

Baftada : que consiste en el transperte por flotacidn libre a lo largo de ta zenje y,
desde donde ésta termina, por la quebrada hasta el lugar en el rio principal donde
se reunen las balsas, Esta operacion también la controta el intermediario a razon
de $1000 a $1,5C0 por 100 trozas segun la distancia.

Transporte al aserradero o puesto de compra, el cual estd a cargo del intermedia-
rio y se hace aguas abajo en alguno de los rios navegables. Para esto se arman
balsas, omarréndolas con bejucos y fibras del tronco de las palmes (especialmen-
te del Maidi) en grupos de 10 a 15y, a veces, hasta 30 trozas.

Las zanjas que unen el pedazo de bosque que se aprovecha con el rfo o quebrada
no siempre tiene agua. Sise localiza en zonas bajo la influencia de lus mareas,
diariomente terdrd unas horas con agua que corresponden a la marea alta. Cuando
estan més olla de la influencia de las mareas, las zanjas permanecerén secas por
2 a 4 meses. Para no interrumpir la extraccion de madera durante este tiempo se
recurre a varios métodos, entre ellos :

a) Cempuertas o tapones, las cuales se componen ... de dos pilares de planta
trapezoidal en tablén y de altura proporcional a la profundided del cauce,
rellenos de material grueso (arena o balasto) y cimentadas aproximademente
a un metro de profundidad. Va entre embos una puerta de ancho algo mayer
del didimetro de las trozas a extraer y dz alto dependiendo del agua a embai-
sar. Bajo la puerta se sitlan dos refuerzos para evitar que el agua pase o so=
cave

3/ Las mangas parten del mismo arbol que se aped y, similarmente a los cana~
les, sc ramifican, formando extensos y complejos sistemas.
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uno de tablas varticales hasta un metro por debajo y el otro horizental sobre
el lecho.” (Mufiez (23), 12.58) (Vedse Gréfico #3). En una zanja se colo-
can varias compuertas como éstas y, cuando el nivel del ggua es bejo, se
cierra la mas cercana al sitio donde estan las trozas y, cuando se ha embal -
sado suficiente agua, ce cierra la inmediatamente siguiente y obre la prime-
ra, bajando asi el ogua con las trozac,

Zanjas ciegas, las cuales son similares o las ya descritas pero se interrum-
pen 50 a 100 metros antes de la quebrada o zanja con agua permanente.

Asi el agua que drena hacia la zoanja no tiene salida y en verarno sz conser-
va con cgua suficiente para transportar las trozas por flotacion. La zanja
ciega se amplia a unos 5 m, de ancho en su punto terminal; alli la troz
cambia su posicion longitudinal en que flotaba en la zanja por una transver-
sal, lo cual permite, mediante una rampa, sacarla ofuera, de donde par-
fe una manga que 1a lleva hasta la quebrada o canal con aguas corrientes.
Este sistema es frecuente enire troceros que venden directamente al aserrio,
en las zonas 1y 2. Usualmente son trabajadores de los intermedicrios, quie-
nes extraen madera independientemente en las épocas en que no pueden dar-
les trabaio los intermediarios.
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ANALISIS DE COSTOS DE APROVECHAMIENTO

MANUAL CON CARNALES CONSTRUDODS




ANEXC 4 APROVEC HAMIENTS MANUAL EN MOSQUERA (NARINO)
(Cucdro 1, Apéndice 1.5 de INDERENA/CANADA)

. Trabajo i . , Costo Uni- . Costo Costo,/m3
C ! i A .
CTIVIDAD Jorales | RENDIMIENTO tario por Jor- Total $
nal S
Montear 4 (o) | 4.500 trozas de 0.54 m® 320 1.280 0.55
Zanjear Contrato S
‘ (d) 878 m. de zanja 20 (d) 17.560 7.23
Apeo (incluye limpieza .,
base c’:rbox) ] (b) 25 trozas de 0.54 m? . 150 150 11,11
3 Limpieza fuste i (b) 6 trozas de (.54 mo 150 150 46.30
Medicién y marcado i (o) 100 trozas de 0.54 m3 150 150 2.78
Trocead 1 (o) 20 trozas de 0.54 m3 150 159 13.89
Montada a la carrilera i (e 7 trozas de 0.54 m3 150 150 39.68
Labrado T (<) 20 trnzas de 0.54 m3 150 150 13.88
Cxtraccidn ¢ corrilera
prmcino: 1 e 12 trozas de 0,54 md 150 150 23.15
Extraccién at canal 1 {c) 3 trozas de 0.54 mo 150 150 92.59
Confeccitn compuertas 1 (g} 50 trozas de 0.54 m3 220 320 11.85
Novilizacisn del canai ‘
= n .
al rio i (o) 8 trozas de 0.54 mo 150 150 34.72
- T oy 43
CCSTC POR N 297 73
(a) Trcbcio que realiza el intermediario o un empleado permanente. Por esio se considera un jornal de $200/ dia més
60% de prestaciones so Gi s, lo cual sz excluye del margen de utilidades presentada en o! cuadro 6 del Capituln
1
(b} Trabajo que realizan obreros temporales, razén por la cual no se incluyen las prestaciones sociales. El sslarie
gue se pagaba en Julio/79 era \,:iOU/dI-CJ mds 2 cemidos diarias.
(c) Trebajo que usuaimente se contrata, Los costos cansiderendo jomales son consistentes can fos costos por contra=- -

to con base en los rendimientos dados en el texio.
(d) Per contraio 20/m por jornal.
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CANALISIS DE COSTOS DE APROWVECHAMIENTO BAANUAL

U ICAMENTE CON CARRILERAS




APROVEC HAMIENTC MANUAL EN EL CHARCT (NARING )

(Cuadro 3, Apéndice 1.5 de INDERINA/CANADA)
T i .

ACTIVIDAD J:f:;'fs RENDIMIENTO i;;ﬁ Cogto m3
Meniear 8 (oj] 3.500 trozasde 0.9 m 980 0.3
Construccion carrilera principal 200 1.C00 mis. carrilera 24,000 7.5
Construccidn cairilera auxiiicr 350 2.000 mis. corrilera 42.000 13.2
Apco (incluye limpieza base driel) 1 8 trozas de 0,91 m3. 120 16.5
Limpieza fuste (mciu_ye medicién

y marcado) 1 40 trozas de.0.91 m3 120 3.3
Troceado 1 &) 35 trozas de 0.91 m3 120 3.8
Montada a ia carrilera 1 25 trozas de 0.91 m3 120 5.3
Lakrado i 3 trozas de 0,91 m3 120 44.4
Extraccidn a carrilera principal H 5 trozas de 0.91 m3 120 24.7
Exiraceién al o 1 0.86 trozas de 0.91 m3 120 150.0
Botada y confeccidn balsa 1 12.5 trozas de 0.91 m3 120 10.5
Transporte a puesto de compra 2380 5 kilémeiros 33.6C0 10.5
Costo por mS j 292.0

Dentro de este sistema reclmente no se pagen jomales, pues se trata de trobajadores independientes, Sin embargo s
estimd para efectes de cdleulo de costos en 5120, con base en que un cortero extra,o 20 trozas en 7 dias y rec b
$940 y que ctros sacaron 266 y recibieron $16.000, 189y recibieron $11.280y 170y recibieron $10.200, cada

uno de los cuales se estimd habia tenido 120 dias de trakejo.

(a)

(b) Enel caso estudicdo por INDERENA/CANMADA (18) esta labor se habia hecho con motosierra, pero el dato se registro
en una ferma que hacia dificil su act valizacién. Por esto se expresa con un readimiento en ]O”"Q'eo estimade por fos
autores con bose =n el r~~‘-c;o de campo y correspondiante @ hacha. Esta forma de iroceo es la més comin, pero la

moteosiarra cohra crec rtoncia.

iente linpor




ANEXO No.b

OPERACIONES HERRAMIENTAS Y EQUIPO EIN EL

APROVECHAMIENTO FORESTAL CON CABLES AEREOS
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ANEXO No. 6

Operaciones, herrumientas y equipo en el aprovechamiento forestal con cables céreos.

Se describen de acuerdo a las etapas que se siguen en el proceso de extraccion, osi:

1.

Vias de extraccion

El programa de corias en la concesion se lleva o cabo de acuerdo con un plon de
ordenacicn, el cual establece un plan viol cuyo desarrollo es coherenie con el
plan de cortas que alli también se estublece. Entonces, cuando se entra a una
nueva unidad de cprovechamiento, el primer paso es el reconocimiento del érea
para la construccién de las vias de extraccidn respectiva, conecteda a la red vicl
existente, Los pasos desarrotlados son:

1.1. Seleccidén de la via, lo cual se hace iricialmente sobre fotografics aéreas

1.2.

w

y después mediante un reconccimiento del terreno, el cual consiste en ubi-

car a carretera en forma tal que vaya, en la medida de lo posible, por ¢l
centro del &rea de corta y sobre los filos de las colinas {condicién impuesta
por las caracteristicas del suelo y limitacicnes de operacién del sistema de
cables). Entonces se abre una trocha o lo largo de la via seleccicnada y se

clova ura estaza cada 20 meiros. (1)

Disefio de la via, para lo cual se nivela el eje de la via, se levanta un
perfil longitudinal y se hace el trazado de la rasante y demarcacién da los
perfiles. Con estos datos se calculan los volimenes de tierra a mover, me-
tros lincales de embalastado, cunetas, descapote, cbras de arte, efe. (1)

Consiruccidn de la carreiera para lo cual se utiliza un buldozer ligero, #i-
po D4, pues usualmente el movimiento de tierra se limita al despunte de los
filos. Una vez esto sigue el afirmado, el cual consisie en :

a) Empalancado, para lo cual se coloca sobre la banca una capa longitu-
dinal de troncos y después otra transversal continua. Se usan varas de
4m. de largo, extraidas de zonas cercanas a la carretera. Se caleula
que son necesarios 242 m* de madera por cada km. lineal d2 calzada. (1)

b) Embalastads. El balasio se obtiene de un rfo dentro de la misma conce-
sion y es llevado en volquetas hasta o carretera en construccién. All7
es extendido manualmente con pala. Se necesitan 2 metros cibicos por
metro lineal de carretera, (23).
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¢) Conformada : Con una motoniveladora se nivela y da forma a la calza-
da, pero 2l afirmado definitive lo da el mismo trénsito de vehiculos.

1.4 Cunetas qu2 se construyen a pala, de seccion trapezoidal y con unas me~
didas tedricas d2 50 cm. en la boca y 30 cm. en el fondo. (23).

1.5  Alcantarillas, por cada 60 metros de cuneta se construye una alcantarilia
con tubos de hormigdn de 12 pulgadas de didmetro. Si es para darle paso a
un curso de agua permansnte, se usan tubos de 20 pulgados. (23).

1.6 Puentes, los cuales se tratan de reducir al minimo cuande se traza la via.
Se hacen de madera, utilizando Nato y Mangle para las partes sumergidas
y Chanul y Trapicharo para los tablonzs y teleras de la calzada, (23).

1.7 Mantenimiento : En 2! afio 1975 la conzesién poseia 70 km. de carreteras
en servicio, en las qua circulaban diariamente 120 vehiculos, cuyos pesos
oscilan entre 5 y 16 toneladas. Esto oblign a mantener un 2quipos de cuatro
volquatas transportando balasto, una cuadritla de 3 obreros regandslo y una
motonivelcdora conform@ndola, quienes, en promedio, consumen 15 car-
gas de balesto diarios. (1).

El costo de construccion de las carreteras es muy variable, pues el balasto repre-
senta del 30 al 70% del costo de la via, segln sea la distancia dondz asté lo fuen-
te de balasto. En 2] afio 1975, un kilémetro de carretera costaba $257.180 cean-
do la distancia de la fuente de balasto era 10 kms., $401.180 cuando erc 30 kilé-
metros y $545.180 cuando era 50 kildmetros (1). Actualmente los costos de cons-
truccion se han estimado entre $600.000 y $1'300.000/km. Un kilémetro de carre-
tera hace accesible 200 has de bosque o sea 20.000 m3 de mudara.

Apzo y troceo de la madera

Una vez lozalizada la via que atravesard la unidud de explotacion se tocalizan
cuchillas normales al eje de la via, mediante fotointerpretuzion con verificacicn
en 2l campo. Una vez hecho esto se trasladan al mopa del cuartel de corta y se
seleccionana en primera instancia. los sitios donde operardn los winzhes. (24).

Localizados los sitios donde se pueden instalar los winches, se procede a locali~
zar linzas de extraccidn, las cuales son radios de un circulo cuyo centro es el
lugar donde se localiza el winche, tienen de 250 a 300 m. de longitud y se en-
cuzntran espaciadas cada 8% 6 107 segin la topografia y volimen de madera. Por
las lineas asi seleccionadus se abre una trocha y sedala con estacas.
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Para el apeo se le da un tajo a cada cortere, quien hace el apeo con hacha,
Cuando esta operacidn esta a cargo de los obreros de los contratistas del conce-
sionario no se derriban varias especies que son muy duras o tienen latex que ame~
Han el hacha, &6 son tan livianas que su extraccidon es antiecondmica {se paga
por peso). De acuerdo a lo informado por Nufiez (23), dichas especies son ¢

Popa Couma macrozorpa
Sande Brosimun utile
Mora Miconia spp
Ficus Ficus  spp
Yarumos égz.r_'_gyg_iﬁl_ spp

Entre una linea de sxplotacion y ofra puedan quedar pequedias éreas de bosque
sin explotar, debido a la topagrafia del terreno. Por estas manchas,més las es~
pecies arribo anotadas, puede quedar en pie un 30% del volOmen aprovechable,
Adicionalmente quedan en pie las palmas, los @rboles con dap inferior @ 10 ems.
y los érboles méstiles, de los cuales se hablard mas adelante. (23).

Una vez apeados los arboles, el cortero los descope y desrama, o cual lo hace
con machete ¥, para las ramas grandes, hacha. Una vez hecho esto marca los
fustes cada 1.5 metros y otro trabajador los trocea con motosierra. Después el
cortero lo descorteza con machete. (23).

Cuando el didmetro de lo troza es mayor de 40 cms. (Méximo para la boca' del
chipper en la planta), e! cortero hace hasta 4 piezas rajando la troza longitudi-
nalmente con hacha, porra o maso de 10 libras y cufias de acero. Esto oparccidn
se denomina "tapeo". (23).

Finalmente el cortero coleca la madera en esteros o “metros” a una distancia apro-
ximada de 10, mts. a lado y lado de la linea de extraccin. El estero &5 una pila
de trozas, cuyas dimensiones son de 1x1x1.5 m., la cual se arma sobre dos tron-
cos tirados sobre el suelo, para permitir meterle el cuble por debajo cuando se vo
a recojer, y cuatro clavados alrededor de la pila. Esta cantidad de madera tiene
un volimen medio de 1.2 m3 y su peso, en promedio, es de 750 kg, en la conce-
sicn y 7C0 kg. en la planta,

Extraccion

Se lleva a cabo una vez se ha terminado todo el proceso de corta en cada una de
las lineas en un punto dado. La extraccidn se realiza mediante distintos sistemas,
de acuerdo a la topografia del terreno, siendo los principales los siguientes :




3.1.

3.2
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Manual

En una franja de 100-150 mts. a lado y lado de la carretera, las trozas se
sacan a hombro hasta el borde de la via, Esta-operacion se realiza cuando
la topografia lo permite y con anterioridad a la instalacion del equipo para
la extraccion mecanizada, '

Mecanizado

a) Punto sencillo,

Se utiliza a orilla de la via cuando la topografia no permite hacer la extrac-
cién manual. Se realiza con el sistema de cable South Bend o Bend Modifica-
do, cuyas caracteristicas generales se presentan en el grafico No.4,

Para instalar el sistema se transporta el winche hasta el punto de extraccién
remolcado por un tractor. Una vez all{ se liga con tensores y se construye

un techo de paja para protegerlo de la interperie, pues puede permanecer

en un sitio de 4 a 6 meses. Para hacer el transporte de la carga se extiende

el cable aéreo fijo entre dos méstiles; uno al fondo y otro en la carretera

a una distancia que varia de 250 a 300 metros. Sobre este cable se pone el
carreto o carro porta-cargas cuya funcion es viajar de un extremo a otro (fon-
do a carretera y viceversa) llevando la carga. El cable de traccién (cable
alto) hala la carga y el cable de retomo (cable bajo) lleva el carreto hacia

el fondo. (24).

Una vez terminada la extraccion en una linea, se cambia la instalacion a
la siguiente y asi sucesivamente hasta terminar el punto, el cual consta de
dieciocho lineas aproximadamente espaciuadas entre si 10° y cada una de
250 a 300 metros de longitud (vedse gréfico 6).

b) En punto doble no redondo.

Se utiliza a continuacidn de un punto sencillo con radiacion de 180°(18 1i-
neas) alrededor de un arbol mastil al final de una de las lineas del punto
sencillo.

Supone dos winches del sistema North Bend Modificado trabajando simulta -
neamente : uno en el punto doble que barre las dieciocho lineas y apila la
maodera a su alrededor y otro al borde de la via que hizo el punto sencillo

y trae la madera del punto doble a la orilla de la carretera (véase grafico 6).
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c) Punto S_Joble redondo.

Se utiliza cuando la extroccion manual fue posible. E! winche se localiza
a unos 350 - 450 metics de la carretera y consiste en la radiccidn de un
punto de 300 a 360° (30-36 linzus) con un sistéma de cable North Bend Mo~
dificado. La madera queda apilada alrededor del winche, es decir,a 350~
450 metros de la carretera, y para su transporte también se utilize un win-
che que puede accionar un cable de North Bend modificado u otros de! sis-
tema sinfin o japonés, el cual permite la extraceién de 800 a 1,000 metros
de!l borde de la via y si se ha instalado, es porque también se realizard la
extraccion en punto triple.

d) Punto friplc?_._

Se utiliza para extraer madera mas alla del alcance del punto doble y fue po-
sible cuando se introdujo e! sistema sinfin o japonés. Consiste en barrer con
un sistema North Bend Modificado dieciocho [Theas al finel de 1na de los del
punto doble (véase grafico 6), lo cual permite llevar la extraccion hasta una
distancia alrededor de los 1,000 metros del borde de la carretera. La madera
queda apilada alrededor del winche con que se extrajo la madera del punto
triple, es decir a unos 700 metros de la orille. Para Hevarla haste la orilla
se utiliza otro winche que acciona el sistema sinfin cuyas caracteristicas ge-
nerales se indican en el grafico 5,

Como puede apreciarse el sistema sinfin es bastante similar al North Bend Mo-
dificado. Su mayor clecance es debido a que el carreto es movilizedo por un
cable sinfin mientras que en el North Bend modificado nd, lo cual abliga a
enrollar en el tambor cable con una longitud iguc! a dos veces la profundidas

de extraccion, mientras que en el sinfin lo que se enrolla es muckizime menos.

Otra diferencia importante es que el sinfin requiere dejar dos &rboles méstiles
adicionales, aproximadamente en la mitad del recorrido y ¢ no més de 3 me-
tros entre uno y otro, donde se coloca el pasacables, que es un apoyo para
el coble aéreo y trasnversal a &ste, cuyo objeto es evitar el arrastre de la
carga y adema@s permitir alargar las I{neas,

El peso miximo trasnportado por el sistema North Bend Medificado es de 700
kilogramos, mientras que con el sinfin es de 2 toneladus.




ANEXO No. 7

DESCRISFCION DE SISTEMAS MANUALES COEF QUE SE

APROVECHAN PEQUERIOS VOLWMENES DE MADERA




71

ANEXO No. 7

Descripcion de sistemas manuales con que se aprovechan pequefios volimenes de madera

1.

En el natal
En la zona 3 se oprovecha nato en forma similar al guondal descrito en la seccidn
2.2.3, siendo las diferencias mas notorias las siguientes :

a) La troza no es de 3.2 metros de longitud sine 2,30 metros, pues su utiliza-
cion para estibas y polines de ferrocarril hacen recomendable dicha longitud,

b)  Como el nato es mas denso que el ugua no es posible hacer balses y por lo
tanto se transporta amarrodo a los lados de la canca. Una canca de dimen-
siones promedias transporta de 8 a 10 trozas de nato.

c)  Cemo el natal siempre se encuentra dentro de zonas fuertemente influidas
por lus mareas, no es necesario la construccidn de carrileras o carretaras.

Dentro del natal y Greas vecinas del manglar se esté realizando otro tipo de apro-
vechamiento con ¢l objeto de obtener lefia para pulpa, en el cual participa toda
la familia : hombre, sus mujeres e hijos. Las herramientas utilizadas son hacha y
machete. Se aprovechan arboles con diéimetros entre 4 y 8 pulgadas y las especies
mas utilizadas son nato y pelacjo o iguanero. Algunas veces se aprovechan érkoles
de dimensiones mayores, pero solo venden las ramas y parte terminal del tronco,
dejando en el bosque el tronco aserrable, pues carecen de maso y cufias para ra-
jarlo.

Los arboles se apean, desrreman y trocean con hacha. Las trozas son de 1.5 mts
de longitud y se recogen en pilas cercanas el lugar del aped y se dejan alli haste
que la marea sube, momento en el cual se suben a la canoa y llevan al puresto de
compra, donde se descortezan con machete y se almacenan en pilas de 1x1x1.5
mts, cada una de las cuales se denemina metro y equivale a 0.70-0.75 toneladas.

Las distancias entre el lugar de apeo y puesto de compra son generalmente bastente
cortas (no mayores de 1.000 metros).

No todes les corteres poseen canoa y los que carecen de ella arman balsas simila-
res a las ya descrites.  Si las trozas son més densas que el agua se arman balsas con
madera liviana, que sen utilizadas para cargar la madere para pulpa; una de es-
tas balsas puede ser utilizada durante uno o dos meses, tiempo después del cual

se pudre, :
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De la Zona 3 parece que se obtuvo unos 15.000 toneladas (22.000 M3)de madera
para pulpa en 1978. El costo de extraccién de un metro cibico entregado en un
puesto de compra dentro del &rea de aprovechamiento es de $150-200.

Manual de lefia para pulpa en las colinas bajas

Se realiza exclusivamente en sitios cercanos a las vias carreteables y rios princi-
pales dentro de la Zona 4, estando los corteros limitados a extraer hasta unos 100
a 150 mts de distancia de la carretera o rio. Sin embargo, es muy probable que la
mayor parte de la provision de madera para pulpa é:or parte del Litoral Pacifico se
obtiene mediante este sistema (de 80 a 100.000 m® /afio).

El apeo, desrame y troceo (trozas de 1.5 m) se realiza con hacha. Cuando la troza
presenfa diémetros superiores a 15 cm, el cortero tapea la troza, la lleva a hombro
hasta el borde de la carretera y alli la descorteza a machete y organiza los esteros
o metros ya descritos. Para tapear utiliza maso y cufias.

El trabajo es realizado por corteros independendientes, quienes trabajan y comer=
cian individualmente su producto. Sin embargo la Asociacién de Usuarios de Buena-
ventura y otras organizaciones similares operan como comisionistas.

Manual de madera de dimensiones inferiores (varas y similares)

Se ha realizado dentro de la concesion de Pulpapel en los bosques de segundo cre~
cimiento, a pesar de que esta empresa esté intaresada y legalmente autorizada pare
manejar y aprovechar estos bosques.

Cabe anotar que los campesinos de la regién no ven asi las cosas. Consideran que el
bosque original fué oforgado por el Gobierno a la empresa y que ésta ya se lo Hevd;
el segundo crecimiento no se lo ha dado el Gobierno a nadie y por eso es de usufruc—
to comin.

El aprovechamiento se realiza en unos 200 a 300 metros a lade y lado de las carrete-
ras, lo cual implica que el area de influencia de esta actividad es de unas 10.000 has
Dos trabajadores, preparan y ponen borde de carretera 50 varas en dos dios.

El trobajo de extraccién se realiza por parejas y participan las mujeres y a veces los
nifios. Se utiliza rula para la corta y el transporte se ‘hace a hombro. Generclmente

cortan en un dia y transportan en el siguiente. Obtienen: varitas (2-3 cm digmetro

y 2m largo), varas (15-20cm diémetro y 6 m largo) y pilotes para mina (2.4 m largo
y 15 cm diémetro). ‘

En forma similar se trabaja en los esteros (manglares) cercanos a Buenaventura, de
donde se obtiene la mayor parte de la madera de este tipo.

Y
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Manual de madera de aserrio

Es realizado por los lamades "paisas™ en la Zona 4, quienes son campesines del
inferior y que han llegado a la zona en calidad de colonos, quienes en 1975 re~
presentaban el 41% de la poblacién asentada en el area de la concesién del Pul-
papel en el Bajo Calima, la cual ascendia a 2.516 personas; de ellas un 52%
tenia menos de s2is afios de permanencia en la region (3).

Los "paisas” generalmente vun adelante del aprovechamiento mecanizado 5/.
Cuando se comienza a cbrir la carretera ellos exploran unos 1.000 a 1,500 me~
tros @ lado y lado de la carretera y seleccionan los &rboles de maderas finas, los
cuales apean, trocean y asierran en el bosque mismo y después transportan los
productos con mulas y caballos. Otros extraen madera de distuincios hasta de
3.000 a 5.000 meiros de las orillas del Rio Calima,

Utilizan principalmente chaquiro, chanul, trapichero, oceite marfa, machare
y comino. Generalmente se interesan en drboles con dap superior a 40 cmts y
cuyos maximes diégmetros alcanzan los 60 a 70 centimetros.

El apeo y aserrado de los arboles es realizado por una pareja, la cual epea, des-
rrama y trocea el arbol con hacha. Para aserrarlas construyen un andamio aprove-
chando un desnivel del terreno y sobre él cargon la troza, la cual es aserrada con
un serrucho (o trazador) de 1.5 a 2,0 mts de largo, que es sostenido en la parte
de arriba por un hombre que se para sobre el andumio y en la de abajo por otrc
que s2 para sobre el suelo,

Alguncs aserradores han reemplazado el método acabado de describir por otro que
utiliza una sierra de cadena con un marco. La troza simplemente se acuesta scbre
el suelo y se frabaja con la sieira de cadena, cuyo marco permite mantenerla per-
pendicular al tronco y desplazarla longitudinalmente. Se sacan unas 50 tablas dia-~
rias, cada pieza de 4 m de longitud y seccidn de 2x10 pulgadas.

Los principales productos ofrecidos por estos aserradores son bloques (7.5x12.5 cmts)
y vigas (9x2 cmis) de diversas longitudes, generalmente entre 5 y 9 metros. Una
pareja de aserradores asierra unos 4 Grboles en un mes de trabajo y de un &iba! se
obtienen unas 20-25 vigas.

5/  Parece que los aserradores que van al monte son los colones recien legados,
quienes son financiados por etros ya establecidos. Estos le susministran comida
y herramientas a cambio de algin % del producto de la venta de madera.
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Parece que los aserradores venden la madera en el bosque mismo al transportader,
quien es un colono duefio de caballos y mulas. Este, en el borde de la carretera
s lo vende a otro colono quien negocia con los camioneros que transportaron a
Cali. Si el aprovechamiento se realiza en un sitio que salga al rio, el de las
mules le vende la madera al de la canca y éste a quien la negocia con los camio-
ros. Enfonces, cuando se inicia el transporte mayor, la madera ha pasede por
dos o tres intermediarios. '

Es dificil establecer los costos de transporte. Como ilustracion se registran los

siguientes precios de junio/79 : Transporte a caballo por 2 km, 4 vigas por ca-
ballo, $/1 m viga; transporia en canoa por una quebrada, undia, $/1 mde

viga.
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ANEXO No. 8

Especies sobre los que se hacen observaciones fenoldgicas

En el Bajo Calima

Aceite Maria
Anime Blanco
Balso

Chanul
Chaquiro
Cedro
Cudngare indio
Guasco

Hobo

Juana se va
Otoho

Peine mono
Sajo

Sande

Sorcga

En Tumaco

Cedro

Chalviande lampifio
Chalviande peludo
Chanul

Cucharillo

Laurel

Mascarey

Peine mono

Sayo

Tachuelo

Tangare

Vainillo

Calophyllum sp
Protium sp

Ochroma lagopus
Humiriastrum procera
Guopia glabra
Cedrela odorata
Dialyanthera sp
Eschweilera jarans
Spondios mombin
Humiria sp

Dialyanthera sp

Apeiba aspera

Campnosperma panamensis
Brosimum utile
Vochysia sp

Cedrela sp

Virola reidii

Virola dixonii
Humiriastrum procera
Dugadiodendrum stratifolia
Cordia alliodora
Hieronyma chocoensis
Apeiba aspera
Campnosperma panamensis
Xanthoxylum tachuelo
Carapa guianensis
Jacaranda copaia
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